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บทคัดยอ 
 
         วิทยานิพนธนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหอัตราการทรุดตัว เนื่องจากการอัดตัวระบายน้ํา
ของช้ันดินเหนียวเอกพันธุ ท่ีมีความหนาจํากัด อ่ิมตัว ไรน้ําหนัก ภายใตน้ําหนักบรรทุกเพิ่มทีละข้ัน     
เทา ๆ  กัน 2 ข้ัน น้ําระบายออกจากผิวบนของช้ันดินได แตระบายออกจากผิวลางไมได ช้ันดินเปน
ดินอัดตัวปกติ ไมเกิดการอัดตัวคืบคลาน  มีอัตราสวนดัชนีการซึมไดตอดัชนีการอัดตัวของดิน
เทากับ 0.5 , 1 , 2   และอัตราสวนความเคนกดอัดประสิทธิผลตอนส้ินสุดการอัดตัวระบายน้ําภายใต
น้ําหนักบรรทุกข้ันท่ี 1 ตอความเคนกดอัดประสิทธิผลตอนเร่ิมตนเทากับ 1.1 , 1.5 , 2 , 3   น้ําหนัก
บรรทุกเพิ่มเชิงเสนทีละนอยจนถึงคาสูงสุดของข้ันท่ี 1 ท่ีเวลาส้ินสุดการเพ่ิมน้ําหนักบรรทุกเชิงเสน
ท่ีตรงกับตัวประกอบเวลาเทากับ 0.005 , 0.01 , 0.02 , 0.03 , 0.04 , 0.05 , 0.06 , 0.07 , 0.08 , 0.09 , 
0.1, 0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 , 0.6 , 0.7 , 0.8 , 0.9 , 1 น้ําหนักบรรทุกข้ันท่ี 2 เหมือนข้ันท่ี 1 แตเริ่ม
หลังจากส้ินสุดการเพ่ิมน้ําหนักบรรทุกข้ันท่ี 1 ทันที รอจนกวาอัตราสวนความดันน้ําสวนเกินท่ีผิว
ช้ันลางลดลงทุก ๆ 0.1 วิเคราะหโดยระเบียบวิธีผลตางอันตะ คิดการอัดตัวระบายน้ําตามทฤษฎีของ 
เมสรี และร็อคฮซาร  
     ผลการวิเคราะหพบวาเปอรเซ็นตการทรุดตัวเพิ่มข้ึน ตามอัตราสวนดัชนีการซึมไดตอดัชนี
การอัดตัวของดิน 
  เม่ืออัตราสวนความเคนกดอัดประสิทธิผลตอนส้ินสุดการอัดตัวระบายนํ้าภายใตน้ําหนัก
บรรทุกข้ันท่ี 1 ตอความเคนกดอัดประสิทธิผลตอนเร่ิมตนเพิ่มข้ึน เปอรเซ็นตการทรุดตัวภายใต
น้ําหนักบรรทุกข้ันท่ี 2 ลดลง  
 เปอรเซ็นตการทรุดตัวภายใตน้ําหนักบรรทุกข้ันท่ี 1 ลดลง เปล่ียนแปลงเล็กนอย เพิ่มข้ึน  
ถาอัตราสวนดัชนีการซึมไดตอดัชนีการอัดตัวของดิน นอยกวา เทากับ มากกวา 1 ตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 
         The purpose of this thesis is to determine rate of consolidation settlement, due to one-
dimensional consolidation of homogeneous, weightless, saturated, finite layer soil subjected to 
two equal stepwise loadings. Upper surface of the soil layer is permeable while bottom surface is 
impermeable. The soil layer is normally consolidated without creep having the ratio of 
permeability index to compression index of 0.5, 1 and 2 and the ratio of final effective stress 
under the first stepwise loading to initial effective stress of 1.1, 1.5, 2 and 3. The first stepwise 
loading is gradually applied and increased linearly to maximum loading at time corresponding to 
time factor of 0.005, 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 
0.7, 0.8, 0.9 and 1 respectively. The second stepwise loading likes the first stepwise loading but 
starts immediately after the first stepwise loading and after every 0.1 decrement of ratio of excess 
pore water pressure at the impermeable surface.   The problems are analyzed by the method of 
finite difference considering the process of consolidation occurred according to the consolidation 
theory of Mesri and Rokhsar. 
         The analytical results indicate that percentage of consolidation settlement increases as the 
ratio of permeability index to compression index increases. 

When the ratio of final effective stress under the first stepwise loading to initial effective 
stress increases, percentage of consolidation settlement under the second stepwise loading 
decreases.  
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Percentage of consolidation settlement under the first stepwise loading decreases, 
changes slightly, and increases if the ratio of permeability index to compression index is less than, 
equal to, and greater than one respectively. 


