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บทคัดยอ 
 
 พลังงานหมุนเวียนเปนส่ิงท่ีกําลังไดรับความสนใจ และไดรับการสนับสนุนท้ังในรูปแบบ
มาตราการและนโยบายตางๆจากรัฐบาล เพื่อใหภาครัฐและเอกชนหันมาใสใจและหาวิธีการตางๆ 
เพื่อนําพลังงานเหลานั้นมาใชอยางปนรูปธรรม งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดเล็กท่ีระบบน้ําระบายความรอนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาหลักจากโรงไฟฟาพลังน้ํา กอนท่ีน้ําจะ
ถูกปลอยออกไปโดยไมเกิดประโยชนใหสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได ข้ันตอนการทําวิจัยเร่ิมจาก
ผูวิจัยไดทําการสํารวจบริเวณท่ีสามารถติดต้ังเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กตามจุดตางๆของระบบน้ํา
ระบายความรอนของโรงไฟฟา พบวามีท้ังหมด 5 จุด แตละจุดมีขอดีขอเสียแตกตางกัน จากการ
พิจารณาพบวาบริเวณทอดานปลอยน้ําออก (outlet) ของระบบนํ้าระบายความรอนจากโรงไฟฟา 
ช้ัน B3 กอนปลอยลงทายน้ําเปนจุดท่ีเหมาะท่ีสุด จากนั้นทําการคํานวณหาขนาดและกําลังผลิตใน
แตละจุดเพื่อเลือกหาขนาดท่ีเหมาะสมของชุดกังหันน้ําและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาโดยใชขอมูลทางดาน
วิศวกรรมและประสบการณการติดต้ังจากโครงการตางๆ มาใชประกอบการพิจารณาผลสรุปท่ีได
คือ ชุดกังหันน้ําและเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็กหรือขนาด S (กําลังผลิตไมเกิน 20 กิโลวัตต) มี
ความเหมาะสมท่ีสุด รวมท้ังเหมาะสมกับการติดต้ังแบบทิวบูลาร (tubular) หรือแบบเบาท (bulb) ท่ี
ใชพื้นท่ีติดต้ังนอย จํานวนอุปกรณไมมากและไมซับซอน ในสวนของกังหันน้ําจะเปนแบบพร็อ
บเพอเรอ (propeller turbine) ท่ีนิยมใชงานกับระดับหัวน้ําตํ่า สําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีนํามาใช
เปนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบเหน่ียวนํา (induction generator) เนื่องจากอุปกรณควบคุมไมซับซอน
และงายตอการบํารุงรักษา และเพื่อใหม่ันใจวาการพิจารณาเลือกขนาดนั้นถูกตองจึงไดนําขอมูล
ดังกลาวมาเปรียบเทียบกับการใชเทคนิคเดลฟาย ท่ีใชความเห็นของผูเช่ียวชาญในดานตางๆ จํานวน 
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19 คน ประกอบดวย ดานไฟฟาจํานวน 7 คน ดานเคร่ืองกลจํานวน 6 คน ดานกอสรางและติดต้ัง
เคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําจํานวน 2 คน และดานการเดินเคร่ืองกําเนิดไฟฟาพลังน้ําจํานวน 4 คน 
ผลการสรุปท่ีไดเหมือนกันท้ัง 2 วิธี เม่ือไดขอสรุปแลวจึงไดทําการจัดหาและเตรียมอุปกรณให
พรอมกอนเขาดําเนินการติดต้ัง สําหรับข้ันตอนการติดต้ังเร่ิมจากการตัดทอน้ําระบายความรอนเดิม 
การเช่ือมทอน้ําระบายความรอนใหมพรอมชุดกังหันเขาแทนท่ี จากนั้นทําการติดต้ังอุปกรณดาน
ไฟฟา เชน ตูควบคุมและการดึงสายสงไฟฟาไปยังชุดจายพลังงานไฟฟาหลักของโรงไฟฟา เปนตน 
ภายหลังการติดต้ังแลวเสร็จไดทําการทดสอบการทํางานอุปกรณปองกันตางๆและการเดินเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา พบวาเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสามารถจายพลังงานไฟฟาขนาดกําลังผลิต 10 กิโลวัตต เขาสู
ระบบจายพลังงานไฟฟาหลักของโรงไฟฟา เทากับคาท่ีคํานวณไดกอนการเร่ิมโครงการ เพื่อให
โครงการมีความสมบูรณงานวิจัยนี้ไดนําคาใชจายในการติดต้ังและคาใชจายดานอ่ืนมาเปรียบเทียบ
กับรายได แลวทําการวิเคราะหโครงการทางดานเศรษฐศาสตร พบวาท่ีกําลังการผลิตของเคร่ือง
กําเนิดไฟฟาขนาด 10 กิโลวัตต ตัวประกอบโรงไฟฟา (plant factor, pf) 40 เปอรเซนต อัตราคา
ไฟฟา 2.3774 บาทตอกิโลวัตตช่ัวโมง อัตราสวนลด 12 เปอรเซนต ระยะเวลาโครงการ 25 ป จะ
ไดรับอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน (B/C ratio) เทากับ 1.303 มูลคาปจจุบันสุทธิ (net 

present value, NPV) เทากับ 152,019 บาท ระยะเวลาคืนทุน (payback period) เทากับ 7.817 ป 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (internal rate of return, IRR) เทากับ 18.16 เปอรเซนต เม่ือ
ทําการวิเคราะหความไวของโครงการจากการเปล่ียนแปลงอัตราคาไฟฟาจาก 2.3774 บาท เพิ่มข้ึน
เปน 2.9942 บาท และลดลงเหลือ 1.80 บาท พบวาท่ีอัตราคาไฟฟา 2.9942 บาท โครงการมีความ
นาสนใจตอการลงทุนเม่ือคาตัวประกอบโรงไฟฟาต้ังแต 30 เปอรเซนตข้ึนไป แตกรณีอัตราคาไฟฟา 
1.80 และ 2.3774 บาท โครงการตองมีคาตัวประกอบโรงไฟฟา 40 เปอรเซนตข้ึนไป นอกจากนั้น
งานวิจัยนี้สามารถตอบสนองนโยบายของรัฐบาลในการนําพลังงานหมุนเวียนท่ีมีอยูมาใชใหเกิด
ประโยชนสูงสุด รวมท้ังยังเปนแนวทางหนึ่งในการลดการใชพลังงานของหนวยงานและการนําเขา
เช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟาจากตางประเทศอีกดวย 
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ABSTRACT 
 
 
 Renewable energy is currently favorable and inspired by government in the 
variety of mechanisms and support policies. Corresponding, both of state and 
industrial have continuously been encouraged in order to produce the electricity from 
renewable energy. The study firstly began with a survey on the possible installation 
area of micro-hydro turbine at the cooling system drainage tube. It was found that 
only 5 locations have potential while each location has different characteristics 
particularly. After consideration, it was found that the outlet from the cooling system 
at floor B3 is the suitable location. All locations are then calculated in order to search 
for optimal size and generation capacity by decision made from engineering data and 
experience in installation micro hydro power plant. In conclusion, the optimal turbine 
and generator size are then obtained. It indicated that the small size (S) or the capacity 
of less than 20 Kilowatt is suitable for this study especially on Tubular and Bulb type 
installation. The advantages are small area requirement, less equipment requisition, 
and simplificative installation. In part of water turbine and generator, the propeller 
turbine is suitable for low head water level while induction generator is an appropriate 
choice in order to transform mechanical energy to electrical energy. To confirm the 
optimal turbine and generator size by engineering data, Delphi technique was used 
with the opinion of 19 experts; including 7 electrical, 6 mechanical, 2 construction 
and installation micro-hydro generator, and 4 hydro power plant operation persons. 
The optimal turbine and generator size are consistent on 2 methods. After that shall be 
provide equipment before installation. In installation stage, the drain tube of water 
cooling system is replaced by a new tube welded with the micro-hydro generation. 
The electrical parts composing of control equipment, protection part, and electrical 
cables are then completely fulfilled. To verify the system, the micro-hydro power 
generation has been test. It is indicated that the system can deliver electrical power 
produced by 10 Kilowatt as much as calculation in design stage. Finally, the system is 
evaluated by economic analysis with various tools such as net present value (NPV), 
benefit-to-cost ratio (B/C ratio), internal rate of return (IRR), and payback period 
(PB). Furthermore, the sensitivity analysis is conducted in order to search for 
parameters influencing on the project income. In case of plant factor of 40%, 



ช 

electricity rate of 2.3774 Baht/KWh, generation produced 10 KW, discount rate of 
12%, and project life cycle of 25 years, it is found that the B/C ratio is 1.303 while 
NPV is 152,019 Baht. Moreover, PB is 7.817 years and IRR is 18.16%. For the 
sensitivity analysis, it is indicated that the electricity rate is sensitive to plant factor. In 
case of the rate is 2.9942 Baht, the project is attractive to invest when plant factor is 
of 30% while plant factor is more than 40% of which suitable for electricity rate is 
equal to or less than 2.3774 Baht. In spite of the application of micro-hydro power 
generation on water cooling system obtaining, this research is a part of respect to 
promotion of renewable energy of the government. Moreover, it is a solution in order 
to mitigate energy consumption and diminish the import of fossil fuel of country as 
well.                 
 
 
 


