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บทคัดยอ 
 

ณ ปจจุบัน เคร่ืองบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจสวนใหญท่ีมีใชอยูในประเทศไทยไดถูกนําเขาจาก
ตางประเทศ ราคาของเคร่ืองบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจจึงมีราคาสูงข้ึนตามไปดวย ทําใหสถานพยาบาล
ขนาดเล็ก สถานีอนามัย และหองวิจัยบางแหงไมมีกําลังในการซ้ือ งานวิจัยนี้จึงไดถูกดําเนินการเพ่ือ
แกปญหาเคร่ืองบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจท่ีมีราคาสูง โดยไดออกแบบและสรางเคร่ืองบันทึก
คล่ืนไฟฟาหัวใจชนิด 12 ข้ัว โดยใชคอมพิวเตอรสวนบุคคลเปนสวนประมวลผลสัญญาณและ
แสดงผลแบบเวลาจริง วัสดุและอุปกรณท่ีนํามาใชในการสรางนั้นสามารถหาซ้ือไดท้ังหมดใน
ประเทศไทย มีตนทุนท่ีไมสูงมากนัก เคร่ืองบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจท่ีไดสามารถนํามาใชงานไดจริง 
ท้ังในการบันทึกสัญญาณเพื่อทําการวินิจฉัยโรค และนําขอมูลท่ีไดรับไปใชในการวินิจฉัยโรคตอไป
ในภายหลังได  

ระบบการทํางานภายในเครื่องบันทึกนั้นใชไมโครคอนโทลเลอร dsPIC เปนศูนยกลางใน
การควบคุมการทํางาน ไดแก การควบคุมชวงเวลาของการแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณ
ดิจิตอล การมัลติเพล็กซสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจท้ัง 12 สัญญาณ การสงขอมูลออกทางพอรต USB 
เขาสูคอมพิวเตอร จากน้ันจะใชคอมพิวเตอรดีมัลติเพล็กซขอมูลออกเปนสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจ
ท้ัง 12 สัญญาณ ทําการกําจัดสัญญาณรบกวนโดยใชตัวกรองดิจิตอล พรอมท้ังแสดงรูปสัญญาณ
คล่ืนไฟฟาหัวใจพรอมกัน 12 สัญญาณแบบเวลาจริง และบันทึกขอมูล เคร่ืองตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมี
ราคาตนทุนในการสรางประมาณ 4,000 บาท ตอ 1 เคร่ือง ทําใหมีความเปนไปไดท่ีสถานพยาบาล
ขนาดเล็ก สถานีอนามัย และหองวิจัยขนาดเล็กจะสามารถมีเคร่ืองบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจไวใชเอง  
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ABSTRACT 
 

Presently, most of electrocardiogram (ECG) recorders in Thailand are imported resulting 
in the high cost of the recorders. Moreover, small hospitals, public health centers, and small 
research laboratories cannot afford to buy them. This research was proposed to solve the problem. 
A real-time twelve-lead electrocardiograph was designed and developed using a personal 
computer as a signal processing and display units. All electronic parts required in the developed 
system are low-cost and available off-the-shelf in Thailand. The system was tested its feasibilities 
in displaying and recording. It can perform very well and the recorded data can also be utilized in 
the future diagnosis. 

A dsPIC microcontroller was applied as a central controller of the entire system including 
controlling the analog to digital conversion timing, multiplexing ECG from 12 leads, and 
transmitting the multiplexed data to the computer via USB port. The tasks performed on the 
computer include demultiplexing of 12-lead ECG, canceling noise using a digital filter, 
displaying ECG from all 12 leads on a monitor in real-time, and recording the ECG data. The 
digital ECG recorder prototype costs approximately 4,000 Bahts. This implies the possibility that 
small hospitals, public health centers, and small research laboratories will be able to afford to buy 
their own digital ECG recorders. 
 


