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บทคัดยอ 
 
              การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ วิเคราะหตัวแปรท่ีมีผลตอสมรรถนะเคร่ืองปรับอากาศ
รถยนต  โดยทําการศึกษา 3  ตัวแปรไดแก ความเร็วรอบคอมเพรสเซอร  อุณหภูมิอากาศระบาย
ความรอนท่ีคอนเดนเซอร  และความชื้นสัมพัทธอากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอร              
การทดสอบการทํางานไดนําช้ินสวนจริงของระบบเคร่ืองปรับอากาศรถยนตขนาดเล็กท่ีใชกับ
เคร่ืองยนตไมเกิน  1,600  ซีซี มาเปนตนแบบในการศึกษาวิจัย   คอนเดนเซอรและอีวาปอเรเตอรจะถูก
ติดต้ังในอุโมงคควบคุมสภาวะอากาศท่ีความเร็วลมคงท่ี  ควบคุมอุณหภูมิลมกลับเขาอีวาปอเรเตอร 

ท่ีอุณหภูมิกระเปาะแหง 27 °C และอุณหภูมิกระเปาะเปยก 19°C  ทดสอบที่ความเร็วรอบ

คอมเพรสเซอร 800–3,000 rpm อุณหภูมิอากาศระบายความรอนคอนเดนเซอร 30 – 50 °C  
ความชื้นสัมพัทธอากาศระบายความรอนคอนเดนเซอร 50–70 % สําหรับคอมเพรสเซอรขับโดย
มอเตอรไฟฟากระแสสลับแทนเคร่ืองยนต และปรับความเร็วรอบดวยอินเวอรเตอรและการเปล่ียน
ขนาดพูเล 
              ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่มีผลตอสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ของเครื่องปรับอากาศ
รถยนตมากท่ีสุดคือความเร็วรอบคอมเพรสเซอร คาท่ีไดจากการศกึษาระหวาง 2.1-5.238 ถาหาก
สามารถควบคุมความเร็วรอบคอมเพรสเซอรใหคงท่ีท่ีความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด จะทําใหสัมประสิทธ์ิ
สมรรถนะ COP เพิ่มข้ึน รองลงมาไดแกอุณหภูมิระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอร เม่ือเพิ่มอุณหภูมิ

อากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอรข้ึนทุก ๆ 10 °C  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ลดลง
ประมาณ 10 % สวนความช้ืนสัมพัทธอากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอรท่ีเพิ่มข้ึนทุก ๆ 10% 
จะมีผลนอยท่ีสุด สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ลดลงประมาณ  3 %   
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ABSTRACT 
 

 The objective of this research is to study the effects of compressor speed, cooling air 
temperature and relative humidity on automobile air conditioning (A/C) system This research 
uses a actual A/C system that designed for small car (less than 1600 CC). The air temperature and 
relative humidity were regulated using two weather control unit. The regulated air temperature 

and relative humidity for evaporator inlet were fixed at dry bulb temperature of 27 °C and wet 

bulb temperature of 19 °C. Experiments were carried out by varying the compressor speed 800 to 

3,000 rpm, air temperature before entering the condenser 30 – 50 °C and the air relative humidity 
before entering condenser 50 – 70 %. The compressor is governed by alternating current motor 
instead of the engine. The motor speed was adjustable using inverter and different pulley size. 
 It was found from the research that the compressor speed is the most influential factor 
to Coefficient of Performance (COP) of the A/C system. The highest COP (5.24) is at the lowest 

speed tested (800 RPM). However, at this speed the cooling capacity is the least. Every 10°C 
increasing in air temperature decreases the COP by 10%. In addition, every 10% increasing in 
relative humidity causes the COP to decrease only 3 %. 
 


