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บทคัดยอ 
 
              การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ วิเคราะหตัวแปรท่ีมีผลตอสมรรถนะเคร่ืองปรับอากาศ
รถยนต  โดยทําการศึกษา 3  ตัวแปรไดแก ความเร็วรอบคอมเพรสเซอร  อุณหภูมิอากาศระบาย
ความรอนท่ีคอนเดนเซอร  และความชื้นสัมพัทธอากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอร              
การทดสอบการทํางานไดนําช้ินสวนจริงของระบบเคร่ืองปรับอากาศรถยนตขนาดเล็กท่ีใชกับ
เคร่ืองยนตไมเกิน  1,600  ซีซี มาเปนตนแบบในการศึกษาวิจัย   คอนเดนเซอรและอีวาปอเรเตอรจะถูก
ติดต้ังในอุโมงคควบคุมสภาวะอากาศท่ีความเร็วลมคงท่ี  ควบคุมอุณหภูมิลมกลับเขาอีวาปอเรเตอร 

ท่ีอุณหภูมิกระเปาะแหง 27 °C และอุณหภูมิกระเปาะเปยก 19°C  ทดสอบที่ความเร็วรอบ

คอมเพรสเซอร 800–3,000 rpm อุณหภูมิอากาศระบายความรอนคอนเดนเซอร 30 – 50 °C  
ความชื้นสัมพัทธอากาศระบายความรอนคอนเดนเซอร 50–70 % สําหรับคอมเพรสเซอรขับโดย
มอเตอรไฟฟากระแสสลับแทนเคร่ืองยนต และปรับความเร็วรอบดวยอินเวอรเตอรและการเปล่ียน
ขนาดพูเล 
              ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่มีผลตอสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ของเครื่องปรับอากาศ
รถยนตมากท่ีสุดคือความเร็วรอบคอมเพรสเซอร คาท่ีไดจากการศกึษาระหวาง 2.1-5.238 ถาหาก
สามารถควบคุมความเร็วรอบคอมเพรสเซอรใหคงท่ีท่ีความเร็วรอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด จะทําใหสัมประสิทธ์ิ
สมรรถนะ COP เพิ่มข้ึน รองลงมาไดแกอุณหภูมิระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอร เม่ือเพิ่มอุณหภูมิ

อากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอรข้ึนทุก ๆ 10 °C  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ลดลง
ประมาณ 10 % สวนความช้ืนสัมพัทธอากาศระบายความรอนท่ีคอนเดนเซอรท่ีเพิ่มข้ึนทุก ๆ 10% 
จะมีผลนอยท่ีสุด สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ COP ลดลงประมาณ  3 %   
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ABSTRACT 
 

 The objective of this research is to study the effects of compressor speed, cooling air 
temperature and relative humidity on automobile air conditioning (A/C) system This research 
uses a actual A/C system that designed for small car (less than 1600 CC). The air temperature and 
relative humidity were regulated using two weather control unit. The regulated air temperature 

and relative humidity for evaporator inlet were fixed at dry bulb temperature of 27 °C and wet 

bulb temperature of 19 °C. Experiments were carried out by varying the compressor speed 800 to 

3,000 rpm, air temperature before entering the condenser 30 – 50 °C and the air relative humidity 
before entering condenser 50 – 70 %. The compressor is governed by alternating current motor 
instead of the engine. The motor speed was adjustable using inverter and different pulley size. 
 It was found from the research that the compressor speed is the most influential factor 
to Coefficient of Performance (COP) of the A/C system. The highest COP (5.24) is at the lowest 

speed tested (800 RPM). However, at this speed the cooling capacity is the least. Every 10°C 
increasing in air temperature decreases the COP by 10%. In addition, every 10% increasing in 
relative humidity causes the COP to decrease only 3 %. 
 


