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บทคัดยอ 
 
 ระบบขนสงสาธารณะซ่ึงถือเปนสาธารณูปโภคทางเลือกในการเดินทางของประชากรใน
ชุมชนเมือง ท่ีสามารถชวยลดการใชพลังงานจากการใชพาหนะสวนบุคคล ซ่ึงหากมีการจัดการท่ีไม
ดีอาจทําใหมีการใชพลังงานอยางไมคุมคา และปลอยมลพิษท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซ่ึง 
เชียงใหมเปนจังหวดัท่ีมีความเจริญ มีการขยายตัวอยางรวดเร็วของชุมชนเขตเมือง ซ่ึงมีระบบขนสง
สาธารณะหลักคือ รถส่ีลอแดงท่ีมีการใหบริการแบบไมประจําเสนทาง บางคร้ังวิง่รับ-สงโดยไมมี
ผูโดยสาร ทําใหเกดิการสูญเสียพลังงาน และปลอยมลพิษทางอากาศออกมามาก เนื่องจากการขาด
การจัดการท่ีมีประสิทธิภาพ ดังนั้นเม่ือในชวงปลายป 2548 เทศบาลนครเชียงใหมไดนํารถมินิบัสมา
วิ่งประจําเสนทางจํานวน 4 เสนทาง โดยพยายามใหรถส่ีลอแดง และรถมินิบัสวิ่งประจําเสนทาง
รวมกัน อยางไรก็ตามการวิ่งรับ-สงผูโดยสารของรถโดยสารทั้งสองประเภทนี ้ จําเปนตองใช
พลังงาน และอาจกอใหเกิดมลพิษทางอากาศข้ึนจํานวนมาก และสามารถสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ ไดอีกในการพิจารณาแบบวัฏจกัรชีวิต ดังนั้นจงึควรท่ีจะมีการจัดระบบขนสง
สาธารณะ โดยตองคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน ภายใตหลักการของการประเมินวัฏ
จักรชีวิต (Life Cycle Assessment) งานวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของ
ระบบขนสงสาธารณะคือ รถส่ีลอแดง และรถมินิบัส ดวยหลักการประเมินวัฏจกัรชีวิต จาก
การศึกษาแสดงใหเห็นวา เม่ือแบงการประเมินผลกระทบออกเปน 3 ข้ันตอนคือ ข้ันตอนการจัดหา
วัตถุดิบ ข้ันตอนการผลิตและการประกอบ และข้ันตอนการนําไปใชงาน พบวาประเภทของ 
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ผลกระทบท่ีเกดิข้ึนสูงสุดไดแก การลดลงของเช้ือเพลิงฟอสซิลธรรมชาติ ท่ีมาจากในข้ันตอนการใช
งานของรถส่ีลอแดง และรถมินิบัส กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เทากับ รอยละ 85  และ 95  
ตามลําดับ รองลงมาไดแก ข้ันตอนการผลิตและการประกอบ และข้ันตอนการจัดหาวตัถุดิบ  ซ่ึงเม่ือ
หาแนวทางในการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมในข้ันตอนของการใชงาน ดวยการวิเคราะหสภาพการ
ใชพลังงานเพ่ือเสนอแนวทางการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ ดวยการกาํหนดเสนทางเดินรถ
แบบประจําทางกับพาหนะใหเหมาะสมกนั ในเชิงเศรษฐศาสตรและส่ิงแวดลอม ดวยวิธี 
Assignment problem analysis เพื่อกําหนดเสนทางเดนิรถแบบประจําเสนท่ีมีอยู 4 เสนทางของ
เทศบาลนครเชียงใหม คือ สาย 2, 6, 11 และ 13 ใหกับรถส่ีลอแดง และรถมินิบัส เม่ือกําหนดใหเกดิ
คาใชจายนอยท่ีสุด พบวา การกําหนดใหรถส่ีลอแดงวิ่งในเสนทางเดินรถสาย 2 สวนมินิบัสถูก
กําหนดใหวิ่งในเสนทางเดนิรถสาย 6, 11 และ 13 เปนแนวทางท่ีเกิดจากคาใชจายดานเช้ือเพลิงรวม
กับคาผลกระทบส่ิงแวดลอม ตํ่าท่ีสุดซ่ึงมีคาเทากับ 1,312 บาท/เท่ียว และเม่ือเปรียบเทียบกับระบบ
ขนสงสาธารณะท่ีกําหนดใหวิ่งแตรถส่ีลอแดงแลว สามารถลดปริมาณการใชน้ํามันดเีซลได 
342,135 ลิตรตอป และลดปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน 370 ตันตอป 
ตามลําดับ ซ่ึงในภาพรวมแลวสามารถลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมท่ีเกิดจากการใชพลังงานน้ํามัน
และมลพิษทางอากาศไดถึง 53.22 %  ดังนั้นการประเมินวัฏจักรชีวิตของระบบขนสงมวลชน และ
การจัดการใชงานอยางมีประสิทธิภาพโดยวิธีการกําหนดงาน สามารถใชเปนแนวทางในการลดใช
การพลังงานอยางยั่งยืนและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมไดอยางเปนรูปธรรม 
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ABSTRACT 
 
 Transportation system is a facility for urban mass traveling, which decreases energy 
consumption compared with personal car. Public transportation sector in Chiang Mai city 
currently consists of mini-bus system and light-truck system called “Silor Daeng”.  The mini-
buses are running in fixed-routes while the light-trucks are running in random routes based on 
drivers’ judgment.  Due to inefficient operations of the light-trucks, environmental impacts such 
as air pollution from exhaust gas are becoming a serious problem. Chiang Mai municipal attempts 
to improve urban public transportation by replacing the light-truck system with the mini-bus. The 
main activities are to services passengers, which produces environmental impact and energy 
consumption through the whole life cycle. So it should be have a good management and impacts 
environmental considering. From Life Cycle Assessment theory can estimate environmental 
impacts of product throughout its lifecycle. The aim of  this study  is  conduct  Life Cycle 
Assessment (LCA) to analyze  environment impacts of  Public transportation.The study  showed  
three  steps of LCA including the material production, the vehicle production  and the utility stage. 
The result found that the Energy Resource Depletion (E-RD) is main type of impacts in the utility 
stages between Silor Daeng and minibus’s lifecycle. The impact factor is 85 and 95 percentage 
respectively. So that ,we can analyze and manage energy consumption with assignment  problem   
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solution  in  term  of internal  cost  and  external  cost  by assigned  in 4 fixed-routes. Silor Daeng 
have one fixed-route, Minibus have three routes. From the result can make every route’s 
operating  cost  in terms  of  fuel  and  environment  cost   is  less  than  the  traditional system 
about  1,312 Bath/trip. Carbon dioxide and fuel consumption decrease in 370  ton per year and  
342,135 liter per year respectively.The environment impact  from  energy  consumption  and  
emitted  emission  were  53.22 %  decreasingly. As from this  study have aim to decrease 
environment impact  combine  with  efficiency  management  making  environmental friendly to 
create  sustainable  development.  
 
 


