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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจําลองเชิงตัวเลข 2 มิติ ของการไหลในทอที่
ยืดหยุนได เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปรที่เกี่ยวของกับการไหล  เชน  ความดัน  ความเร็ว 
กับการเปลี่ยนแปลงขนาดรูปรางและความเคนเฉือนของผนังทอ ยืนยันคําตอบของแบบจําลองโดย
ทําการทดลองกับการไหลแบบคงตัวภายในทอยืดหยุนไดดวยการไหลของน้ําผานทอ และศึกษา
เพิ่มเติมในการไหลแบบออสซิลลาทอรี่ดวยการเปลี่ยนคาตัวแปรของ อัตราการไหล  ความถี่ และ 
คาความยืดหยุน (Young modulus ; E) ผลจากการศึกษาพบวาที่คาความยืดหยุนต่ําๆจะมีผลทําให
ทอเกิดการขยายตัวมากกวาที่คาความยืดหยุนสูงๆ และความเร็วของน้ําที่ไหลภายในทอจะมีลักษณะ
สอดคลองไปกับทฤษฎีคือจะมีความเร็วสูงสุดที่ตรงกึ่งกลางทอและจะคอยๆลดลงจนเปนศูนยท่ี
ผนังทอ ความเคนที่เกิดขึ้นกับผนังทอจะเกิดขึ้นมากเมื่อทออยูภายใตแรงดันสูงๆหรือท่ีคา อัตราการ
ไหลสูงๆ การใชการทดลองในการเปรียบเทียบผลโดยรวมแลวจะเปนไปในลักษณะสอดคลองกัน 
คาที่ไดจากการทดลองจะมีคามากกวาสูงสุดประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต และในการไหลแบบ 
ออสซิลลาทอรี่พบวาเฟสของความเร็วจะตามหลังเฟสของความดันอยู 45 องศา เน่ืองจากความเฉื่อย
ของของไหลและที่ความถี่ต่ําๆนั้นคาของการเปลี่ยนแปลงของความเร็วตามแนวรัศมีจะมีคามาก
และคอยๆลดลง ขนาดของความเร็วสูงสุดที่ลดลงจะแปรผันตามความถี่ของความดัน เมื่อความถี่
ของความดันสูงมากๆ ความเร็วสูงสุดของของไหลจะลดลงจนเกือบเปนศูนย นั่นคือเมื่อคล่ืน 
ความดันมีความถี่คาสูงมาก ของไหลแทบจะไมมีการไหลเกิดขึ้น และถาคล่ืนความดันมีคาต่ํามากๆ 
การไหลจะมีลักษณะเชนเดียวกับการไหลแบบคงตัว 
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Abstract 
 

The objective of this research was to study the behavior of fluid flow in compliant 
tubes with steady flow. According to the parameters of fluid flow, it was concerned about 
changing of pressure, velocity, dimension and stress of compliance tubes. The solutions of 
Numerical model were compared with the experiment solutions. And vary flow rate frequency  
and  young modulus  for oscillatory  flow in case study. In this research, it was found that, The 
deformation of compliant tube depend on young modulus. increase young  modulus deformation 
will decrease. It has maximum velocity profile in center line and decrease until zero at the wall. 
At the height frequency or height pressure  were  height shear  stress  too.  Numerical modeling of  
flow in a compliant tube agree well with experimental results. The experimental have maximum 
error 15-20%. In oscillatory case, pressure gradient forward velocity gradient about 45° because 
of fluid inertia and increasing radial velocity frequency will decrease. Velocity almost zero at 
height pressure frequency that has no flow in compliant tube. Other hand, fluid flow look like 
steady flow at low  pressure frequency. 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


