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บทคัดยอ 
 

ช้ันวัสดุกลมอดัของลูกบอลเซรามิคไดถูกนํามาติดตั้งทีส่วนทายของหองเผาไหม สําหรับศึกษา
หาแนวทางและศักยภาพสําหรับสําหรับประยุกตใชในหองเผาควัน โดยรักษาระดับอุณหภูมิในหองเผา
ไหมใหมีคาสูง เพิ่มเวลาเรสสิเดนซและความปนปวนของของไหล เพื่อการกําจดัไอเสียที่มีประสิทธิ 
ภาพมากขึน้ ในงานวิจยัไดสรางหองเผาไหมทดสอบเพื่อศึกษาความดันตกครอมของการไหล การ
เปล่ียนแปลงและกระจายตวัของอุณหภูมใินหองเผาไหมทดสอบ   โดยทําการเปรียบเทียบระหวาง
กรณีศึกษาที่มกีารติดตั้งและไมติดตั้งชั้นวสัดุกลมอัด การทดลองใหกาซรอนจากการเผาไหมไหลผาน
ช้ันวัสดุกลมอดักอนออกสูปลองระบาย ความหนาชัน้วสัดุ (L/DP) ในการทดลองไดถูกเปลี่ยนแปลงมีคา 
0, 6.67, 10, และ 13.33 การไหลของอากาศถูกควบคุมใหอยูในชวงตวัเลขเรโนลดส (ReDp) เทากับ 50 ถึง 
300 พบวา ความดันตกครอมสูงขึ้นเมื่อเพิ่มคา L/DP และ ReDp สมการที่ใชทํานายหาคาความดันตก
ครอมของการไหลผานชั้นวสัดุกลมอัดที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ไดถูกสรางขึ้นจากขอมูลของผลการ
ทดสอบดังกลาว การทดสอบโดยอาศัยกาซรอนจากการเผาไหมจากหวัเผาขนาด 190 kW/m2 ไหลผาน
ช้ันวัสดุกลมอดัพบวา การตดิตั้งชั้นวัสดกุลมอัดทําใหอุณหภูมิสวนดานหนาชัน้วัสดสูุงขึ้น 7% และเพิ่ม
เร็วกวาหองเผาเปลา 10% ที่ 30 นาทีแรก เมื่อเวลาผานไปอุณหภูมใินชั้นวัสดุสูงขึ้น ทําใหขอบเขต
อุณหภูมิสูงมีความยาวขึ้น ความหนาของชั้นวัสดุไมมีผลตออุณหภูมดิานหนาชัน้ เมื่อเปรียบเทียบการ
กระจายอุณหภูมิในหองเผาแบบตดิตั้งวัสดุกลมอัดและไมติดตั้งวัสดกุลมอัดที่เวลา 40 นาท ี พบวา
ปริมาตรภายในหองเผาที่มีอุณหภูมิสูงกวา 800OC ยาวขึ้น 10 cm. หรือบริเวณปริมาตรที่ทําอุณหภูมิ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 จ 

สูงขึ้นเมื่อเทียบกับการไมไดติดตั้งวัสดกุลมอัด มีความยาวมากขึ้น 23 cm. เหลานี้เปนการเพิ่มปริมาณใน
การกําจัดกาซมลพิษในหองเผาไหม ในการสังเกตยังพบวา ช้ันวัสดุกลมอัดชวยลดความรอนสูญเสียออก
ทางปลองระบาย ที่เวลา 60 นาที ช้ันวัสดกุลมอัดขนาด L/DP = 13.33 ลดความรอนสูญเสียผานทางไอ
เสียลง 79% เมื่อเปรียบเทียบกับความรอนสูญเสียจากหองเผาเปลา ในการเปรยีบเทียบการเปลี่ยนแปลง
และกระจายตวัของอุณหภูมขิองแบบจําลองและผลการทดสอบพบวามลัีกษณะคลายกัน ขนาดของ
อุณหภูมิแตกตางเฉลี่ย14% 
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ABSTRACT 
 

Spherical ceramic balls is packed at the end of combustor and they was investigated for 
potential to be applied for the secondary combustion chambers of the incinerator as they are expected 
to provide high temperature, increase the residence time and introduce more turbulent intensity 
resulting to lowering the product pollutants.  In this work, the testing combustor was constructed 
which allows the study of pressure drop, temperature distribution of flow through pack bed.  The 
results are the compared with those from the case of combustor without spherical-packed bed.  Hot 
gas flows through the packed bed before exhaust to stack, in which the dimensionless parameters 
studied relevant pressure drop of flow through spherical-packed-bed was studied by varying the ratio 
b/w pack thickness and diameter of the ball (L/DP) between 0-13.33 and ReDp = 50-300.  It was found 
that the increase in both terms of ReDp and L/DP yields the rise in pressure drop.  The predictive 
correlation with the Reynold’s number of the flow b/w 50-300 between ReDp and L/DP is transformed 
with 95% confidence.  Heat input to the air is kept at 190 kW/m2.  The maximum temperature of the 
bed was found to increase 7% and 10% in the first 30 minutes in comparison with the case of 
combustor without the packed bed. Longer time raised the bed temperatures and extended high 
temperature zone length. After 40 minutes, the position of the combustor where its temperature 
exceeds 800OC is 10 cm longer than that of the case without the bed; giving the higher temperature
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space 23 cm longer.  The results evidently support the idea of using the spherical-packed bed in the 
second chamber of the incinerator.  Moreover, spherical-packed bed with L/DP =13.33 was flue loss 
79% less when comparing with void combustor during the first 60 minutes of transient state.  
Mathematical modeling is also studied and the results agree firmly with the experiment in term of 
temperature field.  The discrepancy is formed to be 14% larger than experiment. 
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