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บทคัดยอ

วทิยานิพนธนี้ เปนการศึกษาสภาวะการทํ างานที่เหมาะสมสํ าหรับระบบปรับอากาศแบบ
อัดไอ โดยนํ ากาซชีวภาพมาเปนเชื้อเพลิงใหแกเครื่องยนตแกสโซลีน เพื่อเปนตนกํ าลังขับเครื่อง
ปรับอากาศรถยนต แลวประเมินผลทางเศรษฐศาสตรในน ํากาซชีวภาพมาผลิตความเย็น การศึกษา
วิจยัแบงออกเปน 3 สวน โดยสวนแรก ทดสอบหากราฟสมรรถนะของเครื่องยนตที่ใชกาซชีวภาพ
เปนเชื้อเพลิง ใชเครื่องยนต ยี่หอ Honda รุน Sonic ทํ างาน 4 จังหวะ 1 สูบ ขนาดความจุของ
กระบอกสูบ 125 CC. อัตราสวนการอัด 11:1 และใชคารบูเรเตอรกาซ (Venturi mixer gas) ผสมกาซ
ชวีภาพกบัอากาศแทนคารบูเรเตอรเดิม ผลการทดสอบที่ล้ินเรงเปด 100% ไดกํ าลังสูงสุด 1.79 kW
ที่ 4500 rpm. แรงบิดสูงสุด 4.1 N.m ที่ 4000 rpm และความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจํ าเพาะตํ่ าสุด 0.99
m3/kW.h ที่ 4000 rpm. ในสวนที่สอง ทดสอบหากราฟสมรรถนะของระบบปรับอากาศรถยนต ได
ผลการทดสอบ คือ ไดคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ (COP) สูงสุด 11.2 ที่เครื่องอัดไอความเร็วรอบ 400
rpm. และที่อัตราดึงความรอน 3581 Watt (ประมาณ 1 ตนัความเย็น) ได COP 6.71 ที่ความเร็วรอบ
เครื่องอัดไอ 1000 rpm สวนที่สาม น ําเครื่องยนตกาซชีวภาพมาขับเครื่องอัดไอของระบบปรับ
อากาศ แลวติดตั้งอุปกรณควบคุม ทํ างานที่ 1 ตนัความเย็น ระบบปรับอากาศจะทํ างานในสภาวะที่
เหมาะสม ที่อัตราทดของความเร็วของเครื่องยนตกับเครื่องอัดไอ 3.5 : 1 โดยเครื่องยนตทํ างานที่
ความเร็วรอบ 3500 rpm ล้ินเรงเปด 64% และเครื่องอัดไอมีความเร็วรอบเทากับ 1000 rpm มีความ
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 0.812 m3/hr จะไดประสิทธิภาพเชิงความรอนทั้งระบบ 69.23% เมือ่เปรียบเทียบ
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ผลทางเศรษฐศาสตรของเครื่องปรับอากาศในงานวิจัยกับเครื่องปรับอากาศทั่วไปตามทองตลาด 
ขนาด 1 ตันความเย็น จะไดระยะเวลาคืนทุน 4 ป 7 เดือน และอัตราผลตอบแทนการคืนทุน 17.13%
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Abstract

This thesis is to study the appropriate state of a vapor –compression air conditioning 
system driven by a gasoline engine, which uses biogas as its fuel. The engine was used as a prime 
mover of an automotive vapor-compression air-conditioning system. Then the economic 
evaluation of using biogas as refrigerant will be done. There are three parts in this thesis. First 
part is to determine the biogas engine performance curves. The tested engine is the motorcycle 
engine of Honda Sonic model with 1-cylinder, 4-stroke, cylinder capacity of 125 CC compression 
ratio of 11:1 and Venturi gas mixing carburetor. The results of testing as 100% accelerated valve 
opening is the maximum power delivered 1.79 kW at 4500 rpm, the maximum torque 4.1 N.m at 
4000 rpm and the minimum specific fuel consumption 0.99 m3/kW.h at 4000 rpm. Second part is 
to determine the automotive air-conditioning performance curves. The tested results demonstrated 
11.2 of COP (Coefficient of Performance) at vapor-compressor speed 400 rpm with thermal 
exchanged ratio 3581 Watt (1 ton- of –refrigerant air conditioning) and 6.71 of COP at vapor-
compressor speed 1000 rpm. Third part is to drive vapor-compressor of air conditioning system 
by the biogas engine and install a controller operating at 1 ton- of –refrigerant air conditioning.
The air conditioning system operated appropriately at speed ratio between engine and vapor-
compressor 3.5 : 1, engine speed 3500 rpm, accelerated valve opening 64% and vapor-compressor 
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speed 1000 rpm. This operating point provided the fuel consumption 0.8116 m3/hr and the overall 
thermal efficiency 69.23%. With the comparison between the 1 ton-of-refrigerant air conditioning 
of the research and that of the commercial product, the payback period is estimated 4 years 7 
months. The internal rate of return, IRR, is 17.13%.

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


	»ÃÔ­­ÒÇÔÈÇ¡ÃÃÁÈÒÊµÃÁËÒºÑ³±Ôµ\(�
	º·¤Ñ´ÂèÍ
	Eng_abstract.pdf
	Thesis AdvisorAsst. Prof. Dr. Det   Damrongsak




