
 ง

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ แรงกระทําตอบโตทางอากาศพลศาสตรระหวางทรงกลมที่อยูถัดกัน 
 
ผูเขียน นายปฏิวัติ  โพธ์ิชุม 
 
ปริญญา วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล) 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ผศ. ดร. ณัฐ  วรยศ 
 

บทคัดยอ 
 

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาแนวทางการจําลองพฤติกรรมการเคลื่อนที่และแรงกระทํา
ระหวางทรงกลมสองลูก โดยแบงการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ การวิเคราะหโดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร การวิเคราะหโดยใชวิธีการทางตัวเลขดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางอากาศพลศาสตร และการ
วิเคราะหโดยการหาคาแรงทางอากาศพลศาสตรในหองปฏิบัติการ ซ่ึงในการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตรไดใชทฤษฎีการไหลแบบ Potential Flow พบวาตําแหนงของทรงกลมทั้งสองลูกมีผล
ตอแรงทางอากาศพลศาสตร กลาวคือ เมื่อระยะระหวางทรงกลมทั้งสองลูกมีคานอย จะเกิดแรงทาง
อากาศพลศาสตร โดยทรงกลมที่อยูดานหนาจะเกิดแรงทางอากาศพลศาสตรมากกวาทรงกลมที่อยู
ดานหลัง แตเมื่อทรงกลมทั้งสองอยูหางกันมากขึ้น จะไมเกิดแรงทางอากาศพลศาสตร ซ่ึงเปนไปตาม
ทฤษฎีของการไหลแบบ Potential flow ผานทรงกลมลูกเดียว ในสวนของการวิเคราะหโดยใชวิธีการ
ทางตัวเลขดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางอากาศพลศาสตร ซ่ึงทําการวิเคราะหในชวงของคาเรยโนลดนัม
เบอรตั้งแต 0.2 ถึง 7,969 และการวิเคราะหโดยการหาคาแรงทางอากาศพลศาสตรในหองปฏิบัติการ ซ่ึง
ทําการวิเคราะหในชวงของคาเรยโนลดนัมเบอรตั้งแต 4,664 ถึง 27,500 พบวาเมื่อระยะระหวางทรงกลม
ทั้งสองลูกในแนวราบมีคานอยกวาสี่เทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของทรงกลม และระยะหาง
ระหวางทรงกลมทั้งสองลูกในแนวดิ่งมีคานอยกวาสองเทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของทรงกลม จะ
สงผลใหเกิดแรงทางอากาศพลศาสตรขึ้น โดยทรงกลมที่อยูดานหนาจะมีแรงทางอากาศพลศาสตร
มากกวาทรงกลมที่อยูหลัง แตเมื่อระยะหางระหวางทรงกลมมีคามากขึ้น การไหลผานทรงกลมทั้งสอง
ลูกจะไมมีผลตอกัน แรงทางอากาศพลศาสตรของทรงกลมทั้งสองลูกจะมีคาเทากันและเทากับการไหล
ผานทรงกลมลูกเดียว 
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ABSTRACT 
 
 

 The objective of this study is to determine aerodynamic interaction forces between two 
tandem spheres. The study is divided into three parts. Using potential flow analysis, numerical method 
to simulate the flow on the sphere by using commercial software and the experiment. The 
mathematical model was formulated under the assumption of potential flow with no-slip conditions at 
the sphere surfaces and spheres were not rotated. It was found that the aerodynamic forces depend on 
the position between two spheres. The aerodynamic forces decreases when the distance between two 
spheres increases. The numerical analysis and the experiment show that the value of the aerodynamic 
forces of the upstream sphere are much more than the downstream sphere if the horizontal distance 
between two spheres is under 4 times of sphere’s diameter and the vertical distance between two 
spheres is under 2 times of sphere’s diameter. But they are no influence if the distances between two 
spheres are further than that. As a result, this study should be beneficial for engineers planning to find 
aerodynamic forces between two spheres. 
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