
บทที ่3 
ระเบียบวธีิวจิยั 

 
3.1 แบบจ ำลองทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
 แบบจ ำลองท่ีใช้ในกำรศึกษำน้ีพิจำรณำจำกทฤษฏีกำรเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจตำม
แบบจ ำลองของ Solow (The Solow Growth Model) ซ่ึงประกอบดว้ยปัจจยักำรผลิต 3 ชนิด ไดแ้ก่ ทุน
แรงงำน และเทคโนโลยท่ีีใชใ้นกำรผลิตของกลุ่มประเทศในอนุภูมิภำคลุ่มแม่น ้ ำโขง (GMS) 
 

จำกฟังกช์นักำรผลิต 

                  (3.1) 
 

สำมำรถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปผลผลิตต่อหวัเป็น 

               (3.2) 
 

โดยท่ี    คือ ผลผลิตทั้งหมดท่ีผลิตได ้ณ เวลำ t 
    คือ ทุน (Capital) ณ เวลำ t 
    คือ แรงงำน (Labour) ณ เวลำ t 
    คือ ผลผลิตต่อประชำกร ณ เวลำ  

     คือ ทุนต่อประชำกร ณ เวลำ t 
   คือ เทคโนโลย ี(Technology) และปัจจยัอ่ืนๆ ณ เวลำ t 

 
 จำกฟังก์ชนักำรผลิตท่ีมีแนวคิดเช่ือว่ำกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลมีผลต่อปริมำณกำรผลิตและ
อตัรำกำรเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจโดยพิจำรณำตำมลกัษณะกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลคือ กำรใช้จ่ำย
ของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภคและกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน 

ก. กำรใช้จ่ำยของรัฐบำลเพื่อกำรบริโภค (  ) เป็นกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลท่ีไม่ก่อให้เกิด
กำรผลิตและกำรสะสมทุนโดยตรง (Unproductive Government Spending) จึงสำมำรถเขียนขอ้จ ำกดั
ทำงทรัพยำกรของระบบเศรษฐกิจ คือ 
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                         (3.3) 
ตำมกฎของกำรสะสมทุนมวลรวมของระบบเศรษฐกิจโดยสินค้ำทุนต่อประชำกรจะมี

เปล่ียนแปลงไป ณ เวลำท่ี t เป็น t+1 ซ่ึงจะข้ึนอยู่กบัอตัรำเส่ือมสภำพของสินคำ้ทุน   และอตัรำกำร
เพิ่มข้ึนของจ ำนวนประชำกร   จึงสำมำรถเขียนสมกำรสินคำ้ต่อประชำกร 

 
                      (3.4) 
  จะได ้                       (3.5) 
  เน่ืองจำก                  (3.6) 
  ดงันั้น                 (3.7) 

 
แทนค่ำสมกำร (3.7) ลงในสมกำร (3.5) จะได ้

ช่ึงจะไดส้มกำรพลวตัของสินคำ้ทุนต่อประชำกร ดงัน้ี 

                                 (3.8) 
 

โดยท่ี      และ    คือ ทุนต่อประชำกร ณ เวลำ t+1 และ t 
   คือ  อตัรำกำรเส่ือมสภำพของสินคำ้ทุน 

   คือ  อตัรำกำรเพิ่มข้ึนของจ ำนวนประชำกร 

 
เน่ืองจำกกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลจะข้ึนอยูก่บัสัดส่วนกำรจดัเก็บภำษีรำยได ้ในอตัรำ 

     ดงันั้นกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลจะเป็น 
           (3.9) 

 
รำยไดสุ้ทธิหลงัหักภำษีของครัวเรือน คือ          โดยสมมติให้สัดส่วนกำรบริโภค

และกำรลงทุนเป็น       และ   ของรำยไดสุ้ทธิหลงัหกัภำษี 
                    (3.10) 
                (3.11) 

 
ดงันั้น สมกำรพลวตัของสินคำ้ทุนสำมำรถเขียนได ้ดงัน้ี 

 
       

       

  
                   (3.12) 
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ซ่ึง               เม่ือก ำหนดให ้  และ    คงท่ี อตัรำกำรเจริญเติบ    ลดลงตำม   
ท่ี Steady state ส ำหรับค่ำ         จะเกิดข้ึนเม่ือ 

 
           

   

      
  (3.13) 

 
เม่ือก ำหนดให้   คงท่ี      จะลดลงตำม    

   
ข. กำรใชจ้่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน      เป็นกำรใช้จ่ำยเพื่อกำรสะสมทุนและเป็นกำร

ใชจ่้ำยท่ีก่อใหเ้กิดผลผลิตโดยตรง (Productive Government Spending) 
สมมติใหฟั้งกช์นักำรผลิตอยูใ่นรูป 
 

                  
   

  (3.14) 
 

โดยท่ี         และ       ดงันั้นกำรใช้จ่ำยของรัฐบำลประเภทน้ีใช้แสดง
ถึงโครงสร้ำงพื้นฐำนหรือบริกำรดำ้นกำรผลิตอ่ืนๆจึงสำมำรถเขียนขอ้จ ำกดัทำงทรัพยำกรของระบบ
เศรษฐกิจ คือ 
 

                           (3.15) 
 

สมมติให้กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเก็บภำษีตำมสัดส่วนของรำยได้ในอตัรำ   ส่วนกำร
บริโภคและกำรลงทุนของภำคเอกชนเป็นสัดส่วน       และ   ของรำยไดสุ้ทธิหลงัหกัภำษีของภำค
ครัวเรือนจะไดว้่ำสมมติให้กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเก็บภำษีตำมสัดส่วนของรำยไดใ้นอตัรำ   ส่วน
กำรบริโภคและกำรลงทุนของภำคเอกชนเป็นสัดส่วน       และ   ของรำยไดสุ้ทธิหลงัหกัภำษีของ
ภำคครัวเรือนจะไดว้ำ่ 

           (3.16) 
                    (3.17) 
                (3.18) 

แทนค่ำสมกำร (3.16) ลงในสมกำร (3.14) จะได ้

         

 

    
 

      
    (3.19) 
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ซ่ึง   
 

     
 และ   

 

     
 

 

ดงันั้น อตัรำกำรเจริญเติบโตทำงเศรษฐกิจจะเท่ำกบั 
 

       
       

  
           

          (3.20) 
 

 ท่ี Steady State     (
        

   
)
       

 (3.21) 

 

เม่ือพิจำรณำอตัรำ     ท่ีท ำให ้   หรือ    สูงท่ีสุดส ำหรับ    ใดๆนัน่  คือ 
 

 จำกกำรท ำ 1st difference  

  [       ]    (3.22) 

 จำกสมกำร (3.22) จะได ้  

                    (3.23) 
 และจำกสมกำร (3.23) จะได ้  

      
 

     
   (3.24) 

   
ดงันั้น ค่ำ   ท่ีท ำให้    หรือ    สูงท่ีสุดจะมีค่ำเท่ำกบัค่ำควำมยืดหยุน่ของกำรผลิตต่อ

กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลนั่นคือ เม่ือผลิตภำพของกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลสูงข้ึนก็จะท ำให้
จ  ำนวนสินคำ้ทุนและอตัรำกำรเจริญเติบโตของเศรษฐกิจสูงข้ึน 
 
3.2 ข้อมูลทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลและผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภำยในประเทศน้ี ใช้ขอ้มูลทุติยภูมิแบบพำแนล (Panel Data) ของกลุ่มประเทศ GMS เป็นรำยปี
ยอ้นหลงั 22 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2532 ถึงปี พ.ศ.2553 จ ำนวน 5 ประเทศ โดยมีจ ำนวนค่ำสังเกตในกำรศึกษำ
ทั้งหมด 110 ค่ำสังเกต มีรำยละเอียด ดงัน้ี 

 3.2.1 ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ ณ รำคำคงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้น
ดอลลำร์สหรัฐ) จำกฐำนขอ้มูลดชันีกำรพฒันำโลก (World Development Indicator: WDI) 

 3.2.2 ขอ้มูลกำรใชจ่้ำยรวมของภำครัฐบำลของกลุ่มประเทศGMS ณ รำคำคงท่ี ปีพ.ศ.
2543 (หน่วย: ลำ้นดอลลำร์สหรัฐ) จำกฐำนขอ้ภำครัฐบำลมูลดชันีกำรพฒันำโลก (World Development 
Indicator: WDI) 
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3.2.3 ขอ้มูลกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภคของกลุ่มประเทศ GMS ณ รำคำ
คงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้นดอลลำร์สหรัฐ) จำกฐำนขอ้มูลดชันีกำรพฒันำโลก (World Development 
Indicator: WDI) 

3.2.4 ขอ้มูลกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุนของกลุ่มประเทศGMS ณ รำคำ
คงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้นดอลลำร์สหรัฐ) จำกฐำนขอ้มูลดชันีกำรพฒันำโลก (World Development 
Indicator: WDI) 
 
3.3 วธีิกำรวจัิย 

กำรศึกษำคร้ังน้ีใชข้อ้มูลพำแนลท่ีมีลกัษณะของขอ้มูลภำคตดัขวำงและอนุกรมเวลำร่วมกนั 
โดยก ำหนดให้           แทนขอ้มูลพำแนลของผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ ณ รำคำคงท่ีปี
พ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้นเหรียญสหรัฐฯ)ในรูปลอกำริทึมธรรมชำติ (Natural Logarithm) และ          
แทนขอ้มูลกำรใช้จ่ำยรวมของภำครัฐบำลณ รำคำคงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้นเหรียญสหรัฐฯ) 
         แทนขอ้มูลกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภคณ รำคำคงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้น
เหรียญสหรัฐฯ)ในรูปลอกำริทึมธรรมชำติ (Natural Logarithm) และ          แทนขอ้มูลกำรใชจ่้ำย
ของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน ณ รำคำคงท่ี ปีพ.ศ.2543 (หน่วย: ลำ้นเหรียญสหรัฐฯ)ในรูปลอกำริทึม
ธรรมชำติ (Natural Logarithm) เพื่อเป็นกำรลดควำมผนัผวนของขอ้มูลและท ำให้ค่ำของขอ้มูลท่ี
น ำมำศึกษำมีควำมต่อเน่ืองกนัโดยมีขอ้มูลภำคตดัขวำงจ ำนวน 5 ประเทศ และขอ้มูลอนุกรมเวลำ
จ ำนวน 22 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ.2532 ถึงปี พ.ศ.2553 ดงันั้น          และ           จ ำนวนค่ำ
สังเกตของขอ้มูลในกำรศึกษำทั้งหมด 110 ค่ำสังเกต 

ดงันั้น ขั้นตอนในกำรศึกษำคร้ังน้ีจะทดสอบควำมน่ิงของขอ้มูลด้วยกำรทดสอบพำแนล      
ยนิูทรูท (Panel Unit Root Tests) เป็นอนัดบัแรกเพื่อตรวจสอบควำมเท่ียงตรงของขอ้มูลท่ีน ำมำใช้
จำกนั้นจึงน ำขอ้มูลมำทดสอบควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะยำวด้วยวิธีพำแนลโคอินทิเกรชัน 
(Panel Cointegration Testing) ต่อมำจึงทดสอบสมกำรพำแนลเพื่อท ำกำรทดสอบว่ำควรท ำกำร
ประมำณแบบจ ำลองในรูปแบบใดจะเหมำะสมท่ีสุด (Panel Equation Testing) ต่อมำจึงท ำกำร
ประมำณค่ำแบบจ ำลองพำแนลเพื่อดูอิธพลของตวัแปรต่ำงๆ (Panel Estimation Testing) จำกนั้นจึง
ทดสอบควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพในระยะสั้นโดยใช้ (Error Correction Machanism: ECM) และ
สุดทำ้ยเป็นกำรทดสอบควำมเป็นเหตุเป็นผลแบบ (Granger Causality Test) 

 
3.3.1 กำรทดสอบพำแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Tests) 

เน่ืองจำกขอ้มูลพำแนลมีลกัษณะของขอ้มูลภำคตดัขวำงและขอ้มูลอนุกรมเวลำร่วมกนัจึง
ท ำกำรทดสอบควำมน่ิงตวัแปร                             และ          ก่อนเพื่อหลีกเล่ียง
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ขอ้มูลท่ีมีค่ำเฉล่ีย (Mean) และควำมแปรปรวน (Variance) ท่ีไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลำท่ีแตกต่ำงกนัเพื่อ
ไม่ให้เกิดปัญหำควำมสัมพนัธ์ท่ีไม่แทจ้ริง (Spurious Regression) อีกทั้งเป็นกำรทดสอบตวัแปรต่ำงๆ ท่ี
ใชใ้นกำรศึกษำวำ่มีลกัษณะน่ิง (Integrated of order 0 : I(0)) หรือ ไม่น่ิง (Integrated of Order d : I(d) > 0)
โดยกำรทดสอบน้ีจะเป็นส่วนส ำคญัส ำหรับกำรออกแบบกำรศึกษำในขั้นตอนต่อไปกำรทดสอบพำแนล
ยนิูทรูทในคร้ังน้ีเลือกใชว้ิธีกำรทดสอบ LLC (2000), IPS (2003) และ Fisher Type Test โดยใช ้ADF-
Test และ PP-Test  ตำม (Maddala and Wu (1999) และ Choi (2001)) ท่ีก ำหนดให้มีค่ำคงท่ี (Intercept) 
และแนวโน้มเวลำ (Trend) แตกต่ำงกนัไปภำยใตส้มมติฐำนว่ำงคือขอ้มูลมียูนิทรูทเม่ือพิจำรณำจำก
สมกำร Augmented Dickey-Fuller (ADF) จะไดว้ำ่ 

 

             ∑         

  

   

                                  
(3.25) 

 

โดยท่ีสมมติฐำนในกำรทดสอบ คือ 
 

             (ขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท) 
             (ขอ้มูลพำแนลไม่มียนิูทรูท) 
   

          ส ำหรับ                   

 ดงันั้นสมกำรท่ีใชใ้นกำรทดสอบ คือ 

                         ∑                

  

   

            
(3.26) 

  

                            ∑               

  

   

            
(3.27) 

  

                          ∑               

  

   

            
(3.28) 

  

                           ∑               

  

   

            
(3.29) 

 
โดยท่ี            คือ ผลต่ำงของ           

             คือ ผลต่ำงของ          

           คือ ผลต่ำงของ          

           คือ ผลต่ำงของ          
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     คือ จ ำนวน Lag order ของ            
                    และ           

      คือ เวกเตอร์ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
     คือ ตวัแสดงลกัษณะตวัแปรโดยสำมำรถแบ่งออกเป็น 

3 ลกัษณะไดแ้ก่     = เซ็ทวำ่ง,     { } และ     {   } 
     คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน  

 
ในกำรพิจำรณำจะดูว่ำค่ำสถิติ     ท่ีได้จำกกำรประมำณมีค่ำมำกกว่ำค่ำวิกฤติ 

(Critical) แสดงว่ำปฏิเสธสมมติฐำนหลกั นัน่คือขอ้มูลพำแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถำ้ค่ำสถิติ     ท่ีได้
นอ้ยกวำ่ค่ำวกิฤติแสดงวำ่ยอมรับสมมติฐำนหลกันัน่คือขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท 

เม่ือท ำกำรทดสอบพำแนลยนิูทรูทของตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศณ รำคำ
คงท่ี            กำรใชจ่้ำยรวมของภำครัฐบำลณ รำคำคงท่ี          กำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อ
กำรบริโภค          และกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน         โดยใชว้ิธีกำรทดสอบของ
LLC, IPS และ Fisher Type Test แลว้ จำกนั้นท ำกำรพิจำรณำเปรียบเทียบผลกำรทดสอบดงักล่ำวถำ้
ขอ้มูลท่ีไดมี้ลกัษณะ I (1) (Order of Integration One) ท่ีระดบัเดียวกนัสำมำรถน ำขอ้มูลดงักล่ำวไป
ทดสอบควำมสัมพนัธ์ในระยำวโดยใชว้ธีิพำแนลโคอินทิเกรชนั (Panel CointegrationTesting) ต่อไป 
 

3.3.2 กำรทดสอบพำแนลโคอนิทเิกรชัน (Panel CointegrationTests) 
กำรทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Testing) เน่ืองจำกท ำกำร

ทดสอบพำแนลยูนิทรูทในขั้นตอนแรก พบว่ำขอ้มูลแต่ละตวัแปรมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีระดบั Level หรือ 
I(0)  ดงันั้น จึงน ำมำท ำกำรทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชนัเพื่อทดสอบควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะ
ยำวระหว่ำงตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ           และกำรใช้จ่ำยรวมของภำครัฐบำล
        , ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ           และกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อ
กำรบริโภค          รวมถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมภำยในประเทศ
          และกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน          ด้วยวิธีกำรของ Kao (1999) และ 
Pedroni Residual CointegrationTest (1999,2004)โดยก ำหนดให้           เป็นตัวแปรตำม 

        ,          และ          เป็นตวัแปรอิสระโดยมีรำยละเอียด ดงัน้ี 

กำรทดสอบดว้ยวิธีของ Kao Residual Cointegration Test ท่ีพิจำรณำจำกแบบจ ำลอง
ของแต่ละตวัแปร คือ 

                                 (3.30) 
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                                 (3.31) 
                                 (3.32) 

โดยตวัแปร          ,         ,          และ          มีลกัษณะขอ้มูลเป็น I(1) 

Kao (1999) ไดเ้สนอกำรทดสอบยนิูทรูทดว้ยวิธี DF และ ADF ส ำหรับส่วนท่ีเหลือ (   ) 
เพื่อทดสอบควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะยำว (Cointegration) โดยกำรทดสอบด้วยวิธี ADF Test
ค ำนวณจำก Fixed Effects Residual ˆ ˆ

1
e eit itit

  


โดยท่ี ˆê y xit it it   และ y y yit it i  โดยมี
สมมติฐำนหลกั คือ          (ไม่มีโคอินทิเกรชนั: No Cointegration) 

ส ำหรับกำรทดสอบของ Pedroni มีพื้นฐำนมำจำก Engle และ Granger (1987)  ซ่ึงมี
พื้นฐำนอยูบ่นกำรทดสอบส่วนท่ีเหลือ (Residual) โดย Pedroni เสนอวิธีกำรทดสอบโคอินทิเกรชนัไว้
หลำยรูปแบบ ซ่ึงสมมติให้พจน์ค่ำคงท่ี (Intercept) และค่ำสัมประสิทธ์ของค่ำแนวโน้ม (Trend 
Coefficient) มีควำมแตกต่ำงกันได้ระหว่ำงข้อมูลแต่ละหน่วยภำยใต้สมมติฐำนหลักท่ีว่ำไม่มี
ควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะยำว (No Cointegration) ส่วนท่ีเหลือ       จะตอ้งมีลกัษณะขอ้มูลเป็น 
I(1) ซ่ึงค่ำสถิติท่ีใชใ้นกำรทดสอบประกอบดว้ย 7 ค่ำสถิติ 

กำรพิจำรณำคือ ถำ้ค่ำสถิติท่ีไดจ้ำกกำรประมำณมีค่ำมำกกว่ำค่ำวิกฤติแสดงว่ำปฏิเสธ
สมมติฐำนหลกั นัน่คือขอ้มูลพำแนลมีโคอินทิเกรชนั แต่ถำ้ค่ำสถิติท่ีไดจ้ำกกำรประมำณมีค่ำน้อย
กว่ำค่ำวิกฤตแสดงว่ำยอมรับสมมติฐำนหลกั นั่นคือขอ้มูลพำแนลไม่มีโคอินทิเกรชันเม่ือท ำกำร
ทดสอบพำแนลโคอินทิเกรชนัแลว้หำกผลท่ีไดร้ะบุวำ่ตวัแปรทั้งสองมีควำมสัมพนัธ์กนัก็จะสำมำรถ
ประมำณค่ำควำมสัมพนัธ์ในแบบต่ำงๆ ไดต่้อไป 

 
3.3.3 กำรประมำณค่ำแบบจ ำลองพำแนล (Panel Estimation) 

เป็นกำรประมำณค่ำแบบจ ำลองเพื่อดูขนำดอิทธิพลของตัวแปรกำรใช้จ่ำยรวมของ
ภำครัฐบำล          กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภค          และกำรใช้จ่ำยของ
ภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน          ว่ำส่งผลต่อตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ         

มำกน้อยเพียงใด โดยใช้วิธีกำรประมำณค่ำ 3 วิธี ไดแ้ก่ กำรประมำณค่ำสัมประสิทธิกำรถดถอย     
ดว้ยวิธีก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS), กำรประมำณค่ำดว้ยวิธีก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุด
เชิงพลวตัร (Dynamic ordinary least square: DOLS) และวิธีกำรโมเมนต์ในรูปทัว่ไป (Generalized 
Method of Moments: GMM) 

1.  วธีิกำรประมำณค่ำแบบก ำลงัสองน้อยทีสุ่ด (Ordinary Least Square: OLS) 

  เป็นกำรประมำณค่ำตวัแปร           กบั         ,           กบั           และ
          กบั          ดว้ยวธีิ OLS จะไดต้วัประมำณ  ̂    จำกสมกำรท่ี 2.90 (บทท่ี 2) ดงัน้ี 
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 ∑∑               ̅   

 

   

 

   

                 ̅̅ ̅̅ ̅̅     
(3.36) 

 
โดยท่ี    คือ ขอ้มูลภำคตดัขวำง         

   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลำ          
          คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศ 
         คือ ตวัแปรกำรใชจ่้ำยรวมของภำครัฐบำล 
         คือ ตวัแปรกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภค 
         คือ ตวัแปรกำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน 
      ̅̅ ̅̅ ̅̅    คือ ค่ำเฉล่ียของ         
     ̅̅̅    คือ ค่ำเฉล่ียของ          

     ̅̅ ̅    คือ ค่ำเฉล่ียของ          

     ̅    คือ ค่ำเฉล่ียของ          

 
ซ่ึงกำรประมำณค่ำแบบจ ำลองท่ีมีสมมติฐำนของค่ำคงท่ีและสัมประสิทธ์ิท่ี

แตกต่ำงกนั จึงตอ้งทดสอบว่ำจะประมำณค่ำแบบจ ำลองในรูปแบบใดระหวำ่งแบบจ ำลอง Pooled 
Estimator,แบบจ ำลอง Fixed Effects หรือ แบบจ ำลอง Random Effects ดว้ยวิธีกำรทดสอบของ
Hausman Test และ Redundant Fixed Effects Test  

1.1 กำรประมำณแบบ Pooled Estimator 
 เป็นกำรวิเครำะห์ท่ีสมมติให้ค่ำคงท่ีและสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมกำรมีค่ำ

เท่ำกนัทุกหน่วยภำคตดัขวำง (Individual) และช่วงเวลำ (Time) ท่ีพิจำรณำจำกสมกำรท่ี 2.56 (บทท่ี 2)

จะไดแ้บบจ ำลองของ Pooled Estimator ของตวัแปร          และ         ,           และ
        , และ           และ          ดงัน้ี 

 
                                  (3.37) 
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                                  (3.38) 
                                  (3.39) 

 
 โดยท่ี   คือ จ ำนวนประเทศท่ีท ำกำรศึกษำ          
    คือ จ ำนวนปีท่ีท ำกำรศึกษำ          
            คือ เวกเตอร์     ของตวัแปร           
           คือ เวกเตอร์     ของตวัแปร          
           คือ เวกเตอร์     ของตวัแปร          
           คือ เวกเตอร์     ของตวัแปร          

      คือ เวกเตอร์     ของค่ำสัมประสิทธ์ิ 
     คือ จ ำนวนจริง (ค่ำคงท่ี) 
      คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 

 
1.2 แบบจ ำลอง Fixed Effects 

ท ำกำรถดถอยเชิงเส้นอยำ่งง่ำยท่ีก ำหนดใหค้่ำคงท่ี (Intercept Term) มีกำรผนัแปร
ตำมแต่ละหน่วยภำคตดัขวำง จำกสมกำรท่ี 2.57 (บทท่ี 2) จะไดแ้บบจ ำลอง Fixed Effects ของตวัแปร

          และ         ,           และ         , และ           และ          ดงัน้ี 

 
                                                 

   (3.40) 
  

                                                 
   (3.41) 

  

                                                 
   (3.42) 

 
โดยมีขอ้สมมติ คือ          ,        ,          และ          และ     เป็น

อิสระกนัทุกค่ำสำมำรถเขียนรูปแบบกำรถดถอยท่ีรวมเอำตวัแปรหุ่น (Dummy Variable) ส ำหรับแต่ละ
หน่วยภำคตดัขวำง   ในแบบจ ำลองได ้ดงัน้ี 

 

          ∑     

 

   

                 
(3.43) 

  

          ∑     

 

   

                 
(3.44) 
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          ∑     

 

   

                 
(3.45) 

 
โดยท่ี        ถำ้     และ       ถำ้     

 
 1.3 แบบจ ำลอง Random Effects 
  ถำ้ก ำหนดให้    เป็นตวัแปรสุ่ม (Random Factors) ท่ีเป็นอิสระและมีกำรแจก
แจงในแต่ละหน่วยจำกสมกำรท่ี 2.69 (บทท่ี 2) จะไดแ้บบจ ำลอง Random Effects ของตวัแปร

          กบั         ,           กบั         , และ           กบั           ดงัน้ี 
 

                       
                      

               
   (3.46) 

  

                      
                       

               
   (3.47) 

                      
                      

               
   (3.48) 

 
 โดยท่ี        คือค่ำควำมคลำดเคล่ือน (Error Term) ท่ีประกอบดว้ยส่วนประ 
กอบเฉพำะแต่ละหน่วยภำคตดัขวำงท่ีไม่มีกำรเปล่ียนแปลงตำมเวลำและส่วนท่ีเหลือ ซ่ึงสมมติให้
ไม่มีควำมสัมพนัธ์กนัตลอดช่วงเวลำ 

 
2.  วธีิก ำลงัสองน้อยทีสุ่ดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square: DOLS) 

เป็นกำรประมำณกำรแบบ OLS ท่ีมีกำรเพิ่มพลวตัรเขำ้ไปในสมกำรจึงเรียกวำ่กำร
ประมำณค่ำกำรเปล่ียนแปลงเชิงพลวตัรแบบก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุด (DOLS) จำกสมกำรท่ี 2.91 (บทท่ี 2) 

 

                 
  
   ∑            

    
    

  

    

 
(3.49) 

  

                 
  
   ∑            

    
    

  

    

 
(3.50) 

  

                 
  
   ∑            

    
    

  

    

 
(3.51) 

 
สมกำรประมำณค่ำจำกวธีิก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ไดจ้ำก 
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(3.54) 

 
โดยท่ี                และ         

               ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
   

 
ซ่ึงกำรประมำณค่ำแบบจ ำลองท่ีมีสมมติฐำนของค่ำคงท่ีและสัมประสิทธ์ิท่ี

แตกต่ำงกนั จะทดสอบวำ่จะประมำณค่ำแบบจ ำลองในรูปแบบใดระหวำ่งแบบจ ำลอง Pooled OLS
แบบจ ำลอง Fixed Effects หรือแบบจ ำลอง Random Effects ท่ีมีลกัษณะเช่นเดียวกบักำรประมำณค่ำ
แบบ OLS ในหวัขอ้ท่ี 1.1, 1.2 และ 1.3 ดงัท่ีไดก้ล่ำวมำขำ้งตน้ 

 
3.  วธีิกำรโมเมนต์ในรูปทัว่ไป (Generalized Method of Moments: GMM) 

เป็นกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์โดยตรงจำก Moment Condition ท่ีใส่ในแบบจ ำลอง 
จำกสมกำรพื้นฐำน ดงัน้ี 

 
                    

  
      

        (3.55) 
                    

  
      

       (3.56) 
                    

  
      

       (3.57) 
 

  สำมำรถเขียนได ้

 
โดยท่ี    คือ จ ำนวนประเทศท่ีท ำกำรศึกษำ         

  คือ จ ำนวนปีท่ีท ำกำรศึกษำ          
            คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศ ณ เวลำ t  

                                                                             (3.58) 

                                                                            (3.59) 

                                                                            (3.60) 
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              คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศ ณ เวลำ t-1 
          คือ กำรใชจ่้ำยรวมของภำครัฐบำล ณ เวลำ t  
            คือ กำรใชจ่้ำยรวมของภำครัฐบำล ณ เวลำ t-1 
          คือ กำรใชจ่้ำยของรัฐบำลเพื่อกำรบริโภค ณ เวลำ t 

              คือ กำรใชจ่้ำยของรัฐบำลเพื่อกำรบริโภค ณ เวลำ t-1 
           คือ กำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน ณ เวลำ t-1 
         คือ กำรใชจ่้ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน ณ เวลำ t -1 
   คือ จ ำนวนจริง (ค่ำคงท่ี) 
    คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน 
 

ซ่ึงกำรประมำณค่ำแบบจ ำลองท่ีมีสมมติฐำนของค่ำคงท่ีและสัมประสิทธ์ิท่ี
แตกต่ำงกนั จะทดสอบวำ่จะประมำณค่ำแบบจ ำลองในรูปแบบใดระหวำ่งแบบจ ำลอง Pooled OLS
แบบจ ำลอง Fixed Effects หรือแบบจ ำลอง Random Effects ท่ีมีลกัษณะเช่นเดียวกบักำรประมำณค่ำ
แบบ OLS ในหวัขอ้ท่ี 1.1, 1.2 และ 1.3 ดงัท่ีไดก้ล่ำวมำขำ้งตน้ 

 
3.3.4 กำรหำควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะส้ัน (Error Correction Mechanism: ECM) 

ถ้ำตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศ          ตวัแปรกำรใช้จ่ำยรวมของ
ภำครัฐบำล          ตวัแปรกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภค          และตวัแปรกำรใช้
จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน          มีควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพในระยะยำว (มีโคอินทิเกรชนั) 
จึงจะท ำกำรหำควำมสัมพนัธ์เชิงดุลยภำพระยะสั้ นของตวัแปรดงักล่ำวเพื่อแสดงกำรปรับตวัของตวั
แปรในระยะสั้นเขำ้สู่ดุลยภำพในระยะยำวจำกสมกำรท่ี 2.111 (บทท่ี 2) จะไดแ้บบจ ำลอง ECM ของตวั

แปร          ,        ,         และ          ดงัน้ี 
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โดยท่ี   คือ ผลต่ำงล ำดบัท่ี 1(1st Difference) 
       คือ ตวัแปรควำมคลำดเคล่ือนแบบสุ่ม 

                               คือตวัแปรควำมคลำดเคล่ือน
ของกำรถดถอยหน่ึงช่วงเวลำของ Panel Cointegrating 

 
3.3.5 กำรทดสอบควำมเป็นเหตุเป็นผล (Granger Causality Test) 

เพื่อทดสอบวำ่ตวัแปรตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศ           และตวัแปร

กำรใชจ่้ำยรวมของรัฐบำล         , ตวัแปรกำรใชจ้่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรบริโภค          และ
ตวัแปรกำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำรลงทุน          มีควำมเป็นเหตุเป็นผลต่อกนัหรือไม่ คือ 

          ส่งผลต่อ        ,         และ          และในขณะเดียวกัน         ,          

และ          ส่งผลต่อ           หรือตวัแปรทั้งหมดส่งผลซ่ึงกนัและกนั 
กำรทดสอบควำมเป็นเหตุเป็นผลแบบพำแนลตอ้งมีกำรระบุควำมสัมพนัธ์ของตวั

แปรก่อนวำ่ตวัแปรใดคือตวัแปรสำเหตุ และตวัแปรใดคือตวัแปรผล โดยมีสมมติฐำนหลกัคือไม่มี
ควำมเป็นเหตุเป็นผลกนัระหวำ่งตวัแปรโดยใชว้ิธี Granger’s Causality Test ดงันั้นจะไดส้มกำรกำร
ทดสอบตำมแบบจ ำลองเชิงเส้น ดงัน้ี 

แบบจ ำลอง Granger Causality ท่ีใชใ้นกำรศึกษำ ไดแ้ก่ 
1. แบบจ ำลองผลติภัณฑ์มวลรวมในประเทศและกำรใช้จ่ำยรวมของภำครัฐบำล
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 2. แบบจ ำลองผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศและ กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำร 
                              บริโภค 
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 3. แบบจ ำลองผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศและ กำรใช้จ่ำยของภำครัฐบำลเพื่อกำร 
                          ลงทุน 
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โดยท่ี    คือผลต่ำงล ำดบัท่ี 1(1st Difference) และ         และ          ซ่ึง

     มีลกัษณะเป็น i.i.d(      )  


