
 

บทที ่4 
ผลการศึกษาและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิเคราะห์เร่ืองความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน ราคา
น ้ามนัดิบ และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ณ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่ีส่งออกสินคา้ไปสู่
ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนั และประเทศจีน โดยในคร้ังน้ีไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์
ของตวัแปรต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพ
ในระยะยาวดว้ยวิธี Traditional Cointegration และวิธี Threshold Cointegration ซ่ึงรายละเอียดของ
ผลการศึกษาไดแ้บ่งออกเป็นหวัขอ้หลกั ดงัน้ี 1) ขั้นตอนในการวเิคราะห์ผล 2) ผลการทดสอบความ
น่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) 3) ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว 
(Traditional Cointegration) 4) ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้ น (Error 
Correction Model) 5) ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธี Threshold 
Cointegration 6) ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นดว้ยวิธี Threshold Error 
Correction (TECM) และ 7) ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองของ Traditional 
Cointegration และแบบจ าลองของThreshold Cointegration 

4.1  ขั้นตอนในการวเิคราะห์ผล 
ขั้นทีห่น่ึง  ก าหนดแบบจ าลองท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ผลเร่ืองความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวของ

ราคาน ้ ามันเคร่ืองบิน ราคาน ้ ามันดิบ และปริมาณการส่งออกสินค้าทางอากาศ ณ  
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  

ขั้นทีส่อง  ท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลอนุกรม (Unit Root) โดยจะใชว้ิธีการทดสอบแบบ
ของ Ng และ Perron (NP Test) ถา้ขอ้มูลอนุกรมเวลามีลกัษณะเป็นแบบไม่น่ิงแลว้จึง
น าไปทดสอบในขั้นต่อไป 

ขั้นทีส่าม  ท าการวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว  (Traditional 
Cointegration) ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัโลก และราคา
น ้ามนัของเคร่ืองบินโดยใชว้ธีิ Two-step Approach ของ Engle และ Granger (1987)  
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ขั้นทีส่ี่  ท าการวิเคราะห์การปรับตวัเข้าสู่ดุลยภาพระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพระยะยาวของ 
ตวัแปรดว้ยวิธี Error Correction (ECM) เม่ือพบวา่ตวัแปรท่ีน ามาศึกษามีความสัมพนัธ์
เชิงดุลยภาพในระยะยาว  

ขั้นทีห้่า  ท าการวเิคราะห์ลกัษณะของค่าความคลาดเคล่ือนโดยใชว้ธีิของ Tsay (1989) และท าการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธี Threshold Cointegration โดยใช้
วธีิ Threshold Autoregressive (TAR) ของ Balke และ Formby (1997)  

 ขั้นทีห่ก  ท าการวิเคราะห์เพื่อดูการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้นด้วยวิธี Threshold Error 
Correction (TECM) เม่ือพบว่าตวัแปรท่ีน ามาศึกษามีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพใน 
ระยะยาว 

4.2  ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) 
เม่ือน าขอ้มูลของราคาน ้ามนัเคร่ืองบินและราคาน ้ามนัดิบมาท าการวเิคราะห์ความน่ิงของขอ้มูล 

(Unit Root Test) โดยวิธีการทดสอบแบบ NP Test ผลการศึกษาพบวา่ การวิเคราะห์ความน่ิงของ
ขอ้มูลในกรณี Intercept และ Trend ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินจะท าการยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญัท่ี 0.01 หรืออาจสรุปไดว้า่ขอ้มูลมีลกัษณะท่ีไม่น่ิง แต่เม่ือท าการทดสอบกบัราคาน ้ ามนัดิบ
แลว้จะพบวา่ราคาน ้ามนัดิบท าการปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 หรืออาจจะกล่าวได้
ว่ามีลกัษณะของขอ้มูลท่ีน่ิง ทั้งน้ีเม่ือท าการทดสอบราคาน ้ ามนัดิบอีกคร้ังในกรณี Intercept จะ
พบวา่ ราคาน ้ามนัดิบจะท าการยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 หรืออาจจะกล่าวไดว้า่
ขอ้มูลของราคาน ้ามนัดิบมีลกัษณะของขอ้มูลแบบไม่น่ิง 

อยา่งไรก็ตามการท่ีราคาน ้ามนัดิบมีลกัษณะของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัเม่ือท าการทดสอบความน่ิง
ของขอ้มูลแบบมีแนวโนม้และไม่มีแนวโนม้ ทั้งน้ียงัเป็นประเด็นท่ีหาขอ้สรุปไม่ไดว้า่ การวิเคราะห์
ราคาน ้ ามนัดิบควรจะมีแนวโนม้เขา้มาเก่ียวขอ้งหรือไม่ (Bukenya and Labys 2009) เน่ืองจากบาง
งานวิจยักล่าวไวว้่าควรจะทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแบบ Intercept เน่ืองจากการทดสอบแบบ 
Intercept จะท าหนา้ท่ีเป็นค่าแนวโนม้ (Trend) ไวใ้นการวิเคราะห์อยูแ่ลว้ (McCoskey and Selden 
1998) แต่ในบางงานวิจยัได้กล่าวไวว้่า การวิเคราะห์ความน่ิงของข้อมูลควรจะท าการทดสอบ 
ค่าแนวโนม้ (Trend) รวมดว้ย เพราะวา่ค่าแนวโนม้ของเวลา (Time Trend) เป็นหลกัฐานส าคญัใน
การวิเคราะห์ความน่ิงของขอ้มูล (Hansen and King 1996) แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีจะท าการทดสอบ
ความน่ิงของขอ้มูลแบบ Intercept จากผลการทดสอบพบวา่ ขอ้มูลราคาน ้ ามนัดิบมีลกัษณะไม่น่ิงท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือท าการอนุพนัธ์ล าดบัท่ี 1 (1st Derivative) กบัตวัแปรทั้งสองตวั จะ
พบวา่ ขอ้มูลมีลกัษณะท่ีน่ิงท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ดงัท่ีแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่4.1  ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลโดยของขอ้มูลอนุกรมเวลา (Unit Root Test) โดย
วิธีการทดสอบของ Ng และPerron (NP Test) ของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินและราคา
น ้ามนัดิบ 

Dependent 
Variables 

Independent Variables 
MZa 

 
MZt 

 
MSB 

 
MPT 

 

Jet Oil Price 
 

With Intercept and Trend -19.2415* -3.09756* 0.16098* 4.76185* 
With Intercept -2.98124* -0.97865* 0.32827* 7.76489* 
1stDifference -61.0337 -5.49282 0.09000 0.47563 

Crude Oil Price 
With Intercept and Trend -42.7880 -4.61994 0.10797 2.15844 

With Intercept -3.01278* -0.96708* 0.32099* 7.68399* 
1stDifference -54.9530 -5.24076 0.09537 0.44841 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ * = ระดบันยัส าคญัท่ี 0.01 

 จากตารางท่ี 4.2 การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของ
ประเทศไทยไปยงัประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศเยอรมนัแบบ Intercept และ 
Trend พบว่า ขอ้มูลของทั้งสามประเทศมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 และเม่ือท าการ
อนุพนัธ์ล าดบัท่ี 1 (1st Derivative) ขอ้มูลของทั้งสามประเทศพบวา่ ขอ้มูลของประเทศเยอรมนัและ
ประเทศจีนมีลกัษณะน่ิงท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ส่วนขอ้มูลของประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีลกัษณะ
น่ิงท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  

ตารางที ่4.2  ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลโดยของขอ้มูลอนุกรมเวลา (Unit Root Test) โดย
วธีิการทดสอบ NP Test ของประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนั และประเทศจีน 

Dependent 
Variables 

Independent Variables 
MZa 

 
MZt 

 
MSB 

 
MPT 

 

USA 
With Intercept and Trend -13.0029* -2.53621* 0.19505* 7.08658* 

1st Difference -20.0111** -3.11441** 0.15563** 4.85477** 

Germany 
With Intercept and rend -12.1576* -2.46552* 0.20280* 7.49534* 

1st Difference -68.5120* -5.84872* 0.08537** 1.34855** 

China 
With Intercept and Trend -12.3704* -2.46982* 0.19966* 7.46322* 

1st Difference -65.9537* -5.74162* 0.08706** 1.38587** 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ * = ระดบันยัส าคญัท่ี 0.01 และ** = ระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 
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4.3  ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวด้วยวธิี Traditional 

Cointegration  
 การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ 
ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินโดยใชว้ิธี Two-step Approach ของ Engle และ Granger 
(1987) ซ่ึงก าหนดให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศจีน 
และประเทศเยอรมนัเป็นตวัแปรตามในการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ และก าหนดให้ราคาน ้ ามนัดิบ
และราคาน ้ ามนัของเคร่ืองบินเป็นตวัแปรอิสระ หลงัจากนั้นเม่ือพบว่าตวัแปรมีความสัมพนัธ์เชิง
ดุลยภาพระยะยาว จึงจะท าการพิจารณาการปรับตวัเขา้สู่ระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวโดย
การใชแ้บบจ าลอง Error Correction (ECM) 

4.3.1 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 1) การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 
  แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของปริมาณการ
ส่งออกสินค้าทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามันเคร่ืองบินของประเทศสหรัฐอเมริกา  
ดงัสมการต่อไปน้ี 

 tJWU PPQ   )ln()ln()ln( 210  (4.1) 
 เม่ือน าตวัแปรมาท าการประมาณค่าสมการถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด จะ
สามารถเขียนสมการไดด้งัต่อไปน้ี  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

 และเม่ือน าค่าความคลาดเคล่ือน (Residual:
t̂ ) ท่ีเหลือจากการประมาณค่าสมการ

การถดถอย (Regression Equation) มาท าการถดถอยอีกคร้ังดงัสมการท่ี 4.3  

 211513.2127099.0
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
  * = ระดบันยัส าคญั 0.01 ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 
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 จากผลการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสมการถดถอยโดยวิธี 
Augmented Dickey-Fuller (ADF) พบวา่ ค่าสถิติ ADF ของปริมาณการส่งออกสินคา้ของประเทศ
สหรัฐอเมริกามีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤตท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก กล่าวคือ  
ค่าความคลาดเคล่ือนของปริมาณการส่งออกสินคา้มีลกัษณะท่ีน่ิง ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้า่ ราคา
น ้ามนัดิบ ราคาน ้ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศสหรัฐอเมริกา
มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีค่าเท่ากบั 
0.281507 และค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัดิบจะมีค่าเท่ากบั -0.196327 ดงัสมการท่ี 4.2 กล่าวคือ 
ถา้หากราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทาง
อากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.281507 และถา้หากราคาน ้ ามนัดิบเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้
ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ -0.916327 

 2) ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Error Correction Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศ
สหรัฐอเมริกา สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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 (4.4)

 

 จากผลศึกษาของการปรับตวัในระยะสั้นของตวัแปรต่าง ๆ ท่ีใช้ในแบบจ าลองเพื่อ
ศึกษาการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวของสหรัฐอเมริกา พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิของปรับตวัใน
ระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว (Speed of Adjustment Coefficient) ของปริมาณการส่งออก
สินคา้ทางอากาศในกรณีของประเทศสหรัฐอเมริกามีค่าเท่ากบั -0.234298 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ซ่ึง
สอดคล้องกบัทฤษฏีของการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพท่ีกล่าวว่า ค่าความคลาดเคล่ือนควรจะมีค่าอยู่
ระหวา่ง 0 ถึง -1 (Patterson 2000; Romprasert 2008) กล่าวคือ เม่ือค่าความคลาดเคล่ือนท่ีปริมาณ
การส่งออกสินคา้ทางอากาศเกิดการเบ่ียงเบนออกจากดุลยภาพในช่วงเดือนท่ีแลว้ ค่าความคลาด
เคล่ือนจะมีการปรับตวัลดลงเร่ือย ๆ เพื่อให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเขา้สู่จุดดุลยภาพ
ระยะยาวอีกคร้ังในเดือนปัจจุบนัท่ีอตัราความเร็วเท่ากบั 0.234298 โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของราคา
น ้ ามันเคร่ืองบินมีค่าเท่ากับ 0.155553 และค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามันดิบจะมีค่าเท่ากับ 
0.126617 ดงัสมการท่ี 4.5 กล่าวคือ ถา้หากราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผล
ให้ปริมาณการส่งออกสินค้าทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.155553 และถ้าหากราคาน ้ ามันดิบ
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เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.126617 
ทั้งน้ีสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการ Error Correction Model (ECM) ไดด้งัน้ี 
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(4.5) 
หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 

 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10  

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera ใน
กรณีการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวของประเทศสหรัฐอเมริกา (ดูท่ี
ภาคผนวก ง ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลกัคือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
ปกติ กล่าวคือ ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกว่าค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) ท่ีองศาอิสระ
เท่ากบั 2 (Degree of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้ใกล ้0 และค่าความโด่ง 
(Kurtosis) มีค่าเขา้ใกล ้3 จากผลการศึกษา พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศสหรัฐอเมริกามี
ค่าความเบเ้ท่ากบั -0.375 ค่าความโด่งเท่ากบั 3.396 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 4.205 
ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) อยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั 
กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศสหรัฐอเมริกามีการแจกแจงแบบปกติ 

4.3.2 ประเทศเยอรมัน 
 1) การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศเยอรมนั ดงัสมการ
ต่อไปน้ี 

 tJWG PPQ   )ln()ln()ln( 210  (4.6) 

 เม่ือน าตวัแปรมาท าการประมาณค่าสมการถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด จะ
สามารถเขียนสมการไดด้งัต่อไปน้ี  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 
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 และเม่ือน าค่าความคลาดเคล่ือน (Residual:
t̂ ) ท่ีเหลือจากการประมาณค่าสมการ

การถดถอย (Regression Equation) มาท าการถดถอยอีกคร้ังดงัสมการท่ี 4.8 
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

 จากผลการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสมการถดถอยโดยวิธี 
Augmented Dickey-Fuller (ADF) พบว่า ราคาน ้ ามนัดิบ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศเยอรมนัมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว เน่ืองจาก
ค่าสถิติ ADF มีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤตท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 จึงปฏิเสธสมมติฐานหลัก กล่าวคือ  
ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะน่ิง โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัดิบมีค่าเท่ากบั -0.747363 
และค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีค่าเท่ากบั 1.243501 ดงัสมการท่ี 4.7 กล่าวคือ เม่ือ
ราคาน ้ามนัดิบเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะท าใหป้ริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 
1.243501 แต่ถา้ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะท าให้ปริมาณการส่งออกสินคา้
ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.747363 

 2) ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Error Correction Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศ
เยอรมนั สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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จากผลศึกษาของการปรับตวัในระยะสั้นของตวัแปรต่าง ๆ ท่ีใช้ในแบบจ าลองเพื่อ
ศึกษาการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิในการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพมีค่า
เท่ากบั -0.217638 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฏีของการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพท่ี
กล่าววา่ ค่าความคลาดเคล่ือนควรจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง -1 (Patterson 2000; Romprasert 2008) 
หรือสามารถอธิบายไดว้่า เม่ือค่าความคลาดเคล่ือนท่ีปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเกิดการ
เบ่ียงเบนออกจากจุดดุลยภาพของช่วงเดือนท่ีแลว้ ค่าความคลาดเคล่ือนจะมีการปรับตวัลดลงเร่ือย ๆ 
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เพื่อใหป้ริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของเดือนปัจจุบนัใหเ้ขา้สู่จุดดุลยภาพในระยะยาวอีกคร้ัง
ท่ีอตัราความเร็วลดลงเท่ากบั 0.217638 และเม่ือพิจารณาถึงตวัแปรท่ีส่งผลต่อการปรับตวัในระยะ
สั้นของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ พบว่า ราคาน ้ ามนัดิบมีความสัมพนัธ์ต่อการปรับตวั
ระยะสั้นของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของ
ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีค่าเท่ากบั -0.273506 และค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัดิบจะมีค่าเท่ากบั 
0.326151 ดงัสมการท่ี 4.10 กล่าวคือ ถา้หากราคาน ้ามนัเคร่ืองบินเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผล
ให้ปริมาณการส่งออกสินค้าทางอากาศลดลงร้อยละ 0.273506 และถ้าหากราคาน ้ ามันดิบ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.326151 
ทั้งน้ีสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการ Error Correction Model (ECM) ไดด้งัน้ี 
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 (4.10) 
หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 

 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10  

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera ใน
กรณีการวิเคราะห์การปรับตัวระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพระยะยาวของประเทศเยอรมัน (ดูท่ี 
ภาคผนวก ง ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลกัคือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจง
ปกติ กล่าวคือ ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกว่าค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) ท่ีองศาอิสระ
เท่ากบั 2 (Degree of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้ใกล ้0 และค่าความโด่ง 
(Kurtosis) มีค่าเข้าใกล้ 3 จากผลการศึกษา พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศเยอรมนัมี 
ค่าความเบเ้ท่ากบั -0.087 ค่าความโด่งเท่ากบั 2.826 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 0.351 
ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) อยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั 
กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศเยอรมนัมีการแจกแจงแบบปกติ 

4.3.3 ประเทศจีน 
 1)  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ามนัดิบ และราคาน ้ามนัเคร่ืองบินของประเทศจีน ดงัสมการต่อไปน้ี 

 tJWC PPQ   )ln()ln()ln( 210  (4.11) 
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 เม่ือน าตวัแปรมาท าการประมาณค่าสมการถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด จะ
สามารถเขียนสมการไดด้งัต่อไปน้ี  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

 และเม่ือน าค่าความคลาดเคล่ือน (Residual:
t̂ ) ท่ีเหลือจากการประมาณค่าสมการ

การถดถอย (Regression Equation) มาท าการถดถอยอีกคร้ังดงัสมการท่ี 4.13  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.13)

  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

 จากการวิเคราะห์ความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสมการถดถอยโดยวิธี 
Augmented Dickey-Fuller (ADF) พบวา่ ค่าสถิติ ADF มีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤตท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรืออาจกล่าวไดว้า่ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะน่ิง ดงันั้นจึงสามารถ
สรุปไดว้า่ ราคาน ้ามนัดิบ ราคาน ้ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของทั้งสาม
ประเทศมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว โดยท่ีราคาน ้ามนัเคร่ืองบินมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั  
-1.072194 และราคาน ้ ามนัดิบมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 2.259951 กล่าวคือ เม่ือราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะท าให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ 1.072194 แต่
ส าหรับราคาน ้ ามนัดิบ ถ้าเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะท าให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ
เพิ่มข้ึนร้อยละ 2.259951 

 2) ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Error Correction Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศจีน 
สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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จากผลการศึกษาพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิของปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพใน
ระยะยาว (Speed of Adjustment Coefficient) หรือสัดส่วนการเบ่ียงเบนออกนอกดุลยภาพของ
ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ มีค่าเท่ากบั -0.108523 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ทฤษฏีของการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพท่ีกล่าววา่ ค่าความคลาดเคล่ือนควรจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง -1  
(Patterson 2000; Romprasert 2008) กล่าวคือ เม่ือค่าความคลาดเคล่ือนท่ีปริมาณการส่งออกสินคา้
ทางอากาศเกิดการเบ่ียงเบนออกจากค่าดุลยภาพในช่วงเดือนท่ีผา่นมา ค่าความคลาดเคล่ือนจะมีการ
ปรับตวัลดลงเร่ือย ๆ เพื่อให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเขา้สู่จุดดุลยภาพในระยะยาวอีก
คร้ังท่ีอตัราความเร็วลดลงเท่ากบั 0.108523 โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีค่า
เท่ากบั -0.024818 และค่าสัมประสิทธ์ิของราคาน ้ ามนัดิบจะมีค่าเท่ากบั 0.261796 ดงัสมการท่ี 4.15 
กล่าวคือ ถา้หากราคาน ้ามนัเคร่ืองบินเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลใหป้ริมาณการส่งออกสินคา้
ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.024818 และถา้หากราคาน ้ ามนัดิบเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้
ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.261796 ดงัท่ีแสดงให้เห็นในสามารถเขียนให้
อยูใ่นรูปของสมการ Error Correction Model (ECM) ไดด้งัน้ี 
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.15) 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10  

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera ใน
กรณีการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวของประเทศจีน (ดูท่ีภาคผนวก ง 
ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลกัคือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติ กล่าวคือ 
ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 2 (Degree 
of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้ใกล ้0 และค่าความโด่ง (Kurtosis) มีค่าเขา้ใกล ้3 
จากผลการศึกษา พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศจีนมีค่าความเบเ้ท่ากบั -0.676 ค่าความโด่ง
เท่ากบั 4.711 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 27.759 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวิกฤต Chi-square  
( 2 ) อย่างมีนยัส าคญั ดงันั้นจึงท าการปฏิเสธสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของ
ประเทศจีนมีการแจกแจงท่ีไม่ปกติ 
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4.4 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวด้วยวธีิ Threshold Cointegration 

 ส าหรับการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธี Threshold Cointegration 
เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีการปรับตวัในลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้น (Nonlinear) โดยจะ
เร่ิมจากการทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนของตวัแปรเพื่อพิจารณาว่ามีลกัษณะเป็นเชิงเส้นหรือไม่
ตามทฤษฏีของ Tsay (1989) ซ่ึงไดก้ าหนดสมมติฐานหลกัไว ้คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะเป็น
เชิงเส้น (Linearity) และสมมติฐานรอง คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น 
(Nonlinearity) เม่ือพบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้นแลว้ จึงท าการวิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวโดยใชว้ิธี Threshold Autoregressive Model (TAR) และท าการ
วิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวของตวัแปรตามแนวคิดของ Balke และ 
Fomby (1997)  

4.4.1 ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 1)  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว  

จากผลการทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนของตวัแปรเพื่อพิจารณาวา่มีลกัษณะเป็นเชิง
เส้นหรือไม่ตามทฤษฏีของ Tsay (1989) ไดก้ าหนดสมมติฐานหลกัไว ้คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมี
ลกัษณะเป็นเชิงเส้น (Linearity) และสมมติฐานรอง คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลักษณะไม่เป็น 
เชิงเส้น (Nonlinearity) ซ่ึงจะใชค้่า F-statistic จากการศึกษาพบวา่ ค่า F-statistic ปฏิเสธสมมติฐาน
หลกั หรืออาจกล่าวไดว้า่ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น  

ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากมากไปนอ้ย 0000.096439.11)133,3(  pF  
ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากนอ้ยไปมาก 0000.010302.18)133,3(  pF  

ทั้งน้ีเม่ือท าการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือน พบวา่ ค่าสถิติ ADF ทั้งใน
ส่วนของ Upper Regime และ Lower Regime ของราคาน ้ามนัดิบ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณ
การส่งออกสินคา้ทางอากาศมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 โดยมี 
ค่า Threshold เท่ากับ -0.0329904 ดังผลการศึกษาท่ีแสดงให้เห็นในรูปของสมการ Threshold 
Autoregressive Model (TAR) ไดด้งัน้ี 
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ตารางที ่4.3 การทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนโดยวธีิ ADF ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

Threshold Regime T-statistic Sample Size 
-0.03299041 t  -5.991234* T=88 
-0.03299041 t  -3.271816* T=53 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

 2)  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Threshold Error Correction 
Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศ
สหรัฐอเมริกา สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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 (4.17) 

จากการศึกษาพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิของการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพใน
ระยะยาวในกรณีของ Upper Regime มีค่าเท่ากบั -0.424310 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ทฤษฏีของการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพท่ีกล่าวว่า ค่าความคลาดเคล่ือนจะมีการปรับตวัลดลงเร่ือย ๆ 
โดยค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง -1 (Patterson 2000; 
Romprasert 2008) กล่าวคือ เม่ือค่าความคลาดเคล่ือนท่ีปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเกิดการ
เบ่ียงเบนออกจากค่าดุลยภาพในช่วงเดือนท่ีผ่านมา ค่าความคลาดเคล่ือนจะมีการปรับตวัลดลง 
เร่ือย ๆ เพื่อให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเขา้สู่จุดดุลยภาพในระยะยาวอีกคร้ังท่ีอตัรา
ความเร็วลดลงเท่ากบั 0.424310 ซ่ึงตวัแปรท่ีส่งผลต่อการปรับตวัในระยะสั้ นของปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศ พบวา่ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีความสัมพนัธ์ของปริมาณการส่งออกสินคา้
ในการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพระยะสั้นท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั 0.254708 
กล่าวคือ เม่ือราคาน ้ามนัเคร่ืองบินเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ
เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.254708 ซ่ึงสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ Threshold Error Correction 
Model (TECM) ไดด้งัน้ี 
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.18) 

 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับในกรณีของ Lower Regime นั้น พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนมีอตัราความเร็ว
ในการปรับตวัเท่ากบั 0.386673 หรือมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั -0.386673 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และ
เม่ือพิจารณาถึงตวัแปรท่ีส่งผลต่อการปรับตวัในระยะสั้นของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ
อยา่งมีนยัส าคญั คือ ราคาน ้ามนัดิบ กล่าวคือ เม่ือราคาน ้ามนัดิบเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณ
การส่งออกสินคา้เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.400371 ทั้งน้ีสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ Threshold 
Error Correction Model (TECM) ไดด้งัน้ี 
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.19)

  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera 
กรณีการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้ นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้นของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดูท่ีภาคผนวก ง ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลักคือ  
ค่าความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติ กล่าวคือ ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต 
Chi-square ( 2 ) ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 2 (Degree of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้
ใกล้ 0 และค่าความโด่ง (Kurtosis) มีค่าเข้าใกล้ 3 จากผลการศึกษา พบว่า ในกรณีของ Upper 
Regime ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศสหรัฐอเมริกามีค่าความเบเ้ท่ากบั 0.115420 ค่าความโด่ง
เท่ากบั 3.725223 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 2.075594 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-
square ( 2 ) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาด
เคล่ือนของประเทศสหรัฐอเมริกามีการแจกแจงปกติ และในกรณีของ Lower Regime พบว่า  
ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศสหรัฐอเมริกามีค่าความเบเ้ท่ากบั -1.099794 ค่าความโด่งเท่ากบั 
4.406842 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 14.48596 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวิกฤต Chi-square  
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( 2 ) อย่างมีนยัส าคญั ดงันั้นจึงท าการปฏิเสธสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของ
ประเทศสหรัฐอเมริกามีการแจกแจงท่ีไม่ปกติ 

4.4.2 ประเทศเยอรมัน 
1)  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

 จากผลการทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนของตวัแปรเพื่อพิจารณาวา่มีลกัษณะเป็นเชิง
เส้นหรือไม่ตามทฤษฏีของ Tsay (1989) ไดก้ าหนดสมมติฐานหลกัไว ้คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมี
ลกัษณะเป็นเชิงเส้น (Linearity) และสมมติฐานรอง คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลักษณะไม่เป็น 
เชิงเส้น (Nonlinearity) ซ่ึงจะใชค้่า F-statistic จากการศึกษาพบวา่ ค่า F-statistic ปฏิเสธสมมติฐาน
หลกั หรืออาจกล่าวไดว้า่ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น  

ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากมากไปนอ้ย 0000.004940.19)133,3(  pF  
ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากนอ้ยไปมาก 0001.0319824.7)133,3(  pF  

เม่ือพิจารณาถึงความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของประเทศเยอรมนั โดยท าการ
ทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือน พบวา่ ค่าสถิติ ADF ทั้งในส่วนของ Upper Regime และ 
Lower Regime ของราคาน ้ามนัดิบ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยท่ีค่า Threshold ของประเทศเยอรมนั
มีค่าเท่ากบั 0.064785 ทั้งน้ีสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของสมการThreshold Autoregressive Model 
(TAR) ไดด้งัน้ี 

  
Error) (Std.

0.064785

Error) (Std.

0.064785

,

,

)105983.0(

036435.0

)105719.0(

331187.0

)009786.0(

002009.0

)155768.0(

090076.0

)154549.0(

508493.0

)016660.0(

002096.0

1

1

21

21






























t

t

ttt

ttt

t if

if










 (4.20) 

ตารางที ่4.4 การทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนโดยวธีิ ADF ของประเทศเยอรมนั 

Threshold Regime T-statistic Sample Size 
0.0647851 t  -3.535018* T=47 
0.0647851 t  -6.575719* T=94 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 
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 2) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Threshold Error Correction 
Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศ
เยอรมนั สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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 (4.21)
 

 จากการศึกษาพบวา่ ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศมีการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อ
เขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวในส่วนของ Upper Regime มีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั -0.445720 ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัทฤษฏีท่ีกล่าวว่าค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง -1 (Patterson 
2000; Romprasert 2008) กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนจะมีการปรับตวัลดลงเร่ือย ๆ เพื่อให้ปริมาณ
การส่งออกสินค้าทางอากาศเข้าสู่จุดดุลยภาพในระยะยาวอีกคร้ังท่ีอตัราความเร็วลดลงเท่ากับ 
0.445720 โดยตวัแปรท่ีส่งผลอย่างมีนัยส าคญัคือ ราคาน ้ ามนัดิบและราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน ซ่ึง
สามารถอธิบายไดว้า่ เม่ือราคาน ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทาง
อากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.033714 ในขณะท่ีราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณ
การส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.702713 ซ่ึงสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ 
Threshold Error Correction Model (TECM) ไดด้งัน้ี 

Upper Regime เม่ือ 0.0647851 t  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.22) 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับ Lower Regime ค่าความคลาดเคล่ือนมีอตัราความเร็วร้อยละ 57.6599 ในการ
ปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพอีกคร้ังท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยค่าสัมประสิทธ์ิของความคลาดเคล่ือน ณ 
ช่วงเดือนท่ีผ่านมามีค่าเท่ากบั -0.576599 ซ่ึงสอดคล้องกบัทฤษฏีของการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพ 
(Patterson 2000; Romprasert 2008) โดยมีตวัแปรท่ีส่งผลต่อการปรับตวัระยะสั้นของปริมาณน ้ ามนั
อย่างมีนยัส าคญัคือ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน กล่าวคือ เม่ือราคาน ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึน
ร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.661068 ในขณะท่ีราคา
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น ้ ามนัเคร่ืองบินร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.377403 
ทั้งน้ีสามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของสมการ Threshold Error Correction Model (TECM) ไดด้งัน้ี 

Lower Regime เม่ือ 0.0647851 t  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.23) 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera 
กรณีการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้ นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้นของ
ประเทศเยอรมนั (ดูท่ีภาคผนวก ง ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลกัคือ ค่าความคลาด
เคล่ือนมีการแจกแจงปกติ กล่าวคือ ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square  
( 2 ) ท่ีองศาอิสระเท่ากบั 2 (Degree of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้ใกล ้0 และ
ค่าความโด่ง (Kurtosis) มีค่าเขา้ใกล้ 3 จากผลการศึกษา พบว่า ในกรณีของ Upper Regime ค่า
ความคลาดเคล่ือนของประเทศเยอรมนัมีค่าความเบเ้ท่ากบั -0.261389 ค่าความโด่งเท่ากบั 3.439613 
และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 0.874716 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) ท่ี
ระดบันัยส าคญั 0.01 ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของ
ประเทศเยอรมนัมีการแจกแจงปกติ และในกรณีของ Lower Regime พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือน
ของประเทศเยอรมนัมีค่าความเบเ้ท่ากบั -0.003757 ค่าความโด่งเท่ากบั 2.311356 และค่าสถิติของ 
Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 1.818100 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวกิฤต Chi-square ( 2 ) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศเยอรมนัมีการ
แจกแจงปกติ 

4.4.3 ประเทศจีน 
1) การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

จากผลการทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนของตวัแปรเพื่อพิจารณาวา่มีลกัษณะเป็นเชิง
เส้นหรือไม่ตามทฤษฏีของ Tsay (1989) ไดก้ าหนดสมมติฐานหลกัไว ้คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมี
ลกัษณะเป็นเชิงเส้น (Linearity) และสมมติฐานรอง คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะไม่เป็นเชิง
เส้น (Nonlinearity) ซ่ึงจะใชค้่า F-statistic จากการศึกษาพบวา่ ค่า F-statistic ปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
หรืออาจกล่าวไดว้า่ค่าความคลาดเคล่ือนมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น  
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ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากมากไปนอ้ย 0000.084046.16)133,3(  pF  
ค่าความคลาดเคล่ือนเม่ือเรียงจากนอ้ยไปมาก 0001.071296.15)133,3(  pF  

ทั้งน้ีเม่ือท าการทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือน พบวา่ ค่าสถิติ ADF ทั้งใน
ส่วนของ Upper Regime และ Lower Regime ของราคาน ้ามนัดิบ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณ
การส่งออกสินคา้ทางอากาศมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 โดยท่ี 
Threshold มีค่าเท่ากับ -0.175871 และสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ Threshold 
Autoregressive Model (TAR) ไดด้งัน้ี 
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 (4.24)

 

ตารางที ่4.5 การทดสอบความน่ิงของค่าความคลาดเคล่ือนโดยวธีิ ADF ของประเทศจีน 

Threshold Regime T-statistic Sample Size 
-0.1758711 t  -4.865355* T=103 
-0.1758711 t  -2.664400* T=38 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

2) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Threshold Error Correction 
Model)  
 แบบจ าลองท่ีใช้ในการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาว
ของปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ ราคาน ้ ามนัดิบ และราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินของประเทศจีน 
สามารถเขียนไดด้งัน้ี 
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จากการศึกษาพบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนมีอตัราเร็วในการปรับตวัของทั้ง Upper 
Regime มีอตัราความเร็วในการปรับตวัลดลงมีค่าเท่ากบั   0.202538 หรือมีค่าสัมประสิทธ์ิเท่ากบั  
-0.202538 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฏีท่ีกล่าวว่า ค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความ
คลาดเคล่ือนจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง -1 (Patterson 2000; Romprasert 2008) ซ่ึงเม่ือพิจารณาถึง 
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ตวัแปรท่ีมีนัยส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณการขนส่งสินคา้ทางอากาศ พบว่า ทั้งราคา
น ้ามนัดิบและราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเป็นตวัแปรท่ีส่งผลต่อการปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพใน
ระยะยาวของ Upper Regime เพราะเม่ือราคาน ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.953996 ในขณะท่ีราคาน ้ามนัเคร่ืองบินจะส่งผลให้ปริมาณ
การส่งออกสินคา้ทางอากาศลดลงร้อยละ 0.511650 ทั้งน้ีสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ 
Threshold Error Correction Model (TECM) ไดด้งัน้ี 

Upper Regime เม่ือ -0.1758711 t  
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic (4.26) 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับในกรณีของ Lower Regime นั้น พบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนมีอตัราความเร็ว
ในการปรับตวัเท่ากบัร้อยละ 29.7713 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฏีท่ีกล่าวว่า  
ค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง -1 (Patterson 2000; Romprasert 
2008) ซ่ึงเม่ือพิจารณาถึงตวัแปรท่ีมีนยัส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงของปริมาณการขนส่งสินคา้ทาง
อากาศ ในส่วนของ Lower Regime พบว่า มีเพียงแค่ราคาน ้ ามนัดิบท่ีส่งผลต่อปริมาณการขนส่ง
สินคา้ทางอากาศ เพราะเม่ือราคาน ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 จะส่งผลให้ปริมาณการขนส่งสินคา้ทาง
อากาศเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.936006 ทั้งน้ีสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของสมการ Threshold Error 
Correction Model (TECM) ไดด้งัน้ี 

Lower Regime เม่ือ -0.1758711 t  

813724.1139957.0
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หมายเหตุ ค่าในวงเลบ็ = t-statistic 
 * = ระดบันยัส าคญั 0.01, ** = ระดบันยัส าคญั 0.05 และ *** = ระดบันยัส าคญั 0.10 

ส าหรับการทดสอบการแจกแจงปกติของค่าความคลาดเคล่ือนดว้ยวิธี Jarque-Bera 
กรณีการวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้ นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาวลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้นของ
ประเทศจีน (ดูท่ีภาคผนวก ง ประกอบ) โดยมีการก าหนดสมมติฐานหลกัคือ ค่าความคลาดเคล่ือนมี
การแจกแจงปกติ กล่าวคือ ค่าสถิติของ Jarque-Bera จะมีค่านอ้ยกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) ท่ี
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องศาอิสระเท่ากบั 2 (Degree of freedom) โดยท่ีค่าความเบ ้(Skewness) มีค่าเขา้ใกล ้0 และค่าความ
โด่ง (Kurtosis) มีค่าเขา้ใกล ้3 จากผลการศึกษา พบวา่ ในกรณีของ Upper Regime ค่าความคลาด
เคล่ือนของประเทศจีนมีค่าความเบเ้ท่ากบั 0.287685 ค่าความโด่งเท่ากบั 3.466714 และค่าสถิติของ 
Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 2.309840 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวกิฤต Chi-square ( 2 ) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ดงันั้นจึงท าการยอมรับสมมติฐานหลกั กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศจีนมีการแจกแจง
ปกติ และในกรณีของ Lower Regime พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศจีนมีค่าความเบ้
เท่ากบั -1.454819 ค่าความโด่งเท่ากบั 4.985013 และค่าสถิติของ Jarque-Bera มีค่าเท่ากบั 18.60940 
ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวิกฤต Chi-square ( 2 ) อยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นจึงท าการปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
กล่าวคือ ค่าความคลาดเคล่ือนของประเทศจีนมีการแจกแจงท่ีไม่ปกติ 

4.5 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทยีบระหว่างแบบจ าลองของ Traditional Cointegration และ
แบบจ าลองของThreshold Cointegration 

 จากการศึกษาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวท่ีมีลักษณะเป็นเชิงเส้น (Linear) หรือ 
แบบจ าลอง Traditional Cointegration พบว่า ทั้ งประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนัและ
ประเทศจีนมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว เน่ืองจากเม่ือท าการทดสอบความน่ิงของ 
ค่าความคลาดเคล่ือนแลว้ พบว่า ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการถดถอยของสมการมีลกัษณะท่ี
น่ิงท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ในขณะท่ีเม่ือท าการพิจารณาถึงการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพ
ระยะยาว Error Correction Model (ECM) พบว่า ทั้งสามประเทศมีความสัมพนัธ์ในการปรับตวั
ระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาวอยา่งมีนยัส าคญัเช่นเดียวกนั  
 ส าหรับการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวท่ีมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear) 
พบวา่ แบบจ าลองของ Threshold Cointegration ให้ความละเอียดในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิง
ดุลยภาพในระยะยาวมากกว่าแบบจ าลอง Traditional Cointegration เน่ืองจากในการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของ Threshold Cointegration จะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 
ช่วง คือ Upper Regime และ Lower Regime โดยใช้ค่า Threshold ในการแบ่งขอ้มูล จากผล
การศึกษาสามารถอธิบายได้ว่า ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมัน และประเทศจีนมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว ทั้งในส่วนของ Upper Regime และ Lower Regime อย่างมี
นยัส าคญั นอกจากน้ีผลการศึกษาในส่วนของ Threshold Error Correction Model (TECM) เพื่อ
ศึกษาการปรับตวัระยะสั้นเพื่อเขา้สู่เชิงดุลยภาพระยะยาวในลกัษณะท่ีไม่เป็นเชิงเส้นพบวา่ ทั้งสาม
ประเทศมีการปรับตวัเขา้สู่ระยะสั้นทั้ง Upper Regime และ Lower Regime เช่นกนั 
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ตารางที ่4.6 เปรียบเทียบค่า Adjusted R-squared ระหวา่งแบบจ าลองของ Error Correction Model 
และแบบจ าลอง Threshold Error Correction Model 

Method Country Adjusted R-squared 

Error Correction 
Model 

USA 0.137776 
Germany 0.107416 

China 0.029293 

Threshold Error 
Correction Model 

USA 
Upper 0.235137 
Lower 0.282234 

Germany 
Upper 0.468842 
Lower 0.323689 

China 
Upper 0.143357 
Lower 0.139957 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

 เม่ือท าการเปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองของ Traditional Cointegration และแบบจ าลอง 
Threshold Cointegration โดยใชค้่า Adjusted R-squared ของแบบจ าลอง Threshold Error Corrction 
Model และแบบจ าลอง Error Correction Model เพื่อพิจารณาวา่ตวัแปรอิสระสามารถอธิบายตวั
แปรตามไดดี้เพียงใด จากผลการศึกษาดงัท่ีแสดงให้เห็นในตารางท่ี 4.6 พบว่า ค่า Adjusted R-
squared ของแบบจ าลอง Threshold Error Correction Model ในกรณีของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศเยอรมนัและประเทศจีนมีค่ามากกว่าค่า Adjusted R-squared ของแบบจ าลอง Error 
Correction Model กล่าวคือ ตวัแปรอิสระของแบบจ าลอง Threshold Error Correction Model 
สามารถอธิบายตวัแปรตามไดม้ากกวา่แบบจ าลองของ Error Correction Model หรืออาจกล่าวไดว้า่ 
ในแบบจ าลอง Threshold Error Correction Model ราคาน ้ามนัดิบ และราคาน ้ามนัเคร่ืองบินสามารถ
อธิบายปริมาณการส่งขนส่งสินคา้ทางอากาศไดม้ากกวา่ในแบบจ าลอง Error Correction Model 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระและตวัแปรตามของทั้งสามประเทศ 
พบว่า ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินมีความสัมพนัธ์กับปริมาณการส่งออกสินค้าทางอากาศในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม แต่ราคาน ้ ามนัดิบกลบัมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณการส่งออกสินคา้
ทางอากาศ ทั้งน้ีอาจจะเป็นเพราะราคาน ้ ามนัเคร่ืองบินเป็นตน้ทุนของการขนส่งทางอากาศท่ีส าคญั 
กล่าวคือ เม่ือราคาน ้ามนัเคร่ืองบินเพิ่มข้ึนจะส่งผลให้ปริมาณการขนส่งสินคา้ทางอากาศลดลง และ
ยงัส่งผลให้ผลก าไรของสายการบินลดลงดว้ยเช่นกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั IATA ท่ีกล่าวไวว้า่ ราคา
น ้ามนัโดยเฉล่ียต่อปีมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนซ่ึงจะส่งผลให้สายการบินหรือผูข้นส่งสินคา้ทางอากาศ
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มีตน้ทุนในการขนส่งท่ีเพิ่มข้ึนซ่ึงค่าใชจ่้ายของน ้ามนัคิดเป็นร้อยละ 30 ของตน้ทุนในการขนส่งทาง
อากาศ (Harrington 2006; ฐานเศรษฐกิจ 2554) แต่อยา่งไรก็ตามการท่ีราคาน ้ามนัดิบมีความสัมพนัธ์
ในทิศทางเดียวกบัปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศ อาจกล่าวได้ว่า การท่ีเศรษฐกิจของโลก
ขยายตวัเพิ่มมากข้ึน ทั้งน้ีอาจจะเป็นผลมาจากการเปิดการคา้เสรีของประเทศต่าง ๆ ท าให้ธุรกิจมี
การแข่งขนักนัมากข้ึนจึงท าให้ปริมาณการขนส่งสินคา้ทางอากาศเพิ่มมากข้ึนเพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการท่ีหลากหลายของผูบ้ริโภค นอกจากน้ีการขยายตวัทางเศรษฐกิจยงัส่งผลให้ความตอ้งการ
น ้ ามนัดิบเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีปริมาณน ้ ามนันั้นมีจ านวนจ ากดัจึงส่งผลให้ราคาของน ้ ามนัสูงข้ึนตาม
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Airbus (2011) ท่ีไดค้าดการณ์ไวว้า่ 
ในปี 2030 ราคาน ้ามนัดิบยงัมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มราคาสูงข้ึนเร่ือย ๆ แต่ในขณะเดียวการขนส่งสินคา้
ทางอากาศก็ยงัคงมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามอตัราการขยายตวัของเศรษฐกิจโลกเช่นเดียวกนั 
 จากผลการศึกษาท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ จึงสามารถสรุปไดว้่า ถึงแมว้่าทั้งสามประเทศจะพบ
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในลักษณะท่ีเป็นเชิงเส้น (Linear) หรือมีการปรับตวัอย่างสมมาตร 
(Symmetric) แต่เม่ือท าการวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง Threshold Cointegration ก็พบว่า มี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพของทั้ งสามประเทศเช่นกัน หรืออาจจะกล่าวได้ว่าจริง ๆ แล้ว
ความสัมพนัธ์ของทั้งสามประเทศมีการปรับตวัอยา่งไม่สมมาตร (Asymmetric) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผล
การศึกษาของ Nguyen, Islam และ Ali ท่ีกล่าววา่ในแบบจ าลองของ Traditional Cointegration ท่ีมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในลักษณะท่ีเป็นเชิงเส้น (Linear) หรือมีการปรับตวัอย่างสมมาตร 
(Symmetric) แต่เม่ือท าการวิเคราะห์โดยละเอียดแล้วจะพบว่า ความสัมพนัธ์ของตัวแปรจะมี
ลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น (Non-linear) หรือมีการปรับตวัอยา่งไม่สมมาตรเกิดข้ึน 

4.6 สรุป 
ส าหรับรายละเอียดในบทท่ี 4 น้ีสามารถสรุปประเด็นท่ีส าคญัได้ดงัน้ี คือ ผลการทดสอบ 

ความน่ิงของขอ้มูล (Unit Root Test) จากผลการศึกษาพบวา่ การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลอนุกรม
เวลาดว้ยวิธี NP Test ในกรณี Intercept และ Trend ของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศไทยไปยงัประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนั และประเทศ
จีน มีลกัษณะท่ีไม่น่ิงท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 แต่ส าหรับราคาน ้ ามนัดิบมีลกัษณะท่ีไม่น่ิงท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 เม่ือท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลในกรณี Intercept  

ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Traditional Cointegration) และผลการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Model) พบว่า ราคาน ้ ามนัดิบ 
ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการส่งออกสินค้าทางอากาศของประเทศไทยได้ยงัประเทศ
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สหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนั และประเทศจีน มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวและ มี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นอยา่งมีนยัส าคญั 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธี Threshold Cointegration และ
ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นดว้ยวิธี Threshold Error Correction (TECM) 
พบว่า ราคาน ้ ามนัดิบ ราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศ
ไทยไปยงัประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศเยอรมนัและประเทศจีนมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพใน
ระยะยาวอยา่งมีนยัส าคญั และมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นอยา่งมีนยัส าคญั 

ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองของ Traditional Cointegration และ
แบบจ าลองของ Threshold Cointegration พบว่า แบบจ าลองของ Threshold Error Correction 
Model สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ซ่ึงได้แก่ ราคาน ้ ามัน
เคร่ืองบิน ราคาน ้ามนัดิบ และปริมาณการส่งออกสินคา้ทางอากาศไดม้ากกวา่กวา่แบบจ าลอง Error 
Correction Model 

ทั้งน้ีในบทต่อไปจะกล่าวถึงบทสรุปโดยรวมของงานวิจยัและขอ้เสนอแนะของการวิเคราะห์
หาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวของราคาน ้ ามนัเคร่ืองบิน ราคาน ้ ามนัดิบ และปริมาณการ
ส่งออกสินคา้ทางอากาศของประเทศไทย 
 


