
บทท่ี 2 

กรอบแนวคิดทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความหมายของประสิทธิภาพการผลิตในทางเศรษฐศาสตร 

ประสิทธิภาพการผลิต (Productive Efficiency) หมายถึง การท่ีหนวยผลิตสามารถบรรลุ

เปาหมายการผลิตสินคาและ/หรือบริการจํานวนหนึ่ง ๆ ไดโดยใชวิธีท่ีกอตนทุนแกหนวยผลิตนอย

ท่ีสุด ซ่ึงประสิทธิภาพการผลิตนั้นทําใหหนวยผลิตมีการจัดสรรทรัพยากรท่ีดีท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

ทางเลือกอ่ืนท่ีเหลือ 

อีกนัยหนึ่ง ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง ความสามารถของหนวยผลิตในการท่ีจะผลิต

สินคาและ/หรือบริการใหไดจํานวนมากท่ีสุดภายใตปริมาณปจจัยการผลิตท่ีกําหนดไว หรือความ 

สามารถของหนวยผลิตในการท่ีจะใชปจจัยการผลิตใหนอยท่ีสุดภายใตจํานวนสินคาและ/หรือ

บริการท่ีเปนเปาหมาย 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตในปจจุบันไดรับอิทธิพลจาก Farrell (1957) เปนอยางมาก 

โดยงานดังกลาวแบงประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตใด ๆ ออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

1.ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค (Technical Efficiency: TE) ประสิทธิภาพท่ีเกิดจาก

การเลือกใชเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยเทคโนโลยีดังกลาวสามารถทําใหหนวยผลิต

นั้นผลิตสินคาและ/หรือบริการไดจํานวนมากท่ีสุดภายใตปริมาณปจจัยการผลิตท่ีกําหนดหรือ

สามารถทําใหหนวยผลิตนั้นใชปจจัยการผลิตในจํานวนนอยท่ีสุดภายใตจํานวนสินคาและ/หรือ

บริการท่ีเปนเปาหมายได 

2.ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร (Allocative Efficiency: AE) ประสิทธิภาพท่ีเกิด

จากการเลือกใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสม ซ่ึงกอใหเกิดตนทุนท่ีต่ําท่ีสุดแกหนวยผลิต

ดังกลาว โดยประสิทธิภาพประเภทนี้ Farrell (1957) เรียกอีกอยางหนึ่งวา ประสิทธิภาพเชิงราคา 

(Price Efficiency) เน่ืองเพราะมีปจจัยดานราคาเขามามีสวนในการตัดสินใจเลือกจุดผลิตของหนวย

ผลิตดวย 

3.ประสิทธิภาพการผลิตโดยรวม (Overall Efficiency) ประสิทธิภาพอันเกิดจาก

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรรวมกัน ประสิทธิภาพ

การผลิตนี้ เรียกอีกอยางวา ประสิทธิภาพการผลิตรวมเชิงเศรษฐศาสตร (Total Economic 

Efficiency)  
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การวัดประสิทธิภาพการผลิตในปจจุบันสามารถกระทําไดสองแนวทาง ไดแก การวัด

ประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต (Input-oriented Productive Efficiency Measurement) 

และการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต (Output-oriented Productive Efficiency 

Measurement) 
(ก) การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต (Input-oriented Productive Efficiency 

Measurement) เปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยมีแนวความคิดพ้ืนฐานท่ีวา หนวยผลิตหนึ่ง ๆ 

จะมีประสิทธิภาพการผลิตไดก็ตอเม่ือหนวยผลิตนั้นสามารถลดการใชปจจัยการผลิตลงใหไดมาก

ท่ีสุดโดยท่ีปริมาณผลผลิตไมเปล่ียนแปลง 

 

 
รูปที่ 2.1 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต 

(Input-oriented Productive Efficiency Measurement) 

ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 135) 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต โดย

กําหนดใหหนวยผลิตมีปจจัยการผลิตท่ีสามารถเลือกใชได 2 ชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X1 และ X2 

เพ่ือนําไปผลิตเปนสินคาเพียงหนึ่งชนิด ไดแก สินคา Y แกนตั้งแสดงสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X2 เพ่ือนําไปผลิตสินคา Y จํานวน 1 หนวย ในขณะที่แกนนอนแสดงสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X1 เพ่ือนําไปผลิตสินคา Y จํานวน 1 หนวย 

เสนโคง SS’ คือเสนผลผลิตเทากัน (Isoquant Curve) ซ่ึงเสนโคงดังกลาวแสดงใหเห็นวา

ทุกจุดการผลิตบนเสนโคงนี้สามารถผลิตสินคาไดจํานวนท่ีเทากัน แมจะมีสัดสวนการใชปจจัยการ

ผลิต X1 และ X2ท่ีแตกตางกันในแตละจุด ในกรณีนี้คือ จุดทุกจุดบนเสนโคง SS’ สามารถผลิตสินคา 
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Y ไดจํานวน 1 หนวยเทา ๆ กัน โดยพ้ืนท่ีทางขวาของเสนโคง SS’ รวมถึงทุกจุดการผลิตบนเสน

โคง SS’ นั้นจะแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีสามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย 

สวนพ้ืนท่ีทางซายของเสนโคง SS’ นั้นจะแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถผลิต

สินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย และหากพิจารณาตามแนวคิดของ Farrell (1957) แลวจะกลาวไดวา 

การผลิตบนเสน SS’ นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด เพราะมีการ

ใชทรัพยากรในการผลิตนอยกวาจุดอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนเดียวกันในการผลิต

สินคา Y ไดจํานวน 1 หนวย 

สมมติใหหนวยผลิตท่ีพิจารณาอยูนั้นกําลังผลิต ณ จุด P ซ่ึงมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิต 

X1และ X2 ตามเสน 0P โดยที่จุด P และจุด Q นั้นมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 เทากัน

และท้ังสองจุดตางก็สามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวยเชนเดียวกัน แตการผลิต ณ จุด Q 

หนวยผลิตมีการใชปจจัยการผลิตเพียง 
0P
0Q  เทาของการผลิต ณ จุด P ซ่ึง Farrell (1957) สรุปวา

อัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค ดังนั้น ประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคของ

การผลิต ณ จุด P จะมีคาเพียงรอยละ 







0P
0Q ×100 ของการผลิต ณ จุด Q เทานัน้ 

หากตองการนําระดับราคาของปจจัยการผลิตท้ังสองเขามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณา

เลือกจุดการผลิต จะสามารถสรางเสนตนทุนเทากัน (Isocost Line) ไดดังเสน AA’ ซ่ึงเสนดังกลาว

แสดงอัตราสวนของราคาปจจัยการผลิต X1 และ X2 โดยทุก ๆ จุดบนเสน AA’ นั้นจะกอใหเกิด

ตนทุนท่ีเทากันแกหนวยผลิต แมจะมีสัดสวนการใชปจจัยการผลิตท่ีแตกตางกันก็ตาม จากรูปท่ี 2.1 

เสน AA’ สัมผัสเสนผลผลิตเทากัน SS’ ณ จุด Q’ หากพิจารณาระหวางจุด R และจุด Q’ จะเห็นได

วาท้ังสองจุดนั้นตางก็ทําใหเกิดตนทุนท่ีเทากันแกหนวยผลิต พิจารณาตอมาระหวางจุด Q และ Q’ 

แมจุดการผลิตท้ังสองจะสามารถผลิตสินคา Y ไดจํานวน 1 หนวยเทากัน แตท้ังสองจุดกลับมีตนทุน

ในการผลิตท่ีแตกตางกันโดยจุด Q’ จะมีตนทุนการผลิตเพียง 
0Q
0R  เทาของการผลิต ณ จุด Q ซ่ึง 

Farrell (1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ดังนั้น

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรของการผลิต ณ จุด Q จะมีคาเพียงรอยละ 







0Q
0R x100 ของการ

ผลิต ณ จุด Q’ เทานั้น 

จากอรรถาธิบายขางตนจะเห็นวา ทุกจุดการผลิตบนเสนผลผลิตเทากัน SS’ นั้นนับเปนการ

ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด แมทุกจุดจะมีประสิทธิภาพการผลิตเชิง

เทคนิคเชนเดียวกัน แตจะมีเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและ

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตสัมพัทธหนึ่ง ๆ ในกรณีนี้

ไดแกจดุ Q’ โดยหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด P นั้นเปนหนวยผลิตท่ีไมมีท้ังประสิทธิภาพการผลิต
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เชิงเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ซ่ึงหนวยผลิต ณ จุด P มีประสิทธิภาพการผลิต

เชิงเทคนิคเพียงรอยละ 







0P
0Q ×100 ของการผลิต ณ จุด Q สวนหนวยผลิต ณ จุด Q จะมี

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรรอยละ 







0Q
0R ×100 ของการผลิต ณ จุด Q’ เทานั้น ดังนั้น 

หนวยผลิต ณ จุด P จะมีประสิทธิภาพโดยรวมดังสมการ (1) 

 

     EE = TE × AE 

 

                                                          
0P
0R

 = 
0P
0Q

x 
0Q
0R

                            (1) 

 

(ข) การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต (Output-oriented Productive Efficiency 

Measurement) เปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยมีแนวความคิดพ้ืนฐานท่ีวา หนวยผลิต   หนึ่ง 

ๆ จะมีประสิทธิภาพการผลิตไดก็ตอเม่ือหนวยผลิตนั้นสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตใหไดมากท่ีสุด 

โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตไมเปล่ียนแปลง 

 รูปท่ี 2.2 แสดงแนวคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต โดยกําหนดให

หนวยผลิตมีสินคาท่ีสามารถเลือกผลิตได 2 ชนิด ไดแก สินคา Y1 และ Y2 โดยใชปจจัยการผลิต

เพียงหนึ่งชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X แกนตั้งแสดงปริมาณการผลิตสินคา Y2 ดวยการใชปจจัยการ

ผลิต X จํานวน1 หนวย ในขณะที่แกนนอนแสดงปริมาณการผลิตสินคา Y1 ดวยการใชปจจัยการ

ผลิต X จํานวน 1 หนวย 
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รูปที่ 2.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดานผลผลิต 

(Output-oriented Productive Efficiency Measurement) 

       ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 138) 

 

 เสนโคง ZZ’ คือเสนเปนไปไดในการผลิต (Production Possibility Curve) ซ่ึงทุกจุดบนเสน

โคงดังกลาวแสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 

1 หนวยภายใตเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดในขณะหนึ่ง ๆ โดยพ้ืนท่ีทางซายรวมถึงทุกจุดบนเสนโคง ZZ’ 

แสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวย 

สวนพ้ืนท่ีทางขวาของเสนโคง ZZ’ แสดงสัดสวนปริมาณสินคา Y1 และ Y2 ท่ีไมสามารถผลิตได

โดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 1 หนวย หากพิจารณาตามแนวคิดของ Farrell (1957) แลวจะกลาวได

วา การผลิตบนเสน ZZ’ นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด เพราะ

สามารถผลิตสินคา Y1 และ Y2 ไดปริมาณมากกวาจุดอ่ืน ๆ ท่ีมีการผลิตสินคาในสัดสวนเดียวกัน

โดยใชปจจัยการผลิต X เพียง 1 หนวย 

สมมติใหหนวยผลิตท่ีพิจารณาอยูนั้นกําลังผลิต ณ จุด A ซ่ึงมีสัดสวนการผลิตสินคา Y1 

และ Y2 ตามเสน 0C โดยท่ีจุด A และจุด B นั้นมีสัดสวนการผลิตสินคา Y1 และ Y2 เทากันและท้ัง

สองจุดตางก็มีปริมาณการใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวยเชนเดียวกัน แตการผลิต ณ จุด A 

หนวยผลิตกลับสามารถผลิตสินคาท้ังสองชนิดไดเพียง 
0B
0A เทาของการผลิต ณ จุด B ซ่ึง Farrell 

(1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค ดังนั้นประสิทธิภาพการผลิต

เชิงเทคนิคของการผลิต ณ จุด A จะมีคาเพียงรอยละ 







0B
0A ×100 ของการผลิต ณ จุด B เทานั้น 

หากตองการนําระดับราคาของสินคาท้ังสองเขามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณาเลือกจุด

การผลิตจะสามารถสรางเสนรายรับเทากนั (Isorevenue Line) ไดดังเสน DD’ ซ่ึงเสนดังกลาวแสดง
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อัตราสวนของราคาสินคา Y1 และ Y2 โดยทุก ๆ จุดบนเสน DD’ นั้นจะสรางรายรับท่ีเทากันแก

หนวยผลิต แมจะมีสัดสวนการผลิตสินคาท่ีแตกตางกันก็ตาม จากรูปท่ี 2.2 เสน DD’ สัมผัสเสน

เปนไปไดในการผลิต ZZ’ ณ จุด B’ หากพิจารณาระหวางจุด C และ B’ จะเห็นไดวาท้ังสองจุดนั้น

ตางก็สรางรายรับท่ีเทากันแกหนวยผลิต พิจารณาตอมาระหวางจุด B และ B’ แมจุดการผลิตท้ังสอง

จะใชปจจัยการผลิต X จํานวน 1 หนวยเทากันเพ่ือผลิตสินคาท้ังสองชนิด แตท้ังสองจุดกลับสราง

รายรับท่ีแตกตางกันแกหนวยผลิต โดย จุด B กอใหเกิดรายรับเพียง  
0C
0B  เทาของการผลิต ณ จุด B’ 

ซ่ึง Farrell (1957) สรุปวาอัตราสวนดังกลาวคือประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ดังนั้น

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรรของการผลิต ณ จุด B จะมีคาเพียงรอยละ 







0C
0B  ×100 ของ

การผลิต ณ จุด B’ เทานั้น 

จากอรรถาธิบายขางตนจะเห็นวา ทุกจุดการผลิตบนเสนเปนไปไดในการผลิต ZZ’ นั้น

นับเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคดวยกันทุกจุด แมทุกจุดจะมีประสิทธิภาพการ

ผลิตเชิงเทคนิคเชนเดียวกัน แตจะมีเพียงจุดเดียวเทานั้นท่ีมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิคและ

ประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ภายใตระดับราคาสินคาสัมพัทธหนึ่ง ๆ ในกรณีนี้ไดแก จุด B’ 

โดยหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด A นั้นเปนหนวยผลิตท่ีไมมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค

และประสิทธิภาพการผลิตเชิงการจัดสรร ซ่ึงหนวยผลิต ณ จุด A มีประสิทธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค

เพียงรอยละ 







0B
0A ×100 ของการผลิต ณ จุด B สวนหนวยผลิต ณ จุด B จะมีประสิทธิภาพการผลิต

เชิงการจัดสรรรอยละ 







0C
0B ×100 ของการผลิต ณ จุด B’ เทานั้น ดังนั้น หนวยผลิต ณ จุด A จะมี

ประสิทธิภาพโดยรวม ดังสมการ (2) 

 

 EE = TE × AE 

 

                                                                
0C
0A

 = 
0B
0A

 x  
0C
0B

    (2) 

 

วิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธีขอบเขตการผลิตท่ีไดรับความนิยมในปจจุบันมีอยู  

2 แนวทาง ไดแก การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีอิงคาพารามิเตอร 

(Parametric Methods for Measuring Comparative Performance) และการวัดประสิทธิภาพการผลิต

โดยเปรียบเทียบดวยวิธีไมอิงคาพารามิเตอร (Non-parametric Methods for Measuring Comparative 

Performance) 
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1) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีอิงคาพารามิเตอร (Parametric 

Methods for Measuring Comparative Performance) 

แบบจําลองแรกนั้นเปนแบบจําลองท่ียอมใหมีคาความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตเขา

มาเปนสวนหนึ่งในแบบจําลองดวย สมมติใหหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณามีการใชปจจัยการผลิตเพียง 

1 ชนิด ไดแก ปจจัยการผลิต X และสามารถนําไปผลิตเปนสินคาได Yi ชนิด โดยท่ี i = 1, 2, 3, …, s 

ทําใหสามารถสรางแบบจําลองการวัดประสิทธิภาพได ดังนี้ 

 

                                           ( ) uYYYYfX s += ,...,,,, 321β                            (3) 

 

โดยท่ี     iY   คือ ผลผลิตของหนวยผลิต; i = 1, 2, 3, …, s 

   X    คือ ปจจัยการผลิตของหนวยผลิต  

   β  คือ พารามิเตอรท่ีตองการประมาณคา 

           u   คือ คาท่ีแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิต; u ≥ 0 

 

แบบจําลองขางตนมีช่ือเรียกวา Deterministic Frontier Model โดยท่ีคา u นั้นแสดงถึงความ

ไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของหนวยผลิตเทานั้น ตอมาจึงไดมีการพัฒนาแบบจําลองดังกลาวโดย

เพ่ิมพารามิเตอรท่ีแสดงถึงความคลาดเคล่ือนทางสถิติเขาไปในแบบจําลองดวย ซ่ึงเปนท่ีมาของ

แบบจําลอง Stochastic Frontier Model ดังนี้ 

 

                                          ( ) uvYYYYfX s ++= ,...,,, 321β                             (4) 

 

ความแตกตางท่ีสําคัญระหวาง Deterministic Frontier Model กับ Stochastic Frontier 

Model ก็คือพารามิเตอร v ซ่ึงพารามิเตอรดังกลาวแสดงถึงความคลาดเคล่ือนทางสถิติ (Statistical 

Noise)  

แมวิธีการวัดโดยอิงคาพารามิเตอรนี้จะทําใหเราสามารถเขาใจถึงกระบวนการผลิตของ

หนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณาไดดีกวาการใชดัชนีอยางงาย แตวิธีการดังกลาวก็กอปญหาในการ

วิเคราะหดวยเชนเดียวกัน โดยปญหาหลักของวิธีการนี้ก็คือ ผูวิเคราะหจําตองกําหนดประเภทของ

แบบจําลองท่ีจะใชในการวิเคราะห (แบบจําลองเสนตรง ไมใชเสนตรง ลอการิทึม หรืออ่ืน ๆ) ซ่ึง

หากกําหนดประเภทผิดพลาดแลวอาจทําใหแบบจําลองไมสามารถวิเคราะหไดถูกตองนอกจากนี ้วิธี
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ดังกลาวยังไมสามารถนําไปใชวิเคราะหไดดีในกรณีท่ีมีผลผลิตและปจจัยการผลิตหลายชนิด นั่นจึง

เปนสาเหตุของการพัฒนาวิธีการวัดประสิทธิภาพการผลิตในแนวทางตอมาดังขอ 2) 

 

2) การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยเปรียบเทียบดวยวิธีไมอิงคาพารามิเตอร 

(Nonparametric Methods for Measuring Comparative Performance) 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิ ธีนี้อาศัยการคํานวณทางคณิตศาสตรท่ีเรียกวา 

โปรแกรมเชิงเสน(Linear Programming) เพ่ือหาขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (Piece-wise 

Linear Boundary) ซ่ึงขอบเขตดังกลาวคํานวณมาจากขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง 

วิธีการท่ีไดรับความนิยมไดแก วิธี Data Envelopment Analysis คําวา Data Envelopment Analysis 

หรือ DEA นั้น เริ่มเปนท่ีรูจักในวงวิชาการจากงานของ Charnes, Cooper, & Rhodes (1978) ซึ่งงาน

เขียนดังกลาวไดนําแนวคิดการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธีขอบเขตของ Farrell (1957) มา

พัฒนา โดยแบบจําลองท่ีสรางขึ้นนั้นมีขอสมมติวาฟงกชันการผลิตเปนแบบผลไดตอขนาดคงที่ 

(Constant Returns to Scale; CRS) นั่นหมายถึงหนวยผลิตทุกหนวยท่ีพิจารณากําลังผลิต ณ ขนาด

การผลิตท่ีเหมาะสม 

แตในความเปนจริง หนวยผลิตตาง ๆ มิไดมีขนาดการผลิตท่ีเหมาะสมเสมอไป ตอมาจึงมี

การคลายขอสมมติดังกลาว ใน Banker, Charnes, & Cooper (1984) ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีใหหนวย

ผลิตสามารถมีผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Returns to Scale: VRS) ได นั่นคือ มีท้ังหนวยผลิต

ท่ีมีผลไดตอขนาดเพ่ิมขึ้น (Increasing Returns to Scale: IRS) ผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant 

Returns to Scale : CRS) และผลไดตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to Scale; DRS) 

วิธีการ DEA นั้นเพ่ิมขีดความสามารถใหแกผูวิเคราะหในการวิเคราะหประสิทธิภาพการ

ผลิต และยังสามารถระบุไดวาปจจัยการผลิตชนิดใดท่ีสงผลตอประสิทธิภาพการผลิต และสงผล

ดวยขนาดเทาใด อาทิ สามารถแยกแยะความมีประสิทธิภาพไดวาประกอบดวยปจจัยใดบาง 

สามารถประเมินไดวานโยบายตาง ๆ สงผลตอผลิตภาพการผลิตมากนอยเพียงใด และสามารถวัด

การเปล่ียนแปลงของผลิตภาพของอุตสาหกรรมอยางเปนเอกเทศจากหนวยผลิตท่ีอยูภายใน

อุตสาหกรรมน้ัน ๆ  
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2.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิตดวยแบบจําลอง Data Envelopment Analysis (DEA) 

 

แบบจําลอง DEA ถูกพัฒนาขึ้นมาจากแนวคิดของ Farrell (1957) ซ่ึงเสนอวิธีการวัด

ประสิทธิภาพการผลิตโดยวัดระยะหางจากขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (Piece-wise Linear 

Boundary) โดยแบบจําลอง DEA นี้อาศัยการคํานวณทางคณิตศาสตรเชิงเสน (Mathematical Linear 

Programming) เพ่ือหาคาประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตหนึ่ง ๆ วิธีการดังกลาวมีขอดีท่ีไม

ตองการขอสมมติเกี่ยวกับประเภทของฟงกชันการผลิตและการกระจายตัวของคาความผิดพลาด 

(Error Term) และสามารถนําไปวิเคราะหในกรณีท่ีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดไดดีอีก

ดวย นอกจากนี้ยังสามารถหาสาเหตุแหงความดอยประสิทธิภาพอันจะนําไปสูการปรับปรุงแกไข

หนวยผลิตใหมีประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้นได 

ในวงวิชาการมีการประยุกตใชวิธี DEA เพ่ือหาคาประสิทธิภาพการผลิตในหลายภาคสวน 

อาทิ ภาคการเงิน (วัดประสิทธิภาพการผลิตของธนาคาร กองทุน และบริษัทหลักทรัพย) ภาคการ

สาธารณสุข (วัดประสิทธิภาพการผลิตของโรงพยาบาล) ภาคการศึกษา (วัดประสิทธิภาพการผลิต

ของโรงเรียน และมหาวิทยาลัย) นอกจากนี้ ยังมีการประยุกตใชวิธีการดังกลาวในการประเมิน

ประสิทธิภาพการกํากับควบคุมกิจการสาธารณูปโภคขั้นพ้ืนฐาน (แกส น้ําประปา และไฟฟา) อีก

ดวย  

วิธี DEA เปนท่ีนิยมอยางแพรหลายในการใชวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยงาน

โดยเฉพาะอยางยิ่งหนวยงานภาครัฐ หรือหนวยงานท่ีมิไดแสวงหากําไรตาง ๆ เนื่องจากวิธีการนี้

สามารถวัดประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากปจจัยการผลิตและผลผลิตไดหลายชนิดพรอม ๆ กัน ท้ังท่ี

เปนตัวแปรเชิงปริมาณ (Quantitative Variables) และตัวแปรเชิงคุณภาพ (Qualitative Variables) ซ่ึง

แบบจําลอง DEA นั้นมีการพัฒนาอยางตอเนื่องท้ังการวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต 

(Input-oriented Productive Efficiency Measurement) และดานผลผลิต (Output-oriented Productive 

Efficiency Measurement) 

ในขั้นแรก Charnes, Cooper, & Rhodes (1978) ไดสรางแบบจําลอง DEA ดานปจจัยการ

ผลิตโดยมีขอสมมติใหแบบจําลองดังกลาวมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant Returns 

to Scale; CRS) ซ่ึงหมายความวาสมมติใหหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณาอยูนั้นมีขนาดการผลิตท่ี

เหมาะสมแลว แตเนื่องจากในความเปนจริงหนวยผลิตนั้นอาจมีผลตอบแทนตอขนาดการผลิตท่ี

แตกตางกันและอาจยังมีขนาดการผลิตท่ีไมเหมาะสมได ดวยเหตุดังกลาว Banker, Charnes, & 

Cooper (1984) จึงไดพัฒนาแบบจําลอง DEA โดยคลายขอสมมต ิCRS ลง และใหหนวยผลิตท่ีกําลัง

พิจารณามีผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Return to Scale; VRS) 
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ในสวนตอไปจะอธิบายถึงโครงสรางของแบบจําลอง DEA ท้ังแบบ CRS และ VRS 

ตามลําดับ 

 

2.2.1 แบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงท่ี (The Constant Returns to Scale DEA Model) 

แบบจําลอง DEA น้ันมีการกําหนดรูปแบบสมการเชิงเสนเพ่ือคํานวณหาคาประสิทธิภาพ 

การผลิต ดังนี้ 

                                                          iiE θλθ ,min=                              (5) 

Subject to; 

0≥+− λYYi  

0≥− λθ XXii  

                0≥λ  

 

แบบจําลองขางตนนั้นเปนแบบจําลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพการผลิตดานปจจัยการผลิต

(Input oriented Productive Efficiency Measurement) กําหนดให Xi เปนเวคเตอรปจจัยการผลิต

ขนาด k*1 โดยท่ี k คือ จํานวนปจจัยการผลิตของหนวยผลิต i และ Yi เปนเวคเตอรผลผลิตขนาด 

m*1 โดยท่ี m คือจํานวนผลผลิตของหนวยผลิตท่ี i 

เม่ือพิจารณาท้ังอุตสาหกรรมซ่ึงมีหนวยผลิตจํานวน n หนวย จะสามารถแสดงเมตริกซของ

ปจจัยการผลิตขนาด k*n และเมตริกซของผลผลิตขนาด m*n ไดดังนี ้
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สวน λ  แสดงขนาดการผลิตเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีทําการวัดประสิทธิภาพกับ

หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ (อยูบนขอบเขตการผลิต) โดย เปนเวคเตอรขนาด n*1 ซ่ึงเปนคาท่ี

ตองการหา เพ่ือใหคา iθ มีคาต่ําท่ีสุด และสอดคลองกับอสมการขอจํากัดขางตน ซ่ึงคา iθ  แสดงถึง

ประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตท่ี i โดย iθ  จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 หากหนวยผลิต i มีคา iθ =1 

แลว แสดงวาหนวยผลิตท่ี i นั้นเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตและเปนหนวยผลิตท่ีอยูบน

เสนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพแลว 

 

 
(ก) (ข) 

รูปที่ 2.3 แนวคิดพ้ืนฐานของแบบจําลอง DEA 

 

จากรูปท่ี 2.3 (ก) สมมติใหปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 1 คือ X1 และ 

Y1 ตามลําดับ ภายใตขอสมมติของแบบจําลองวาหนวยผลิตมีผลไดตอขนาดคงที่ สามารถกลาวได

วา หากมีการเพ่ิมปจจัยการผลิตเขาไป λ  เทาของปริมาณปจจัยการผลิตเดิม เปน 1Xλ จะทําให

หนวยผลิตท่ี 1 สามารถสรางผลผลิตไดเปน λ  เทาของปริมาณผลผลิตเดิมดวย นั่นคือ หนวยผลิตท่ี 

1 จะมีปริมาณผลผลิตใหมเปน 1Yλ  ฉะนั้น ขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะเปนดังเสน OA 

เม่ือการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพคือการผลิตท่ีใชปริมาณปจจัยการผลิตจํานวน X1 ไปผลิต

สินคาไดจํานวน Y1 พอด ีดังนั้น การผลิตท่ีดอยประสิทธิภาพยอมหมายถึง การผลิตสินคาจํานวน Y1 

โดยใชปจจัยการผลิตท่ีมากกวาจํานวน X1 หรือการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตจํานวน X1 แตใหผลผลิต

นอยกวาจํานวน Y1 ซ่ึงจุดการผลิตตาง ๆ ท่ีดอยประสิทธิภาพตามนิยามขางตน สามารถแสดงได

ดวยพ้ืนท่ีแรงเงาใตเสน OA ในรูปท่ี 2.3 (ข) และสามารถแสดงไดดังสมการขอจํากัด ดังนี้ 
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                                                   iYY ≥1λ                                           (6) 

                                                          iXX ≤1λ                                            (7) 

 

โดยท่ี 1Xλ  และ 1Yλ  คือปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพ ในขณะที่ Yi และ Xi คือ ปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตใด ๆ ท่ีเปนไปไดภายใต

เทคโนโลยีการผลิตในรูปท่ี 2.3 

 ตัวอยางตอไปนี้สามารถสรางความเขาใจเกี่ยวกับแบบจําลอง DEA ไดดียิ่งขึ้น โดยสมมติ

ใหหนวยผลิตท่ีจะทําการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตประกอบดวยหนวยผลิตจํานวน 6 หนวย 

ซ่ึงมีขนาดการผลิตตาง ๆ กัน โดยแตละหนวยผลิตมีปจจัยการผลิตและผลผลิตอยางละ 1 ชนิด 

ไดแก X และ Y ตามลําดับ จากสถานการณดังกลาวจะสามารถสรางแบบจําลอง DEA สําหรับหนวย

ผลิตหนึ่ง ๆ ได ดังนี้ 

 

                                                    iiE θλθ ,min=                                (8) 

 subject to 

                                                    ∑
=

≥+−
6

1
0

j
jji YY λ  

                                                 ∑
=

≥−
6

1
0

j
jjii XX λθ  

                                                                          0≥jλ    

      โดยท่ี  j = 0, 1, 2, …, 6 

 

หากหนวยผลิตท่ีตองการวัดประสิทธิภาพคือ หนวยผลิตท่ี 1 ดังนั้น แบบจําลอง DEA 

สามารถสรางได ดังนี ้

 

                                                       1,1 min θλθ=E                                (9) 

 subject to 

          ( ) 06655443322111 ≥++++++− λλλλλλ YYYYYYY  

( ) 066554433221111 ≥+++++− λλλλλλθ XXXXXXX  

                                                                                                                         0≥jλ    

 โดยท่ี  j = 0, 1, 2, …, 6 
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เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละหนวยผลิตเปนดังตารางท่ี 

2.1 

ตารางที ่2.1 ขอมูลการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละหนวยผลิต 

 

              หนวยผลิต       

ตัวแปร    

1 2 3 4 5 6 

X 3 4 1 9 11 15 

Y 0.2 0.5 0.8 0.6 0.4 0.3 

  

จากขอมูลการผลิตของหนวยผลิตท้ัง 6 หนวย สามารถกลาวไดวาหนวยผลิตท่ี 3 นั้นเปน

หนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตสูงสุด และอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ โดยคา

ประสิทธิภาพการผลิตของแตละหนวยผลิต ( )iθ  และคาท่ีแสดงถึงขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ี 

i เทียบกับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ( )iλ  สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 2 – 2 

 

ตารางที ่2.2 ผลการคํานวณจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงท่ี 

 

หนวยผลิต iθ  1λ  2λ  3λ  4λ  5λ  6λ  

1 0.083 0 0 0.25 0 0 0 

2 0.156 0 0 0.625 0 0 0 

3 1 0 0 1 0 0 0 

4 0.083 0 0 0.75 0 0 0 

5 0.045 0 0 0.5 0 0 0 

6 0.025 0 0 0.375 0 0 0 

 ท่ีมา : จากการคํานวณ 

 

 จากตารางท่ี 2.2 เม่ือหนวยผลิตท่ี 3 เปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด ยอมหมายถึง การ

ใชปจจัยการผลิตจํานวน 1 หนวย ทําใหหนวยผลิตไดผลผลิตจํานวน 0.8 หนวย จึงเปนการผลิต

สินคาอยางมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้น หากพิจารณาเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ี 3 กับหนวยผลิตท่ี 1 แลว จะเห็นไดวา 

ผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 1 นับเปน 0.25 เทาของผลผลิตของหนวยผลิตท่ี 3 (หนวยผลิตท่ี 1 มี

ผลผลิตเพียง 0.2 ในขณะท่ีหนวยผลิตท่ี 3 มีผลผลิตสูงถึง 0.8) ซ่ึงคา 0.25 นี้ก็คือ คา 3λ ของหนวย
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ผลิตท่ี 1 นั่นเอง โดยคานี้จะแสดงถึงขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพ

เทียบกับขนาดการผลิตของหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ เพราะฉะน้ัน หากหนวยผลิตท่ี 1 ตองการ

เปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพแลว ก็จําเปนตอง

ควบคุมการใชปจจัยการผลิตใหเทากับ 0.25 เทาของการใชปจจัยการผลิตของหนวยผลิตท่ี 3 ดวย 

ซ่ึงทําใหการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมของหนวยผลิตท่ี 1 คือ 0.25 หนวย แตในขณะนี้หนวยผลิต

ท่ี 1 มีการใชปจจัยการผลิตสูงถึง 3 หนวย ดังนั้น คาประสิทธิภาพของหนวยผลิตท่ี 1 ( )1θ จะเทากับ 

0.083 (ซ่ึงมาจาก 
3
25.0

) หมายความวาหากหนวยผลิตท่ีตองการจะเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ

จําเปนตองลดการใชปจจัยการผลิตลงรอยละ 91.7 ของการใชปจจัยการผลิตเดิม หรือตองลดการใช

ปจจัยการผลิตลงใหเหลือเพียงรอยละ 8.3 ของการใชปจจัยการผลิตเดิมเทานั้น สําหรับเหตุท่ีมีเพียง 

3λ เทานั้นท่ีมีคา เนื่องจากท่ีไดกลาวขางตนแลววาคา iλ  เปนคาท่ีแสดงถึงขนาดการผลิต

เปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีกําลังพิจารณากับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงในกรณีนี้มีหนวย

ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพเพียงหนวยผลิตเดียวคือหนวยผลิตท่ี 3 ดังนั้นคา iλ  จึงมีเพียงคาเดียวคือคา 

3λ  เทานั้น 

กลาวโดยสรุป แบบจําลอง DEA ขางตนถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือวัดคาประสิทธิภาพการผลิต

ของหนวยผลิตหนึ่ง ๆ ( )iθ  โดยเปรียบเทียบกับหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด และคา iλ แสดง

ขนาดการผลิตเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีทําการวัดประสิทธิภาพกับหนวยผลิตท่ีมี          

ประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงผลการคํานวณสามารถเปนไปได 2 รูปแบบ ดังนี้ (คาประสิทธิภาพการผลิต

มีคาระหวาง 0 ถึง 1) 

Ei < 1 หมายถึง หนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพนั้น มีความดอยประสิทธิภาพโดย

เปรียบเทียบเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืน ๆ ในกลุมตัวอยาง นั่นคือ หนวยผลิตดังกลาวสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตไดโดยลดปริมาณการใชปจจัยการผลิตลงโดยยังคงปริมาณผลผลิตไวเทาเดิม 

Ei = 1 หมายถึง หนวยผลิตท่ีกําลังทําการวัดประสิทธิภาพนั้น มีประสิทธิภาพการผลิตโดย

เปรียบเทียบเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆ ในกลุมตัวอยางและอยูบนขอบเขตการผลิตท่ีมี

ประสิทธิภาพแลว 
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2.2.2 แบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร (The Variable Returns to Scale DEA Model) 

จากตัวอยางการคํานวณคาประสิทธิภาพการผลิตในแบบจําลอง DEA แบบ CRS ขางตน 

จะเห็นไดวาขนาดการผลิต ( )iλ นั้นมีผลตอการคํานวณคาประสิทธิภาพการผลิต แตแบบจําลอง

ดังกลาวมิไดนําคานี้มาพิจารณาในระเบียบวิธีคิด ซ่ึงในความเปนจริงนั้นหนวยผลิตตาง ๆ ไม

จําเปนตองมีการผลิตแบบผลไดตอขนาดคงท่ี (CRS) ดังขอสมมติของแบบจําลองตอมาจึงไดมีการ

พัฒนาแบบจําลองใหนําขนาดการผลิตเขามาเปนสวนหนึ่งในระเบียบวิธีคิดดวย โดยมีขอสมมติวา 

หนวยผลิตตาง ๆ สามารถมีผลไดตอขนาดผันแปรได (Variable Return to Scale; VRS) พัฒนาการ

ดังกลาวนําโดย Banker, Charnes, & Cooper (1984) 

แบบจําลอง DEA แบบ VRS เปนการพัฒนาเพ่ิมเติมจากแบบผลไดตอขนาดคงที่ โดยเพ่ิม

อสมการขอจํากัด ∑
=

=
n

j
i

1
1λ  เขาไปในแบบจําลองผลไดตอขนาดคงที่ ซ่ึงขอจํากัดดังกลาวเรียกวา 

Convexity Constraint โดยเพ่ิมเขาไปในแบบจําลองเม่ือคิดวาขนาดการผลิตนั้นมีผลตอคา

ประสิทธิภาพการผลิต เพราะฉะนั้นแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร สามารถเขียนได

ดังนี้ 

 

                                                            iiE θλθ ,min=                            (10) 

subject to 

0≥+− λYYi  

0≥− λθ XXii  

          ∑
=

=
n

j
i

1
1λ  

                0≥λ  

 

ความแตกตางระหวางคาประสิทธิภาพท่ีไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่ 

กับแบบผลไดตอขนาดผันแปร นั้นคือความดอยประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตท่ีไมเหมาะสม 

(scale inefficiency) ของหนวยผลิต โดยขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพของแบบจําลอง DEA ท้ัง

สองรูปแบบสามารถแสดงไดดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปที่ 2.4 ขอบเขตการผลิตของแบบจําลองผลไดตอขนาดคงท่ีและผลไดตอขนาดผันแปร 

               ท่ีมา: Coelli et al. (2001: 152) 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงความสัมพันธระหวางขอบเขตการผลิตของแบบจําลอง DEA แบบ ผลไดตอ

ขนาดคงท่ีกับแบบผลไดตอขนาดผันแปร โดยเสนตรง 0Z ท่ีลากออกจากจุดกําเนิดนั้นแสดง

ขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพตามแบบผลไดตอขนาดคงท่ี ซ่ึงมีขอสมมติพ้ืนฐานวาหนวยผลิต

ตาง ๆ มีการผลิตแบบผลไดตอขนาดคงท่ี (CRS) ในขณะท่ีเสน ABCDE นั้นแสดงขอบเขตการผลิต

ท่ีมีประสิทธิภาพตามแบบผลไดตอขนาดผันแปร หากพิจารณาหนวยผลิตท่ีเลือกผลิต ณ จุด Q คา

ประสิทธิภาพการผลิตตามแบบจําลองผลไดตอขนาดคงที่จะเทากับ 
FQ
FG  และคาประสิทธิภาพการ

ผลิตตามแบบจําลองผลไดตอขนาดผันแปร จะเทากับ 
FQ
FD  ซ่ึงสวนตางของคาประสิทธิภาพท้ังสอง

ก็คือคาประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตนั่นเอง ซ่ึงมีคาเทากับ 
FD
FG  โดยสามารถแสดงความสัมพันธ

ระหวางคาประสิทธิภาพท้ังสามได ดังนี้ 

 

                                                     TECRS = TEVRS ×SE                                                        (11) 

 

                                                
FQ
FG  = 

FQ
FD  x 

FD
FG                                         (12) 
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คาประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวม (Global Technical Efficiency) หรือ TECRS เปนคา

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่ ซ่ึงคาดังกลาวนี้ประกอบ

ไปดวยคาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (TEVRS) และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต (Scale 

Efficiency; SE) หากคาดังกลาวเทากับ 1 นั่นหมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีประสิทธิภาพการผลิตและ

อยูบนขอบเขตการผลิต 0Z แตหากนอยกวา 1 หมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ ยังมีความดอยประสิทธิภาพ

โดยรวมอยูและอยูต่ํากวาขอบเขตการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 

คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (Pure Technical Efficiency) หรือ TEVRS เปนคา

ประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดผันแปร หากคานี้มีคาเทากับ 1 

หมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตหากคาดังกลาวมีคานอยกวา 

1 นั่นหมายถึงหนวยผลิตนั้น ๆ มีความดอยประสิทธิภาพทางเทคนคิอันเนื่องมาจากการใชสวนผสม

ของปจจัยการผลิตท่ีไมเหมาะสม 

คาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต (Scale Efficiency) หรือ SE เปนคาท่ีแสดงถึงความ

แตกตางระหวางคาประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองผลไดตอขนาดคงท่ีกับแบบจําลอง

ผลไดตอขนาดผันแปร คานี้แสดงใหเห็นวา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงปริมาณปจจัยการผลิตอยางเปน

สัดสวนแลวจะสงผลใหปริมาณผลผลิตเปล่ียนแปลงอยางเปนสัดสวนมากนอยเพียงใด หากหนวย

ผลิตหนึ่ง ๆ มีประสิทธิภาพตอขนาดนั้นแสดงวา เม่ือหนวยผลิตนั้น ๆ เปล่ียนแปลงปริมาณปจจัย

การผลิตอยางเปนสัดสวนแลว ปริมาณผลผลิตท่ีไดจะมีการเปล่ียนแปลงอยางเปนสัดสวนเดียวกัน 

อาทิ หากหนวยผลิตมีการเพ่ิมปริมาณปจจัยการผลิตอยางเปนสัดสวนรอยละ 20 ผลผลิตท่ีหนวย

ผลิตนั้นผลิตไดจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอยางเปนสัดสวนรอยละ 20 ดวยเชนเดียวกัน หรืออีกนัยหนึ่งคือ 

หนวยผลิตดังกลาวมีผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Returns to Scale; CRS) แตหากหนวยผลิต

สามารถสรางผลผลิตไดมากกวารอยละ 20 แสดงวาหนวยผลิตนั้นมีผลไดตอขนาดเพ่ิมขึ้น 

(Increasing Returns to Scale; IRS) และในกรณีสุดทาย หากหนวยผลิตสามารถสรางผลผลิตไดนอย

กวารอยละ 20 นั่นหมายถึง หนวยผลิตดังกลาวมีผลไดตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to Scale; 

DRS) ซ่ึงคา SE นี้จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 โดยหนวยผลิตท่ีมีคา SE ต่ํากวา 1 ยอมหมายความวา หนวย

ผลิตนั้น ๆ มีความดอยประสิทธิภาพตอขนาดการผลิต ซ่ึงเกิดจากการเลือกขนาดการผลิตท่ีไม

เหมาะสมนัน่เอง 

หากการวิเคราะหจากแบบจําลอง DEA แบบผลไดตอขนาดคงที่และแบบผลไดตอขนาด

ผันแปร ใหคาประสิทธิภาพท่ีแตกตางกัน แมเปนขอมูลชุดเดิมก็ตาม แสดงวา หนวยผลิตท่ีกําลัง

พิจารณาอยูนั้นมีความดอยประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตอยูดวย 

 



 
 
 

 
 

29 

2.3 แบบจําลองโทบิต (Tobit Models) 

 

ในการประยุกตเศรษฐมิติบางงานวิจัย ตัวแปรตามมีลักษณะตอเนื่อง แตพิสัย (range) ของ

ตัวแปรตามนั้นอาจจะถูกจํากัด ส่ิงท่ีเกิดขึ้นบอยๆ ก็คือ เม่ือตัวแปรตามมีคาเปนศูนย เปนจํานวน

พอสมควรของประชากรท่ีศึกษา แตเปนบวก โดยท่ีมีคาแตกตางกันจํานวนมากสําหรับสวนท่ีเหลือ

ของประชากรดังกลาว ตัวอยางเชน คาใชจายสําหรับสินคาคงทน จํานวนช่ัวโมงทํางาน และจํานวน

ของการลงทุนโดยตรงในตางประเทศของบริษัทหนึ่ง แบบจําลองโทบิตจะเหมาะสมท่ีจะจําลอง

แบบตัวแปรชนิดนี้ แบบจําลองโทบิตดั้งเดิมนั้นเสนอโดย James Tobin (Tobin, 1958) ผูซ่ึงทําการ

วิเคราะหคาใชจายในสินคาคงทนของครัวเรือนและ Arthur Goldberger ในป 1964 ไดเรียก

แบบจําลองนี้วาแบบจําลองโทบิต (Tobit) ทั้งนี้เนื่องจากความคลายกันกับแบบจําลองโพรบิต 

(Probit Models) ต้ังแตนั้นมา แบบจําลองดั้งเดิมดังกลาวไดถูกทําใหเปนการท่ัวไปในหลายรูปแบบ 

โดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตการสํารวจของ Amemiya (1984) นักเศรษฐศาสตรไดอางถึงการทําใหเปน

การท่ัวไปเหลานี้วาเปนแบบจําลองโทบิต รายละเอียดของแบบจําลองโทบิตสามารถศึกษาไดใน 

Maddala(1983), Amemiya(1984) และ Lee(1996) 

 

2.3.1 แบบจําลองโทบิตมาตรฐาน (The Standard Tobit Model) 

 

สมมุติวาเราสนใจในการอธิบายคาใชจายในสวนของยาสูบของครัวเรือนในปใดปหนึ่ง ให 

y คือ คาใชจายยาสูบ และให z คือคาใชจายอ่ืนๆ  รายไดรวมซ่ึงสามารถใชจายได (หรือรายจาย

ท้ังหมด) แทนดวย x เราจะใชแนวคิดในการทําใหความพอใจมีคาสูงสุด ในการอธิบายการตัดสินใจ

ของครัวเรือน  

 

 
,

( , )
y z
MaxU y z                            (13) 

 โดยท่ี                                  y z x+ ≤      (14) 

              , 0y z ≥                                         (15) 

 

คําตอบสําหรับปญหานี้ขึ้นอยูกับรูปแบบของฟงกชันความพอใจ U ดังท่ีทราบกันดีอยูแลววาเปนไป

ไมไดท่ีจะสมมุติวาครัวเรือนบางครัวเรือนจะใชเงินท่ีมีอยูท้ังหมดไปในการซ้ือยาสูบ เพราะฉะนั้น

คําตอบท่ีเกิดขึ้นตรงมุม (corner solution) z = 0   จึงตัดออกไปไดเลย อยางไรก็ตามคําตอบสําหรับ y 
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อาจจะเปนศูนยหรือบวกก็ได และเราสามารถท่ีจะคาดหวังไดวาจะเกิดคําตอบตรงมุมเปนสัดสวนท่ี

มากของจํานวนครัวเรือนได 

 ใหคําตอบสําหรับสมการ (13)-(14) โดยปราศจากขอจํากัดในสมการ (15) เปน y* ภายใต

ขอสมมุติท่ีเหมาะสมของ U  ผลเฉลยน้ีจะมีลักษณะเชิงเสนใน x เพราะฉะนั้นเราจะได 

 

   *
1 2y xβ β ε= + +                   (16) 

 

โดยท่ี ε  จะสอดคลองกับความแตกตางๆ ท่ีเราไมไดสังเกต ดังนั้นถาไมมีขอจํากัดเกี่ยวกับ y และ

ผูบริโภคสามารถใชจายจํานวนเทาใดก็ไดในการซ้ือยาสูบ เรากจ็ะเลือกท่ีจะใชจาย y* อยางไรก็ตาม

ผลเฉลยของปญหาดั้งเดิม คือปญหาท่ีมีขอจํากัดดวย สามารถกําหนดได  ดังนี้  

 

                  *y y=   ถา   * 0iy >  

                  0y =    ถา  * 0y ≤                  (17) 

 

ดังนั้น ถาครัวเรือนตองการท่ีจะใชจายเปนจํานวนติดลบ y*  ครัวเรือนก็จะไมใชจายในยาสูบเลย 

โดยทฤษฎีแลว ทฤษฎีดังกลาวขางตน ทําใหเราไดแบบจําลองโทบิตมาตรฐาน (Standard Tobit 

Model) ซ่ึงเราจะสรางสูตร ดังนี ้

 

                 * , 1, 2,...,i j iy x i Nβ ε′= + =  

                  *
i iy y=   ถา  * 0iy >  

                              0y =       ถา  * 0iy ≤       (18) 

  

โดยท่ี iε ถูกสมมุติวามีลักษณะ เปน 2(0, )NID σ  และเปนอิสระกับ xi ความคลายกันของ

แบบจําลองนี้กับแบบจําลองโพรบิตมาตรฐาน (Standard Probit Model) มีความคลายกัน แตส่ิงท่ี

แตกตางกัน ก็คือ ในเรื่องการสง (mapping) จากตัวแปรแฝง (latent variable) ไปสูตัวแปรท่ีสังเกต

ได (โปรดสังเกตวาเราสามารถท่ีจะระบุ (identify) การปรับมาตรา (scaling) ไดในท่ีนี้ ดังนั้นเราไม

ตองใสขอจํากัดเกี่ยวกับการทําใหเปนบรรทัดฐาน) 

 แบบจําลองในสมการ (18) เรียกวาแบบจําลองการถดถอยท่ีถูกเซ็นเซอร (Censored 

Regression Model) ซ่ึงเปนแบบจําลองถดถอยมาตรฐาน โดยท่ีทุกคาของคาลบจะถูกสง (mapped) 
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ไปสูคาศูนย นั่นคือ คาสังเกตจะถูกเซ็นเซอร (จากขางลาง) ณ คาศูนย ดังนั้นแบบจําลองจะอธิบาย

สองส่ิง ส่ิงแรกก็คือความนาจะเปนท่ีวา 0iy =  (กําหนดคา xi มาให) ถูกกําหนดโดย 

 

        *{ 0} { 0} { }i i i iP y P y P xε β′= = ≤ = ≤  

                                               i ixP ε β
σ σ

′ = ≤ − 
 

 

                                               ix β
σ
′ = Φ − 

 
 

                                               1 ix β
σ
′ = −Φ 

 
      (19) 

 

ประการท่ีสอง ก็คือ การแจกแจงของ yi โดยกําหนดวา yi มีคาเปนบวก ในสวนนี้ก็จะเปนการแจก

แจงปกติแบบตัดปลาย (truncated normal distribution) ดวยคาคาดหมาย 

 

       { } { } ( / )| 0 |
( / )
i

i i i i i i i
i

xE y y x E x x
x

φ β σ
β ε ε β β σ

β σ
′

′ ′ ′> = + > − = +
′Φ

          (20) 

 

แบบจําลองโทบิตไดอธิบายความนาจะเปนของผลลัพธท่ีศูนย ดังนี ้

 

{ 0} 1 ( / )iP y x β σ′= = −Φ  

 

ซ่ึงหมายความวา /β σ  สามารถท่ีจะอธิบายในลักษณะท่ีคลายกับ β  ในแบบจําลองโพรบิต ใน

การกําหนดผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ของการเปล่ียนแปลงใน xik ท่ีมีตอความนาจะเปน

ของการสังเกตผลลัพธท่ีมีคาศูนย 

 

นั่นคือ  

{ 0} ( / ) k
i

ik

P y x
x

β
φ β σ

σ
∂ = ′= −

∂
                (21) 

 

ยิ่งกวานั้น ดังท่ีแสดงในสมการ (20) แบบจําลองโทบิตไดอธิบายคาคาดหมายของ yi กําหนดใหวา

คา yi มีคาเปนบวก ส่ิงนี้แสดงวาผลกระทบสวนเพ่ิมของการเปล่ียนแปลงใน xik ตอคาของ yi 

(กําหนดการตรวจตรา (censoring) มาให) จะแตกตางไปจาก kβ ซ่ึงจะเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลง
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สวนเพ่ิมในพจนท่ีสองของสมการ (8) จากสมการ (8) เราจะไดวาคาคาดหมายของ yi ถูกกําหนด 

โดย 

 

   { }( / ) ( / )i i i iE y x x xβ β σ σφ β σ′ ′= Φ +                 (22) 

 

จากสมการน้ีเราไดวา ผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ตอคาของ yi ของการเปล่ียนแปลงใน xik

ถูกกําหนดโดย 

 

    
{ } ( )/i

k i

E y
x

x
β β σ

∂
′= Φ

∂
     (23) 

 

ซ่ึงบอกวาผลกระทบสวนเพ่ิมของการเปล่ียนแปลงใน xik ตอ ผลลัพธท่ีคาดหมาย yi ถูกกําหนดโดย

สัมประสิทธ์ิของแบบจําลองคูณดวยความนาจะเปนของการมีผลลัพธเปนบวก 

 

 สําหรับผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal effect) ท่ีมีตอตัวแปรแฝง สามารถหาได ดังนี ้

 

                    
{ }*

k
ik

E y
x

β
∂

=
∂

      (24) 

 

2.3.2 การประมาณคา (Estimation) 

 การประมาณคาแบบจําลองโทบิต โดยปกตแิลวจะกระทําผานวิธีการความควรจะเปน

สูงสุด (maximum likelihood) 

 ลอการิทึมของฟงกชันความควรจะเปน ในกรณีนี้สามารถเขียนได ดังนี ้

 

 ( ) { } ( ) { }
0 1

2
1log , log 0 log | 0 log 0i i i i

i I i I
L P y f y y P yβ σ

∈ ∈
= ∑ = + ∑ > + >    

                          { } ( )
0 1

log 0 logi i
i I i I

P y f y
∈ ∈

= ∑ = +∑                 (25) 

 

โดยท่ี ( )⋅f คือ ฟงกชันความหนาแนน (density function) เซตของดัชนี (index sets) oI

และ 1I ถูกนิยามวาเปนเซตของดัชนีท่ีสอดคลองกับคาสังเกตท่ีเปนศูนยและเปนบวกตามลําดับ นั่น
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คือ { }0 1,..., : 0iI i N y= = =  ดวยการใชนิพจน (expression) ท่ีเหมาะสมสําหรับการแจกแจง

ปกติ (normal distribution) เราจะได 

 

  ( )
0

2
1log , log 1 i

i I

xL β
β σ

σ∈

′  = ∑ −Φ    
 

                       
( )

1

2

2

1 1log exp
22

i i

i I

y x β
σπσ∈

  ′−  + ∑ − 
    

                       

                                  (26)   

           
0

log 1 i

i I

x β
σ∈

′  = ∑ −Φ    
 

                          
( )

( )
1 1

2
1/2 22

1 1log
22

i i
i I i I

y x β
σπσ∈ ∈

 
  ′+ ∑ − ∑ −
 
 

 

 

ทําสมการ (26) ใหมีคาสูงสุด โดยการคํานึงถึง β  และ 2σ จะใหคาประมาณความควรจะ

เปนสูงสุด (maximum likelihood estimates) สมมุติวาแบบจําลองดังกลาวไดระบุมา และมี

ประสิทธิภาพเชิงเสนกํากับ (asymptotically efficient) สําหรับ β และ 2σ ภายใตเง่ือนไขความ

ปรกติอยางออน (mild regularity conditions) โปรดสังเกตวา *
iy สามารถจะถูกอธิบายไดวาเปน

คาใชจายท่ีตองการ ดวยคาใชจายจริงมีคาเทากับศูนย ถาปริมาณท่ีตองการมีคาเปนลบ 

 

 ในบางการประยุกต คาสังเกตนั้นขาดหายไปโดยส้ินเชิง ถา 0iy ≤ ยกตัวอยาง เชน ตัวอยาง 

(sample) ของเรา อาจจะถูกจํากัดอยูกับครัวเรือนท่ีมีคาใชจายในยาสูบเปนบวกเทานั้น ในกรณีนี้ เรา

จะยังคงสามารถใช โครงสรางพ้ืนฐานอันเดิม แตวาจะมีกฎเกี่ยวกับคาสังเกตท่ีแตกตางไปเล็กนอย 

ส่ิงนี้ไดนําไปสูแบบจําลองการถดถอยแบบตัดปลาย (truncated regression model) นั่นคือ 

โครงสรางจะกลายมาเปน ดังนี ้

 
* , 1,2,...,i iy x i Nβ ε′= + =  

     *
i iy y=   ถา  * 0iy >                                 (27) 

 

โดยท่ี iε  ถูกสมมุติวาเปน ( )20,NID σ  และเปนอิสระกับ ix ในกรณีนี้เราจะไมมีตัวอยาง

สุม (random sample) และเราจะตองนําเขามาพิจารณาดวยเม่ือจะลงความเห็น (เชน การประมาณ
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คา 2,β σ ) เพราะฉะนั้น ฟงกชันความควรจะเปนสําหรับแบบจําลองถดถอยตัดปลายสามารถเขียน

ได ดังนี ้

 

                            ( ) ( )
1

2
2log , log | 0i i

i I
L f y yβ σ

∈

= >∑  

                                         ( ) { }log log 0i i
i I

f y P y
∈

= − >  ∑                 (28) 

 

และสําหรับการแจกแจงปกติ เราจะได 

 

           ( ) ( )
1

2
2

2 22

1 1log , log exp log
22

i i i

i I

y x xL
β β

β σ
σ σπσ∈

   ′− ′      = − − Φ     
       

∑   (29) 

 

การทําใหคา 2log L  มีคาสูงสุด โดยการคํานึงถึง β  และ 2σ จะใหตัวประมาณคาท่ีคลอง

จอง (consistent estimators) ถาคาสังเกตท่ีมี 0iy =  เปนคาท่ีขาดหายไป สมการ (15) และ (16) ก็

เปนส่ิงท่ีดีท่ีสุดท่ีเราจะทําได อยางไรก็ตามแมวาเราจะมีคาสังเกตดวยคา 0iy = เราก็ยังคงสามารถ

ใชวธีิการทําให 2log L  มีคาสูงสุดแทน 1log L ได นั่นคือ เราสามารถที่จะประมาณคาแบบจําลอง

ถดถอยตัดปลาย (truncated regression model) ซ่ึงแบบจําลองโทบิตสามารถทําได และเปนท่ีทราบดี

วา วิธีการโทบิตจะใชขอมูลมากกวา ดังนั้นจึงนําไปสูตวัประมาณคาท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา โดย

ขอเท็จจริงแลว เราสามารถแสดงไดวาขอมูลท่ีบรรจุในแบบจําลองโทบิต จะเปนการรวมเอาขอมูลท่ี

อยูในแบบจําลองถดถอยตัดปลายกับขอมูลของแบบจําลองโพรบิตท่ีอธิบายการตัดสินใจท่ีเกี่ยวของ

กับศูนยหรือไมใชศูนยเขาดวยกัน ขอเท็จจรงินี้มาจากผลลัพธท่ีวาฟงกชันความควรจะเปนโทบิต คือ

ผลบวกของการถดถอยแบบตัดปลาย และฟงกชันความควรจะเปนโพรบิต 
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2.4  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.4.1 วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟา 

 1) งานวิจัยภาษาไทย 

     วิทูร เจริญธรรม (2546) ไดทําการศึกษาเรื่องการวัดประสิทธิภาพเทคนิคการผลิตไฟฟา

จากกาซธรรมชาติของประเทศไทย กรณีศึกษาโรงไฟฟาพลังความรอนรวม มีวัตถุประสงคเพ่ือ

ศึกษาลักษณะขอบเขตการผลิตไฟฟาจากแบบจําลอง Stochastic Frontier โดยใชแบบจําลอง Fixed 

Effect Model ขอมูลแบบ Panel Data และกําหนดการแจกแจงของขอมูลเปนลักษณะ truncated 

normal distribution ผลการศึกษาพบวา ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตโดยเฉล่ียท้ังหมด

เทากับรอยละ 90.13 เม่ือเปรียบเทียบในแตละโรงผลิตไฟฟา พบวา แตละโรงไฟฟามีระดับ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตไมแตกตางกัน ณ ระดับความเช่ือม่ัน 95% อยางไรก็ตามเม่ือเทียบ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตกับสัดสวนการผลิตจริงและกําลังการผลิตสูงสุด พบวา ความ

แปรปรวนของประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตจะมีคาคอนขางสูงในกรณีท่ีสัดสวนการผลิตจริงต่ํา

กวารอยละ 50 ของกําลังการผลิตสูงสุด ท้ังนี้เนื่องมาจากเปนชวงการผลิตท่ีมีระดับการผลิตคอนขาง

ต่ํา ซ่ึงอาจเปนผล มาจากการลดระดับการผลิตตามแผนการผลิตท่ีกําหนดไว หรือการซอมบํารุง

เครื่องจักร ทําใหมีรูปแบบการผลิตท่ีหลากหลาย สําหรับในกรณีท่ีระดับการผลิตสูงกวารอยละ 50 

คาเฉล่ียของประสิทธิภาพเทคนิคการผลิตจะมีความเหมาะสมมากกวาเพราะเปนระดับการผลิตท่ีมี

รูปแบบการผลิตท่ีแนนอน ซ่ึงพบวา ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตโดยเฉล่ียของโรงไฟฟา

พลังความรอนรวมเทากับรอยละ 91.94 นอกจากนี้ในการศึกษาทางดานความสําคัญของปจจัยการ

ผลิตและทางดานการทดแทนกันของการใชปจจัยการผลิต พบวา กาซธรรมชาติเปนปจจัยการผลิตท่ี

มีอิทธิพลสําคัญท่ีสุดในการผลิต สวนปจจัยท่ีสําคัญรองลงมา คือ ปจจัยแรงงาน หรือช่ัวโมงการเดิน

เครื่องจักร ปจจัยเช้ือเพลิงท่ีเปนพลังงานไฟฟา และปจจัยทางดานตนทุนหรือมูลคาความพรอมใน

การผลิต ตามลําดับ สําหรับการทดแทนกันของปจจัยการผลิต พบวา มีความสามารถในการทดแทน

กันทางการผลิตไดนอยมาก หรือแทบจะไมสามารถทดแทนกันไดเลย 

 

 2) งานวิจัยภาษาอังกฤษ 

      Barros Carlos Pestana (2006) ไดทําการวิเคราะหประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลังน้ํา 

กรณีศึกษาในประเทศโปรตุเกส การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาตัวแทนท่ีดีท่ีสุดซ่ึงจะนําไปสู

การปรับปรุงเปล่ียนแปลงตลาดพลังงาน และทําการประมาณคาความเปล่ียนแปลงความสามารถใน

การผลิตรวม (total productivity) แบงเปนการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิค (technically 

efficient change) และการเปล่ียนแปลงเทคนิคการผลิต (technological change) โดยใชวิธี Data 
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Envelopment Analysis (DEA) นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหสมการถดถอยของคาประสิทธิภาพ

โดยใช Tobit model รวมดวย โดยใชขอมูลของโรงไฟฟาตามการเปล่ียนแปลงความสามารถการ

ผลิตรวมในระหวางป 2001 – 2004  ซ่ึงเปนขอมูล panel data ของโรงไฟฟาพลังน้ําจํานวน 25 แหง 

ผลการศึกษาพบวา คาความเปล่ียนแปลงในความสามารถการผลิตรวมจะมากกวา  1 ในเกือบทุก

โรงไฟฟา แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาพลังน้ําสวนใหญมีคาความสามารถการผลิตรวมเพ่ิมขึ้นใน

ชวงเวลาท่ีทําการศึกษา และเม่ือพิจารณาคาความเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิค (technically 

efficient change) และการเปล่ียนแปลงเทคนิคการผลิต (technological change) รวมกันแลว จะ

พบวามีโรงไฟฟาพลังน้ําจํานวน 16 แหง ท่ีมีคาท้ังสองอยูในเกณฑดีและถือวาเปนตัวแทนท่ีดีท่ีสุด

ของโรงไฟฟาท้ังหมด การคํานวณคาความสามารถการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไประหวางชวงเวลา 

(Inter-temporal productivity growth) จะพบวาคาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลังน้ําจะเพ่ิมขึ้นตาม

ชวงเวลาท่ีเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้เม่ือทําการวิเคราะหดวย Tobit model แลว พบวา ปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น ไดแก ชวงเวลา และ การอยูในพ้ืนท่ีใกลกับแมน้ํา 

 

Barros and Carlos Pestana Nicolas Peypoh (2008) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคของโรงไฟฟาพลังความรอนรวมในประเทศโปรตุเกส โดยใชวิธีการวิเคราะหสอง

ขั้นตอน ไดแก การประมาณคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาใชวิธีการ DEA เพ่ือศึกษาวา

โรงไฟฟาโรงใดท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยใชขอมูลแบบ panel ตั้งแตป 1996 – 2004 ของ

โรงไฟฟาพลังความรอนรวมจํานวน 7 แหง และในขั้นท่ีสองทําการวิเคราะหสมการถดถอยโดยใช

แบบจําลอง Tobit เพื่อศึกษาความเกี่ยวของระหวางคาประสิทธิภาพและปจจัยตางๆท่ีเกี่ยวของ 

รวมทั้งระบุถึงแหลงท่ีมาของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคซ่ึง DEA ไมสามารถระบุได จากผล

การศึกษาพบวาโรงไฟฟาพลังความรอนรวมสวนใหญมีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคอยูในชวง 

0.853-0.990 ซ่ึงถือวาไมมีประสิทธิภาพ โดยมีโรงไฟฟาพลังความรอนรวมเพียงแหงเดียวท่ีมีคา

ประสิทธิภาพ 1.00 คือท่ี Sines และเม่ือวิเคราะหสมการถดถอย พบวาปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคเพ่ิมขึ้นไดแก ชวงเวลา แตเปนการเพ่ิมขึ้นในอัตราท่ีลดลง และ สวนแบง

ตลาดของโรงไฟฟา ปจจัยอ่ืนๆนอกเหนือจากนี้ซ่ึงไดแก อายุของโรงไฟฟา แหลงเช้ือเพลิง ซ่ึงไดแก 

แกส และ น้ํามันเช้ือเพลิง  คามลพิษทางอากาศและทางน้ํา ลวนเปนปจจัยท่ีสงผลใหคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคลดลงท้ังส้ิน 

 

Lam Pun-Lee and Alice Shiu (2001) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาพลัง

ความรอนในประเทศจีนโดยใช Data Envelopment Analysis (DEA) ในการวิเคราะห มีจุดประสงค
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เพ่ือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟาพลังความรอนในประเทศจีน โดยใชขอมูลแบบ

ภาคตัดขวาง(cross-sectional data) ระหวางป 1995 และ 1996 ของโรงไฟฟาจํานวน 30 แหง แบง

การศึกษาออกเปนสองสวนคือ ในสวนแรกทําการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงไฟฟา

พลังงานความรอนโดยใชวิธี DEA และในสวนท่ีสองทําการวิเคราะหสมการถดถอยโดยใช

แบบจําลอง Tobit เพื่อระบุปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  จากผลการศึกษาพบวา

เมืองและจังหวัดท่ีอยูในภาคตะวันออกของประเทศจีนซ่ึงเปนแหลงท่ีมีถานหินอุดมสมบูรณและ

จังหวัดท่ีมีอิสระไมไดอยูภายใตการควบคุมของ State Power Corporation (SPC) จะมีคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคในระดับท่ีคอนขางสูง และผลการวิเคราะหสมการถดถอยพบวา คา

ประสิทธิภาพพลังงานและคาcapacity มีนัยสําคัญซ่ึงสงผลตอคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ

โรงไฟฟาพลังความรอน  

 

Liu C.H. et al. (2009) ไดทําการศึกษาการประเมินคาการดําเนินงานของโรงไฟฟาใน

ไตหวันโดยใชวิธีการ Data Envelopment Analysis (DEA) มีตัวแบบช้ีวัดประสิทธิภาพ 3 แบบ 

ไดแก ผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Return to Scale)  ผลไดตอขนาดผันแปร (Variable Return to 

Scale) และ Scale Efficiency ทําการศึกษาประสิทธิภาพของโรงไฟฟาหลักๆในไตหวัน ระหวางป 

2004 – 2006 โดยใชขอมูลจากโรงไฟฟาในไตหวันท้ังหมด 12 แหง ซ่ึงประกอบไปดวยโรงไฟฟา

กังหันแกส โรงไฟฟาพลังความรอนรวม โรงไฟฟาดีเซล และ โรงไฟฟากังหัน ไอน้ํา จากผล

การศึกษาพบวา ทุกโรงไฟฟาท่ีทําการศึกษามีคาประสิทธิภาพโดยรวมอยู ในชวงท่ียอมรับไดคือมี

คาประสิทธิภาพอยูในชวง 0.737 - 1 และโรงไฟฟาท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการวัดประสิทธิภาพ

ท้ังสามรูปแบบ ไดแก โรงไฟฟาพลังความรอนรวม Hsinta โรงไฟฟากังหันไอน้ําและ โรงไฟฟา

กังหันแกส Taichung ซ่ึงมีคาประสิทธิภาพเทากับ 1 ถือวามีการผลิตอยูในเกณฑท่ีเหมาะสม สําหรับ

สาเหตุท่ีโรงไฟฟาท้ังสามโรงมีคาประสิทธิภาพอยูในระดับสูงอาจเนื่องมาจากโรงไฟฟาท้ังสามโรง

เปนโรงไฟฟาท่ีเพ่ิงสรางเสร็จใหมซ่ึงทําใหสามารถผลิตไฟฟาไดเต็มประสิทธิภาพ ในอันดับ

รองลงมาไดแก โรงไฟฟากังหันไอน้ํา Shenao โรงไฟฟาพลังความรอนรวม Linkou และโรงไฟฟา

ดีเซล Jianshan ซ่ึงมีคาประสิทธิภาพ VRS เทากับ 1 แตคา Scale Efficiency นอยกวา 1 แสดงใหเห็น

วาโรงไฟฟาเหลานี้มีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตดอยประสิทธิภาพจากขนาดการผลิตท่ีไม

เหมาะสม และกลุมสุดทายไดแก โรงไฟฟากังหันไอน้ํา Hsiehho , Talin และ Tunghsiao ซ่ึงมีคา

ประสิทธิภาพ VRS นอยกวา 1 แตมีคา Scale Efficiency เทากับหรือใกลเคียงกับ 1 แสดงใหเห็นวา

โรงไฟฟาเหลานี้ไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แมวาจะมีขนาดการผลิตอยูในระดับท่ีเหมาะสมแลว

ก็ตาม 
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2.4.2 การวัดประสิทธิภาพในหนวยงานอื่นๆ 

    1) งานวิจัยภาษาไทย 

ประภัสสร สุขจีระเดช (2545) ไดทําการศึกษาเรื่องการประมาณฟงกชันการผลิต

กรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิดและประสิทธิภาพทางเทคนิคของการปลูกผักปลอดสารพิษในจังหวัด

เชียงใหมและจังหวัดลําพูน โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษา 3 ประการคือ ประการแรก เพื่อ

ประมาณฟงกชันการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิด ประการท่ีสอง เพ่ือวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค

ของเกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการประมาณฟงกชันการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลาย

ชนิดและประการท่ีสาม ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความไมมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิคของ

เกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ วิธีท่ีใชศึกษาเปนการวิเคราะหแบบพารามิเตอร โดยอาศัยรังสี

พรมแดนการผลิตแบบเชิงสุมเพ่ือประมาณฟงกช่ันการผลิตผลผลิตหลายชนิด ผลการศึกษา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการประมาณฟงกชัน

พรมแดนการผลิตกรณีท่ีมีผลผลิตหลายชนิด สอดคลองกับผลการประมาณโดย วิธีการประมาณ

ฟงกช่ันการผลิตท่ีมีผลผลิตชนิดเดียว การเปล่ียนแปลงผลผลิตคะนาเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเพ่ือทดแทน

ปริมาณผลผลิตผักปลอดสารพิษชนิดอ่ืนเม่ือมีการใชปจจัยการผลิตปริมาณเทาเดิมนั้นไมไดสงผล

กระทบตอปริมาณผลผลิตโดยรวมถือเปนสาเหตุท่ีทําใหระดับประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร

นั้นต่ํากวาท่ีควรจะเปน เกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษมีโอกาสท่ีจะสามารถเพ่ิมผลผลิตได โดย

อาศัยการยกระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคใหสูงขึ้น 

 

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ คณะ (2546) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการหารายไดของ

เทศบาลโดยใชขอมูลเชิงประจักษของเทศบาลชั้น 1-3 จํานวน 81 แหงทุกภูมิภาค ท้ังนี้  มี

วัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการจัดเก็บรายได ท้ังภาษีทองถ่ิน และรายไดท่ีไมใช

ภาษี อีกท้ัง เพ่ือวัดประสิทธิภาพการบริหารจัดเก็บรายได ตลอดจนเสนอขอสังเกตเกี่ยวกับการ

พัฒนาองคความรูวาดวยการจัดการขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน และการพัฒนาดานวิชาการ

ควบคูกันไป ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา ดานปจจัยการผลิต ไดแก พ้ืนท่ี (ตารางกิโลเมตร) บาน (หลัง) 

ประชากร (คน) ช้ันเทศบาล พนักงาน (คน) และความหนาแนน (คนตอตารางกิโลเมตร) ดาน

ผลผลิต ไดแก รายไดภาษีทองถ่ิน (บาท) และรายไดท่ีไมใชภาษี (บาท) ผลการศึกษาแบงเปน 2 ดาน 

ไดแก ดานรายไดภาษีทองถ่ิน และดานรายไดท่ีมิใชภาษี พบวา ดานภาษีทองถ่ิน หนวยงานท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงมีจํานวน 9 แหงหนวยงานท่ีดอยประสิทธิภาพมีจํานวน 69 แหง คาเฉล่ีย

ประสิทธิภาพ 5.184 ดานรายไดท่ีมิใชภาษี ไดแก หนวยงานท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีจํานวน 10 แหง 

หนวยงานท่ีดอยประสิทธิภาพมีจํานวน 48 แหง คาเฉล่ียประสิทธิภาพ 3.487  



 
 
 

 
 

39 

ดราภรณ เดชพลมาตย (2548) ไดทําการประเมินประสิทธิภาพการทํางานของ

เทศบาล 527 แหง โดยเทคนิค Data Envelopment Analysis (DEA) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือวัดระดับ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการดําเนินงานของเทศบาลในประเทศไทย โดยมุงศึกษาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเทศบาลประเภทเดียวกัน ผลการศึกษาพบวา เทศบาลนคร 11 แหง มี

คาประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวมเฉล่ียเทากับ 0.818 คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงเฉล่ีย

เทากับ 0.928 และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตเฉล่ียเทากับ 0.889 สําหรับเทศบาลเมือง มีคา

ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยรวมเฉล่ียเทากับ 0.612 คาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงเฉล่ีย

เทากับ 0.757 และคาประสิทธิภาพตอขนาดการผลิตเฉล่ียเทากับ 0.798 จะเห็นวาเทศบาลนครซ่ึงถึอ

เปนเทศบาลขนาดใหญมีคาคะแนนประสิทธิภาพโดยเฉล่ียสูงกวาเทศบาลเมืองซ่ึงสวนใหญมีขนาด

เล็กกวาเทศบาลนคร นอกจากนี้ยังไดทําการวิเคราะหความดอยประสิทธิภาพของปจจัยนําเขา พบวา

เทศบาลมีการใชรายจายงบกลางอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ขณะท่ีเทศบาลเมืองมีการใชปจจัยนําเขา

คือรายจาย คาตอบแทน ใชสอย และวัสดุอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด จากการศึกษาพบวา จาก

ความสัมพันธของรายจายกับประสิทธิภาพ การปรับสวนผสมของปจจัยนําเขาใหอยูในระดับท่ี

เหมาะสมทําใหเทศบาลมีประสิทธิภาพสูงขึ้นและเขาใกลเสนพรมแดนการผลิตมากขึ้นเทานั้น แต

จํานวนเทศบาลท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตหรือมีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ 100% มิไดเพ่ิม

จํานวนขึ้น 

 

ยุทธพงษ พงศกรนภดล (2548) ไดทําการศึกษาการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของ

โรงเรียนประถมและมัธยม โดยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) มีวัตถุประสงค เพ่ือวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงเรียนระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา และวิเคราะหปจจัยท่ี

กําหนดความมีประสิทธิภาพของโรงเรียนท้ัง 2 กลุมโดยใชวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) 

เพ่ือวัดระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงเรียนตามแนวคิดของการประมาณขอบเขต

การผลิต (frontier production function) และใชแบบจําลอง Tobit ในการหาความสัมพันธระหวางคา

ประสิทธิภาพกับปจจัยอ่ืนๆ ผลการศึกษาพบวา โรงเรียนประถมศึกษาและมัธยมศึกษา สวนใหญยัง

มีการดําเนินงานอยางไมมีประสิทธิภาพ โดยโรงเรียนท่ีมีขนาดใหญมีแนวโนมท่ีจะเปนโรงเรียนท่ีมี

ประสิทธิภาพมากกวา โรงเรียนเอกชนซ่ึงมีสภาพการแขงขันท่ีสูงกวา มีแนวโนมท่ีจะมี

ประสิทธิภาพสูงกวาโรงเรียนรัฐบาล สภาพแวดลอมท่ีดีของเขตท่ีตั้งโรงเรียนมีแนวโนมท่ีเปนบวก

ตอประสิทธิภาพของโรงเรียน และจากผลการศึกษายังสะทอนใหเห็นวาปจจัยแวดลอมตางๆ 

นอกจากการใชทรัพยากรของตัวโรงเรียนเอง มีผลตอประสิทธิภาพของโรงเรียน โดยสภาพการ

แขงขันระหวางโรงเรียนท่ีสูง ทําใหโรงเรียนมีความพยายามที่จะใชปจจัยอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
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เปนผลใหโรงเรียนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น นอกจากนี้ สภาพของชุมชนในเขตท่ีตั้งของโรงเรียนก็มี

ผลตอคาประสิทธิภาพเชนกัน โดยชุมชนท่ีมีความเปนอยูท่ีดีมีแนวโนมท่ีจะทําใหเด็กมีความพรอม

ในการเรียนไดอยางเต็มท่ี ทําใหโรงเรียนในเขตท่ีมีสภาพชุมชนท่ีดีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพสูง 

 

4.2.2 งานวิจัยภาษาอังกฤษ 

Chalos  และ Cherian (1995) ไดทําการประยุกตใชเทคนิค DEA ในการวัดผลการ

ดําเนินงานและความรับผิดชอบของภาครัฐ โดยประยุกตใชกับบริการดานการศึกษา มีผลผลิตหรือ

หนวยผลงานคือ คะแนนการสอบของนักเรียนแตละระดับช้ัน ซ่ึงใชเทคนิค DEA ในการคํานวณคา

ประสิทธิภาพประกอบการวิเคราะหกับตัวแปรแสดงประสิทธิผลซ่ึงกําหนดโดยคณะกรรมการดาน

การศึกษา ผลการศึกษาพบวาโรงเรียนท่ีมีการดําเนินงานอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลคือ 

การมีรายจายดําเนินงานตอนักเรียน สัดสวนของครูท่ีจบปริญญาโท และอัตราการเขาเรียนสูง และท่ี

นาสังเกตคือ เปนโรงเรียนท่ีมีสัดสวนชนกลุมนอยและคนยากจนต่ํา ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีสะทอน 

ความสําคัญของสภาพสังคม สําหรับความสัมพันธกับแหลงท่ีมาของเงินทุนพบวา รายไดจาก

ทรัพยสินของทองถ่ินและฐานภาษีมีความสัมพันธในทางบวกกับประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึง

แสดงใหเห็นถึงความไมเสมอภาคทางการคลัง  

 

Haas Dieter et al. (2001) ศึกษาประสิทธิภาพของทีมฟุตบอลอาชีพในประเทศ

เยอรมนีโดยใชวิธีการ Data Envelope Analysis (DEA) เพื่อวัดประสิทธิภาพของสโมสรฟุตบอลท้ัง

18 ทีมในการแขงขันฟุตบอลบุนเดสลีกาเยอรมนี ในการศึกษาขอมูลท่ีใชประกอบไดดวยขอมูล

ทางดานปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยปจจัยการผลิตไดแก คาจาง ตัวผูเลน และผูฝกสอน สวน

ผลผลิตวัดไดจาก จํานวนแตม ประโยชนโดยเฉล่ียท่ีไดรับจากสนาม และรายรับ ผลจากการศึกษา

ทีมท่ีมีคาประสิทธิภาพสูงท่ีสุดโดยมีคาเทากับรอยละ 100 ไดแกทีม Bayern München ทีมWerder 

Bremen ทีม SC Freiburg ทีม FC Schalke ทีม Eintracht Frankfurt ทีม SSV Ulm และทีมArminia 

Bielefeld จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาคะแนนประสิทธิภาพท่ีไดรับไมสัมพันธกับอันดับในตาราง

คะแนนจากการแขงขันจริง ทีมขนาดกลางและขนาดเล็ก อยางเชนทีม Ulm ใหผลทางประสิทธิภาพ

ท่ีดีกวาทีมท่ีรูจักกันดีอยางทีม Borussia Dortmund 

 

Kang, Joon Ho et al. (2007) ไดทําการศึกษาเพ่ือท่ีจะประเมินประสิทธิภาพการ
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ใชขอมูลทางดานการเงิน เชน เงินเดือนของผูเลน เปอรเซ็นตจํานวนชัยชนะท่ีไดรับ จํานวนคนดู 

เปนตน ผลการศึกษาพบวา จากทีมเบสบอลท้ัง 8 ทีมท่ีทําการศึกษา ทีม LG Twins และ ทีม Doosan 

Bears เปนทีมท่ีมีประสิทธิภาพในการจัดการสูงท่ีสุด โดยมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต ขณะท่ีอีก 6 

ทีมท่ีเหลือมีประสิทธิภาพท่ีต่ํากวาเม่ือเทียบกับสองทีมแรกขางตน โดยมีทีม Lotte Giants ท่ีมี

ประสิทธิภาพท่ีใกลเคียงกับสองทีมแรกขางตนโดยมีคาเทากับรอยละ 97.41 เม่ือดูในสวนของทีมท่ี

มีคาประสิทธิภาพต่ํา ทีม SK Wyverns มีคาประสิทธิภาพเทากับรอยละ 77.08 และจบฤดูกาล

แขงขันดวยอันดับท่ี 3 แตวามีการใชจายทางดานเงินเดือนของผูเลนมากกวาทีมท่ีมีคาประสิทธิภาพ

สูงสุดส่ีอันดับแรก สวนทีม Samsung Lions เปนทีมท่ีไดแชมปลีก ซ่ึงมีเปอรเซ็นตชัยชนะท่ีสูง และ

มีการใชเงินในการซ้ือผูเลนท่ีมีทักษะท่ีสูงรวมไปถึงโคชท่ีมีความสามารถ จึงใหทีมประสบ

ความสําเร็จ แตอยางไรก็ตามกลับไมมีประสิทธิภาพทางการจัดการ โดยมีคาประสิทธิภาพเทากับ

รอยละ 52.75 

 


