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�����������������	����� ���������!�"��#$������""���	���

����%�&�$'&����(��)��� '��*�	�"$
*������������+�#+
#�,-!"��	�#$���
��*�	.�.�&����

��������/��0�
��	������""����.���(��)(��&�-+10�� 2�������������+����.����������

�(��)(��&�-+10��+��*3����4�"�+4"��������1��15����6�!"����
��*�	.�.�&����������� 1�4"��

"���#�1�����5�4"�*3����4�"����.��$������������%�&�$'&����(��)����#$������""� �"��������#�+�

�������������#$���+&�"�������""� �������'�$�����
#7��"/&��1���+�
4�"������""� 

���������(�������+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&����(��)����#$������""� ��	������

��,��������(��)+�&�����8�+��.������������	1- '��+�����	�"����#���� 

 

2.1.1 ��������������
� ����
������!��"�
#�#�$������������%	�&���	
����'���� 

(
�#���)��*)��$� �+&�� 

 

              ��4�"�������
��*�	.�.�&� 1�4"6��&0#�9-*�	.�.�&�"���	���"�:�������

*�	�8�*; 1�4"���"�:������������!"�*;)�� 2��������������
��*�	.�.�&����������� 1�4"6��&0#�9-

*�	.�.�&������������5
�� �&�1��
����������8�1�����
��*�	.�.�&������������/��0�
 1�4"

6��&0#�9-�����������/��0�
 '���8�1���1��	�#$��������� �	�4"������
��*�	.�.�&����������� ��	

6��&0#�9-*�	.�.�&������������4"����������#�  

              �����(�������+�:��$4�"�&���������#$����8�1��!����*3����
��*�	.�.�&�����������

�/��0�
 
��+����������	1-�������"/*���-��+��	"/*�����+ ��	���������	1-��������������

��+��	���
����+ 2����	�����1��15�������+�#+
#�,-�	1�����	�#$���
��*�	.�.�&�����������

�/��0�
�#$������""�
�� (�#&�� ������&, 2546) 
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���������
+ ������
�%"��� ����	
�%"��
��� 

�����!"�"/*���-��+��	"/*�����+ ���+�+�/���&���6��&0#�9-�	����!����5&�"�+4�""/*

���-��+�����#$"/*�����+ �	�#$���
��*�	.�.�&������������/��0�
����*3��	�#$���
�����"/*���-

��+�����#$"/*�����+�#���"� ���������	1-�	�#$���
�� (6��&0#�9-) *�	.�.�&������������/��0�
 

�8��1����$���6��&0#�9-*�	.�.�&������������/��0�
�	"�:�����	�#$�:�1�4"&�8�!���"�:��#$*E��#����

�8��#% �4" "/*���-��+ ����-����1����+�8��#%&�"�	�#$"/*���-��+�*3�"����+�� ��)��	�*3�

*E��#��8��#%����*3�&#��8�1���	�#$���
��*�	.�.�&����������� ��	+����+�#+
#�,-��������4�"��#$���

���""� 

"/*���-��+ 1+����� �8����!"���������	$������#��1+����6:��8�����������+���	$$

�(��)���+����+&�"���� *�	�"$���� ("+���
�- ���������,��+, 2547) 

1."/*���-!"���#���4"����+�&�"��������	$����� �
4�"����	�8�
*�.������"/*'0�$��'0� 

(consumption demand for good and service 1�4" C)  

2. "/*���-!"�,/�������+�&�"��������	$������
4�"�8�
*�.���������/� (investment demand 

for goods and services 1�4" I) 

3. "/*���-���+�&�"��������	$�����!"��#) (government demand for goods and services 

1�4" G) 

4. ������""��/�,� (net export 1�4" X-M) 

�!������:*�+������&(��&�- 
���*3� 

    AD = C+I+G+(X-M)    (2.1) 

  

 ���
��*�	.�.�&��	"�:����	�#$�/��0�
�5&�"�+4�" "/*���-��+���+�&�"��������	$����� +����

�����#$�8������������	$��������6:�6��&6��&""�+�   �!������:*!"��+���������&(��&�-
���*3� 

 

    Y = AD      (2.2) 

 

'�����  Y �4" �	�#$���
��*�	.�.�&�1�4"�	�#$6�6��&+����+ (national income or  

      national product) 

 AD �4" "/*���-��+ (aggregate demand) 

 



 14

 ����+������ 2.1 ������$���"/*���-��+1�4"�	�#$����.�����+����+���&#����
�� (total- 

planed expenditure) �	*�	�"$����"/*���-!"���#���4"����+�&�"��������	$������
4�"����	�8�
*�.�

�����"/*'0�$��'0� (C) "/*���-!"�,/�������+�&�"��������	$������
4�"�8�
*�.���������/� (I) 

"/*���-���+�&�"��������	$�����!"��#) (G) ��	 ������""��/�,�(X-M) �#��#��1���������+��� 

3.2 ���+��� 3.1 �	
����� 

 

    Y = C+I+G+(X-M)    (2.3) 

 

������""��4"�*3�1������*E��#�����8��#% ���+�6�&�""/*���-��+ �
��	����������"/*���-��+

�
��+!���1�4"��������1����
���#$"��,�
���� 6��������������""��/�,� ������4"�������	�#$����

��*�	��(�:� �+4�"����$�#$������&���*�	��( �	���6��1�������""���*�	��(+������
�!��� �8�

�1����""�
����"��� ��!�	���*�	.�.���*�	��(�	&�"����24�"�������!��+��!��� �
��	+�����

�:����� �#��#�����
�����������""��/�,����� "/*���-��+���&�8����� �����&���#�!��+����	�#$

������*�	��(&�8��+4�"����$�#$�	�#$������&���*�	��( ������""�!"�*�	��(+������:��� �8�

�1����""�
��+��!��� ��!�	����������!���	+������
� �8��1��8��!����"��� ���
�����������""�

�/�,��:�!��� ����8��1�"/*���-��+�:�!������� 

 1��
������"��-*�	�"$!"�"/*���-��+���
�������
��!���&�� �����+������������"/*

���-��+�������+�#+
#�,-�	1����"��-*�	�"$&���Q
�� '���&�&����#�
*&�+��4�"�
!!"�

�	$$�(��)��� ����������+������������"/*���-��+���+����+�#+
#�,-�#$������""� �������	$$

�(��)����$$�*R� ���*�	�"$
*���� ����.����������$��'0����&#����
�� ������/����&#����
�� �������

�����24�"��������	$�����!"��#) ��	������""��/�,� 
���#��:*��� 2.1 
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����.�����+����+���&#����
�� 

                                                                                         AD = Cp+ pI +G + )( MX �

                                                                                            Cp = cYaC �

                                                                                                           (X-M) = )( MX �
                                                                                                            
                                                                                                                       G = G
                                                                                                             
                                                                                                                        Ip = pI

���
��

�,"��� 2.1 ����"/*���-��+�������	$$�(��)����*R�

    

 �+���!"�"/*���-��+����������	�!���
���*3�                                                                                                            

    AD = Cp + Ip + G + (X-M)                      (2.4)                                         

Cp = AC  + cYd '�� Yd = Y + TR – T     (2.5) 

 Cp = AC  + cTR  + c (1 - t) Y      (2.6) 

Ip = Ip          (2.7) 

G = G          (2.8) 

 X = X          (2.9) 

 M = Ma  + My        (2.10) 

AD = AC  + cTR  + c (1 - t) Y + Ip  + G + X - Ma  - mY   (2.11) 

AD = A + (c (1-t) – m) Y;  A  = AC  + cTR  + Ip  + G  + X  + Ma          (2.12) 

 

'����� Cp �4" ����.����������$��'0����$/���&#����
�� (planned consumption expenditure) 

 Ip �4" ������/����&#����
�� (planned investment expenditure) 
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 A  �4" 6���+!"�����.��������
+�!���"�:��#$���
�� (autonomous expenditure) 

TR  �4" ����������:*����'"� 

(X-M) �4" ������""��/�,� 

G  �4" ������������24�"��������	$�����!"��#)����� 

 

���������
+ ������
����'������	
���!����� 

���������	1-����8�1�����
��*�	.�.�&��/��0�
���������������+��	���
����+ ���+�

���+�8��#%�	�����1��15�������+�#+
#�,-�	1�������
��*�	.�.�&��/��0�
�#$������""� �#��

�4" ���
������������������#��
1���	����
1��!�� !"���	�����1+/������!"����
����	

�������  

���+�+�/�1�4"0��	�/��0�
��&���6��&0#�9-�	����!���
�� �+4�"�����#��
1�!"���	��

���1+/������!"����
��-������� �����#$����"#�[��!"���	�����1+/������!"����
��-������� 

'�������#��
1�!"���	�����1+/������!"����
��-����������	$$�(��)����$$�*R� *�	�"$


*����&#��*�&���Q ���+�6��8��1���	�����1+/������!"����
��-����������� 2���
��������""+���

&#���� 0���"�������#)$���#���5$ ��	�������������8��!�� &#��*�&���Q�1�������8��1����
���#��
1�


*�����	�����1+/��������������&#��*��1������
��"��"����1������� &#��#�� (leakages) 

����"#�[��!"���	�����1+/������!"����
��-������� ���	$$�(��)����$$�*R��#��

*�	�"$
*���� ���+&�"�����.�����&���Q ���+�6��8��1���	�����1+/������!"����
��-�������

�
��+!��� 2���
����� ������/����&#���� �������!"��#)$�� ��	���
�����������""� &#��*��1�������8�

�1���	�����1+/������!"����
��-��������
��+!��� ��������&#��*��1������
��"��"����1������� &#�"#�

[�� (injection) 

�#��#�� �	�#$���
��*�	.�.�&������������	"�:� � �	�#$���
��*�	.�.�&����������� ����8��1�

�����#��
1�!"���	�����1+/������!"����
��-������� �#�������#$����"#�[��!"���	�����

1+/������!"����
��-������� 
"���#���"� 

�!������:*�+������&(��&�- 
���*3� 

 

                                                         S + T + M = I + G + X                                    (2.13) 

 

'�����  S �4" ���""+���&#���� 

 T �4" 0���"�������#)$���#���5$ 



 17

 M �4" �������������8��!�� 

 I �4" ������/����&#���� 

 G �4" �������!"��#)$�� 

 X �4" ���
�����������""� 

 

1��
������"��-*�	�"$���
�������
��!���&�� �����+���������������]�������+�#+
#�,-

�	1����"��-*�	�"$&���Q �#$�	�#$���
��*�	.�.�&������������/��0�

�� 
���#��:*��� 2.2 

  

S+T+M, I+G+X                                                                                           S+T+M 

  

 S+T 

                                                                   E S 

                                                                                                                               I+G+X 

 

                                                                                                                                I+G 

                                                                                                                                I 

 

 

                                                                                                                               ���
��*�	.�.�&�         

                                                                                                                                     ���������� 

 

�,"��� 2.2 �	�#$���
��*�	.�.�&����	�#$�������"#�[�������#$�����#��
1� 

  

����:*��� 2.2 �1�����"������	�#$���
��*�	.�.�&����������� ���&#���	�������

"��-*�	�"$&���Q !"������#��
1���	����"#�[��!"���	�����1+/������!"����
��-������� 

�/� E �*3��/���������#��
1�!"���	�����1+/������!"����
��-������� �#�������#$����"#�[��!"�

��	�����1+/������!"����
��-�������
"�� �#���4" ���� S+T+M &#��#$���� I+G+X 2����*3��	�#$                            

���
��*�	.�.�&����������� 

����+��� 2.13 ��+����8��+���+�
���������+�#+
#�,-�	1����������""���	

���
��*�	.�.�&�
���#���� (.��.� &#���/!!��-(���, 2549) 
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  X – M = (S - I) + (T - G)                                         (2.14) 

  S + M = I + G – T + X                                            (2.15) 

�1�   D = G – T                                                                (2.16) 

              dS + dM = dI + dD + dX                                         (2.17) 

  

 ����8��!����������	$��������&��	*�	��(!���"�:��#$���������� ��	$������#��Q0���� 

*�	��(��	0���"�*�	��( "#&���������*���������&��&���*�	��(��	���
��*�	.�.�&� ���

������	"#&������*���������� ��+����!����+�������8��!��
���#���� 

    

dM = mdY + d aM                                                (2.18) 

 

'����� m  �4" ���+'��+�"���1�����/�����������8��!�� (marginal propensity to import) 

         d aM  �4" ����8��!��"#&'�+#&� (autonomous increase in import) 

 

 ������""���������	$�����
*�#�&���*�	��(!���"�:��#$���� "#&���������*���������&�� 

&���*�	��(��	���
��!"�&���*�	��( ����++&��1����� �������*���������&��&���*�	��(����� 

��+����!����+���������""�
���#���� 

    

dX = m*dY* + d aX                                             (2.19) 

 

'����� m* �4"  ���+'��+�"���1�����/�����������8��!��!"�&���*�	��( (foreign marginal  

             propensity to import) 

        dY*  �4" ���
������*������*��!"�&���*�	��( (change in foreign income) 

        d aX   �-� ������""�"#&'�+#&� (autonomous increase in export) 

 

�1�    dS = sdY + rS dr + d aS                                       (2.20) 

 

'�����   dS  �4" ���""+����*������*�� 

  s  �4" ���+'��+�"���1�����/����������""+ (marginal propensity to save) 

 rS  �4" ���""+���!����#$"#&���"��$��� 
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 dr  �4" ����*������*��!"�"#&���"��$��� 

 d aS  �4" ���""+"#&'�+#&� (
+�!���"�:��#$���
����	"#&���"��$���) 

 

�1�   dI = rI dr + d aI                                                    (2.21) 

 

'�����  dI �4" ����*������*��������/� 

            rI  �4" ������/����!���"�:��#$"#&���"��$��� 

           d aI  �4" ������/�"#&'�+#&� 

  

����+���!���&����� 3 ����+������ (2.18), (2.19), (2.20) ��	 (2.21) �����+������ 

(2.17) 
���#����  

(sdY + rS dr + d aS ) + (mdY + d aM ) = ( rI dr + d aI ) + dD + (m*dY* + d aX ) (2.22) 

sdY + mdY = d aI  - d aS  + dD - rS dr + rI dr + d aX  - d aM  + m*dY*  (2.23) 

dY = 
mS �

1
 [(d aI  - d aS ) + dD – ( rS  - rI )dr + (d aX  - d aM ) + m*dY*]      (2.24) 

�1�    d aA  = d aI  - d aS                                                         (2.25) 

��	   d gA  = dD – ( rS  - rI )dr               (2.26) 

 

 ����+������ (2.25) �*3�����*������*��"#&'�+#&�!"�����.�����0����*�	��(2����	+�6� 

����(���$�� �+4�"������/�"#&'�+#&�+�����*������*������
��+!���+����������
��+!���!"����""+

"#&'�+#&� ��	���+������ (2.26) �*3�����*������*��"#&'�+#&�!"�����.�����0����*�	��(2���

��������4�"�+��������8�1���'�$��!"��#)$�� 2���+���(���$���+4�"�#)$���.��'�$�������#�

�$$!���/� 1�4",���������+������"#&���"��$��� 

 

�1�   d aN  = (d aX  - d aM ) + m*dY*    (2.27) 

 

'����� d aN  �4" ������""��/�,�"#&'�+#&�  

  

�+4�"+�����*������*��"#&'�+#&�!"�������""��/�,� �	���6��8��1���������*������*����

�/�$#%.������	
#� 2�������*������*��"#&'�+#&�!"�������""��/�,��#�� �	*�	�"$�������
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�*������*��������"/*���-0����*�	��(��	0���"�*�	��( ��	����*������*��!"����
��

��&���*�	��( 2������6�&�""/*���-!"�&���*�	��( 

 

  
Y
dY

 = 
mS �

1
[ adA  + gdA  + adN ]   (2.28) 

 

  �
�

�
�
�

�
��

�
	

Y
dN

Y
dA

Y
dA

mSY
dY aga1

   (2.29) 

 

����+������ (2.29) 1+�����+��� �����������*������*��"#&'�+#&�!"�������""��/�,� 

(d aN ) �	���6�����(���������#�&�"����*������*�����
��*�	.�.�&�!"�*�	��( (dY) �+4�"

�8�1���1�&#��*�"4��Q����� 

 

2.1.2 �
��������$�������'����  

         ���+&�"�������""� (desired export, X) 1+����� +:������������	$��������*�	��(

1�������
*�8�1�����#�&���*�	��( 

        ���+&�"�����8��!�� (desired import, M) 1+�����  +:������������	$��������*�	��(

1�����8��!�����&���*�	��( 

        ���+&�"�������""��/�,� (X-M) �*3�6�&����	1�������+&�"�������""���	���+

&�"�����8��!�� ������""��/�,��	�*3�$��������+&�"�������""�+�+:����+���������+&�"����

�8��!�� &���#�!��+ ������""��/�,��	�*3��$������+&�"�������""�+�+:������"��������+&�"����

�8��!��  

 

".��������/�+
�����$�������'���� (�#��#��- +���+�������, 2547) 

1. �'�$���������+������""�!"��#)$����*�	��( �.�� �����0������""� ���!���

&�����*�	��( �����1�4"������0����8��!���#&�/��$ ��	���*�#$*�/�
�,����(/������1��	��� 

�����5���	'*����� �5�	�8��1�+�������""�+��!��� ���������&���#�!��+�5�	�8��1�������""�

2$�2� 

2. ����!"�������""� 1������������""�!"�*�	��(��"�:����	�#$����:������	�#$&���

&���*�	��(��������"����������#� *�	��(�#���5�	���""�
����"� �&��������������""�&�8�����
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&���&���*�	��(�5�	���""�
��+�� ��4�"��������!"�������""��"�����	!����#$&���/����6��&

���� �#�!���"�:��#$"#&������*���������&�� 

3. ���+&�"����!"�&���&���*�	��( !���"�:��#$0��	�(��)���!"�*�	��(6:��8��!�� 1��

0��	�(��)����#��'��"�:������9-�� ���+&�"����24�"��������	$�������&���*�	��(�5�	+�+�� �8�

�1�������""�����&�+
*���� ����������&��!��+������""��5�	���� 

 

".���������������	$'�����'���� (�#&�� ������&, 2546) 

 1. *��+�����6��&��*�	��( ������""�+����+�#+
#�,-�#$*��+�����6��&��*�	��(

����������� ���*�	��(��+���6��&������
��+�������������+&�"����$��'0���*�	��( *�	��(�5

�	+�����������1�4"
"����	�8�������""�
�� �&����*�	��(6��&������
����"�
+�
"���+&�"����

$��'0���*�	��(���� *�	��(�5�	
+�+��������1�4"�
4�"����	�8�������""�
*!�� (����������

�#��"$�8�""�!��) "����
��5&�++�
��1+�����+��� *�	��(���6��&������
���������+&�"����

$��'0���*�	��(�	��+������""�������
��+������ �
��	�������	���""�
��+��1�4"��"��#�

!���"�:��#$*E��#�"4��Q"��1���*�	��� 

 2. &���/����6��& *�	��(���6��&������
��"����+�*�	���,�0�
 &���/����6��&&�8� �5�	

��+���!��������!"�&���&���'��
�����������&�8�����������!"�*�	��("4��Q *�	��(�#��

��"+�	���""�
��+�������:��!��!#� �#��#�����6��&"����
+�+�*�	���,�0�
1�4"����������*E��#����

6��&&���Q "��� �����#&�/��$ ���������������*�	��( ����.����	"#&���"��$����:�+�� �	�8��1�

&���/����6��&�:�!��� 6:�6��&���
+���+���!���������!��!#��#$6:�6��&*�	��("4��Q
�� ������""��	

���� �8��1����
�����������""�&�"��������� 

 3. "#&�������]q" *�	��(���*�	�$"#&�������]q"��"#&���:� �����"�.�
�:�!���+���
��	

������������	����*E��#����6��&&���Q�:�!��� ������������""����&�"�+������:�!������� �8��1�
+�

��+���!���������!��!#��#$*�	��("4��Q ���+�"#&�������]q"&�8����� 1�4"
+�*�	�$*E%1������]q"
��

������""�!"�*�	��(������� 

 4. �'�$��������!"�&���*�	��( ���&���*�	��(+��'�$���������$$���� 
+�����#�������

���&���*�	��( *�	��(�5�	��+�������������!��
*!����*�	��(�#��
���	��� ������""�!"�

*�	��(�	�:�!��� �&����*�	��(�.��'�$������#����������&���*�	��(������,����&���Q �8��1�

*�	��(
+���+�������������!��
*!����*�	��(�#��Q
���	��� 1�4"�8��*3�&�"�!���������
�

�
��	&�"�����0���!��!���:� �8��1�!��
����"����1�����������8��1�������""��	���
��������

���""�!"�*�	��(&�8� 
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5. "#&������*���������&���	1����*�	��( ����!����������	$������1�&���*�	��(

������!�"��#$"#&������*���������&���	1����*�	��(���� ���"#&�������*���������&���	1��������

��/�!"�*�	��(�#$������/�!"�*�	��(�:�����*3�"#&�����
+��1+�	�+ �5"���	�8��1�����������

��	$�����!"�*�	��(����*3�������/�&���*�	��(+������:�1�4"�
�����
* 2����	��	�$���

���""�
���.���#� �8��1�*�	��(���""�
��+��!���1�4"�*3�"/*����&�"������""��5
�� 

   

���
����$�������'�����	
����"	���
�"	�����$�������'���� (�#��#��- +���+�������, 2547) 

�	�15�
�����*E��#�����8�1��������""��#�� ����1�����*3�&#��*��"��	$$ (exogeneous 

variable) '���[
�	"�����������
��*�	.�.�&�!"�*�	��(6:��8��!�� �����	�#$���
��*�	.�.�&�!"�

6:����""�+��.�&#��8�1��'��&��!"����+&�"�������""� �������+&�"�������""�����*3�����&�� 

!����#$������
��*�	.�.�&�!"�6:����""� 2���",�$��
����� 
+�������
��*�	.�.�&�!"�*�	��(6:�

���""��	�
��+!���1�4"��������
1��*��+��������""��	�#���+�����������+ �#��:*��� 3.3 

'��]E��-.#�����������""��4" 

   X =  0X  , 1X  , 2X  

'���1�   X = ������""� 

                        0X , 1X , 2X = ������""�"���	������&���Q 

 

����:*��� 2.3 0X  �*3��������+&�"�������""����+!"�*�	��( � �++&����*�	��(���
��+�

���
#7����	���
$���'�'����1+� ��+����8�+��.��������&���/����6��& �8��1�����

������""������*3�"����+�� �8��1�*��+��������""��
��+!��� �������+&�"�������""�������� 

0X  �*3����� 1X  ������&��!��+�++&�����#���#)$����	�"�.���*�	��(���
+�����
#7��

���'�'��� �+4�"����6���
*&���/����6��&��	����������!"�*�	��(����	�:�����*�	��(�:��!�� �8�

�1�������""�!"�*�	��( � ���� �������+&�"�������""�������� 0X  �*3����� 2X  
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*��+��������""� 

       

 

                                                                                                      

                                                                                                       1X  

                                                                                                       0X  

                                                                                                       2X  

 

 

     0                                                                                                ���
��*�	.�.�&� (Y) 

 

�,"��� 2.3 �������+&�"�������""���	����*������*��������""� 

 

0	������!���������'���������$'����!��"�
#�#�$� (�#&�� ������&, 2546) 

������""���������	$�����!"�*�	��( �8��1�*�	��(
���#$���
������&��&���*�	��(

�!��*�	��( 2����+4�"+��������*���������&��&���*�	��(�#���*3�������/�!"�*�	��(����  6:����""� 

6:�6��&������""� ��	$/���"4��Q ���+��������+�����6��&���������""��5��+����8����
���#��
*

�#$�����.��"� �*3�����
��+��������!��
*����	�����1+/������!"����
��-������� 2����	���6��8�

�1��	�#$���
��*�	.�.�&��:�!��� ���8��"�������#��#$���$��'0� ������/���	�������!"�

�#)$�� �����&���#�!��+���	�	���������""�!"�*�	��(+�*E%1� �8��1�������""����� 

*�	��(
���#$����&��&���*�	��(���� 
�"���6:����""���	6:�6��&������""�+����
������ ����.�

����!"��!����&�"����� �8��1���	������.���������	��1+/������!"����
��-������� ���� 

�	�#$���
��*�	.�.�&������������ *�	��(�5�	*�	�$*E%1��(��)���2$�2� �������������� 

����.���������  

 

2.1.3 �
����
1���������2
��%$��+������-������'���� 

         �'�$�����
#7��"/&��1���+�
4�"������""� 1+������'�$�����+/���������+�1�+�

��������"/&��1���+ ����8��"��#&�/��$���+�"�:���*�	��(+��*��0�
�*3�������1#&�"/&��1���+

�8���5��:*1�4"������.#������ �������
*!���#�&���*�	��( �������	���""����:*!"��#&�/��$ 

(+1�������#��/'!�#�,��+��., 2544: 338)  
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        �'�$�����+��#&�/*�	���-1�#� �
4�"����	�8��1�*�	��(
���#$����&��&���*�	��(�!��+�

+��!��� �
4�"�*3����
��!"�*�	��(�8�1�#$�.����������24�"�������
��+!��� 2����	�8��1�*�	��(

��+������
!*E%1��/���������	�/����.8��	����!���/�
�� ���
#7��"/&��1���+�
4�"���

���""� +�����.����1��������
#7���(��)���0����*�	��( �
��	�����#$��/��1�+����
#7��

"/&��1���+�
4�"������""� �	�8��1�+�����.���#
����,��+.�&�0����*�	��(+��!��� +��������

���+��!��� *�	.���+����
���
��+!��� �8��1�+�����""+��	������/��
��+!��� �#)$��+����
��������

��5$0���������""�
��+��!��� �8��1�+�����+��.���������������,���:*'0� ��	*E��#�!#��
4��)��

����(��)���&���Q�
��+!���
*���� 

 

��$�������
1���������2
��%$��+������-������'���� 

 1. +�&�����������+������/��8�1�#$"/&��1���+����8����6��&�
4�"������""� �#)$��

�	&�"��������+�1��"�.�0����*�	��( 1�4"�������+�#����/�.��&���*�	��(�8�������/���

"/&��1���+����8����6��&�
4�"������""� '���.�+�&����!"��'�$�����������	�'�$�����

��#��
4�"�������+������/� �'�$���������#$����.���#
����,��+.�&���	
�#���� ��	�'�$��

�������#$������ ������4"�#)$���	&�"��.�+�&����!"��'�$��������� ��#$��/��1�+�����#�1�

����.4�"���+�"#&���"��$���&�8��1����6:����/� &�"������
#7��&���1�#���#
�-�
4�"�*3��1����8�1�#$

�#�1������/� 1�4"����.��'�$�������#� '�������1��"�0���!��!��������4�"��#��1�4".����������

�8��*3��8�1�#$"/&��1���+ 

                  �8�1�#$*�	��(�8��#�
#7�� ���&�"��.��'�$�����
#7��"/&��1���+�
4�"�������+���

���""� ����	&�"�
������'������������(��)���!"�*�	��( *�	�$����-�����
#7��

"/&��1���+ ��	�8��#$���+�8��#%�����
#7��*�	��( �������	
#7��"/&��1���+*�	�0���

�
4�"������""� *�	��(�8��#�
#7�������1%����+�������""�������!#��*)+ 1�4"�#&�/��$"����+��

+���"� ����������+"/&��1���+�*��:*�
4�"������""��	�*3�1�������������/� ��4�"����+����+


���*���$���#&�/��$���+�"�:� ��	*�	1�#����!�����#&�/��$ ����*�	��(�8��#�
#7��$��*�	��(���

����.��'�$�����
#7��"/&��1���+�
4�"���������8��!��+���"� ���
#7��"/&��1���+�
4�"

������""� "���	&�"�!���"�:��#$���
#7��"/&��1���+���������������8��!��&�"
* ��	!������

6��&�
4�"������""��
��+�&�+ 

 2. +�&�����������+������""� 
�����+�&����������������:����1�6:�6��&������

"/&��1���+�8�������""�+��!��� ��4�"����6:�6��&������"/&��1���+��*�	��(�8��#�
#7�� 

+#��	!��!������������������#$&�����&���*�	��( ��	������&�����&���*�	��(+����+
+�
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�+$:��-������"4��Q"��+�� �#��#���#)$���8��*3��	&�"����������:���
��(��
4�"��	&/���1��������

���""�������"/&��1���+ �"��1�4"
*�������������+������/� �.�� �1����*�	�#�����.4�"�
4�"

������""� ����1�.�"����������&����1��#$6:�*�	�"$����"�.� �!�����+�������������

�	1����*�	��( �1�����"�1�/����������""���	����:���������������#� '��"���	��1��"�

0��� 1�4"�+��&�*�#$"#&������*���������&���	1����*�	��(
+��1�"�:����	�#$����:�����
* �
4�"�8�

�1�������""�+������:������&�!"�6:�24�" 

 3. �'�$���������	1����*�	��(�
4�"�������+������""� +�&����!"��'�$��!"�

�������	1����*�	��(�
4�"�������+������""� �	&���#�!��+�#$�'�$���������
4�"����������+

���6��&�
4�"���������8��!�� 2���+/������	����'�$���������$$�/�+�#� �
4�"*q"��#�&���

0����*�	��(�������!��!#�!"�������&���*�	��( '�����&#���8��
�0��� ����8��#�'��&����

�8��!����	���""��$"�/%�&����8��!�� �&��'�$���������	1����*�	��(�
4�"�������+������""�

�	�*3��'�$���������$$���� ���&�"�+/��1�������
!����.�+�&�����/�+�#�!"�*�	��(
#7�� 2���

+/������#��������!��*�	�0�������"/&��1���+���*�	��(�8��#�
#7�� �#�������4�"����������

"/&��1���+���6��&��*�	��(�8��#�
#7�� +#��*3�������"/&��1���+�$� ����.�������+����	�.�

���'�'����	�#$*������ �.��"/&��1���+�����" ��4�"6���8���5��:* �"����� ���4�"�1�#� �8��1�

*�	��(�8��#�
#7����+���6��&
��'���.�&���/�&�8� �����+������""��!��
*�!��!#���*�	��(


#7��
�� *�	��(
#7������1�����/�+�#����6��&!"�&� '�������5$0���!��!��"#&���:� �#��#�����

�8������'�$���������	1����*�	��( �
4�"�������+������""�!"���/�+*�	��(�8��#�
#7�� ���

�8��*3��	&�"�1������!�"����#�&���Q !"�*�	��(
#7����	�8��1���������!��!#�+��!�����&���

!"�*�	��(
#7�� '����+&#��*3����+���++4"�	1����*�	��(�8��#�
#7���
4�"!"&�"�"��1�

*�	��(
#7���1����,�
��(�&���Q 

 

2.1.4 �
�������)3������������
� �
+�'���������4�$��1$����)��*����������'���� 

         ����8�1���1�������""��*3�*E��#�"#�1�������+�6�&�"���6��& ����!���������+����

�����(�������+�#+
#�,-�	1����$�$��!"�0��������""� �#$�������%�&�$'&����(��)���

!"��#��(��)(��&�- '��&#���++&�)��
������������������""� ��+�����"�1�����6����������

����#������#
���� ����.�*�	'�.�-����8��#����6��& �������*�	1�#����!��������6��& 

��	����*������*�����'�'��� 2���������/��	�8��1�6��&0�
'����+�
��+!��� '�����������	��������

������!"� William G. Tyler ������!"� Gershon Feder ��	�����������""�&�"���
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����%�&�$'& 1�4" Export-led growth hypothesis (ELGH) 2��������&��*3����������������!�"��#$���

����%�&�$'&����(��)���&�"������""� 

 

1) �
������� William G. Tyler 

    (��������+������6��&����*3�]E��-.#�����6��&�$$ Cobb-Douglas ���+�*E��#����6��& 3 

.��� 
����� �/� ������ ��	*E��#����+�6�&�"���!������6��&�4" ������""� 

�!������:*�+������&(��&�- 
���*3� 

 

    iX = 
��
iii ELAK     (2.30) 

 

'�����  iX  �4" 6��&0#�9-+����+��*�	��( i 

 A �4" &#��*�����������'�'��� (Technology Constant) 

 iK  �4" *E��#��/� (Capital Stock Service) ��*�	��( i 

 iL  �4" ��������*�	��( i 

 iE  �4" *��+��������""���*�	��( i 

 

    2�������+������6��&����*3�]E��-.#�����6��&�$$ Cobb-Douglas ���
��������6�
��

&�"!������6��& (Law of Return to scale) �*3�����
��+1�4"���8����*E��#�6#��*� ��*��+�����+�

�#�����&����#� �	���6�&�"*��+����	�/�0�
1�4"*�	���,�0�
&����#�""�
* �$���*3� 3 �	�	

�4" 

��� 1	�� 
��  �4" Constant return to scale �*3��	�	���6�6��&�
��+!����� 

     �#����������#$����
��+*E��#����6��& 

��� 1
�� 
��  �4" Increasing return to scale �*3��	�	���6�6��&�
��+!���+������ 

     �#���������
��+!"�*E��#����6��& 

��� 1��� 
��  �4" Decreasing return to scale �*3��	�	���6�6��&�
��+!���&�8����� 

     �#���������
��+!���!"�*E��#����6��& 

 

    &#��*�������""������+�!��+��	+�6���	�$0���� (Scale Effects) ��	6���	�$&�"

0���"� (Externalities) �����6��&��	!��������""� ��4�"�������6��&���������""��	+����

�!��!#��#$���������
+�
�����""� (Non-export Products) 2����	��"�1���������
��+!���!"�*�	���,��
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0�
���6��& ��	+�6�&�"����#������#
����6���������+��0�����""����!���&#�+��!��� ��	

�
��+���+.8���%
��(���*�	��(&���Q (International Specialization) ��*�	��(�8��#�
#7�����+�

������"�:��8����+�� �5��+����.�*�	'�.�-������
���*���$�������
��"�����&5+��� �+4�"�8���� 

Differentiate ����$�#$�����	
���*3� 

 

  
it

it

it

it

it

it

it

it

it

it

E
dE

L
dL

K
dK

A
dA

X
dX


�� ���	    (2.31) 

  

     �+��� (2.31) �*3��$$�8��"����+�"#&���������%�&�$'&!"��/� ������ ������""� �*3�

&#��8�1��"#&���������%�&�$'&!"� GDP ��*�	��( i ��Q � ������� t '����� Tyler �8�1���1�

"#&���������%�&�$'&!"�������/��*3�&#�.���#�"#&���������%�&�$'&!"��/� �
4�"�1�+����+

�"����"��#$!�"+:�����8�+��.������������	1- ��	 Tyler �.��++&�)������1����+����1���!"�

���'�'����*3��$$����*3����� 2���+�������*�	1�#�&���/���	*�	1�#������������6��&             

�8��1��������� ���$$�8��"�����������*�	+�� !"�����[����!"����+����1���������'�'�����

�&��	*;  

  

 2) �
������� Gershon Feder 

     Feder �8�1�����+�#+
#�,-�	1����������""� ��	6�6��&+����+0����*�	��("�:�

���$$�8��"����0�� 2���*�	�"$���� 0�����6��&�
4�"������""� ��	0�����6��&���
+�
��

���""� ��	������	1-���!���&#�!"�������6��&�
4�"������""� �*3�*E��#������"�1��������!���&#�

!"�6�6��&+����+0����*�	��( ����������6��&0�
�����
��+ (Marginal Productivity) !"�*E��#�

���6��&0����0��������""��:�������0�����
+�
�����""� ��	+�6���	�$&�"0���"� 

(Externality) ����!������6��&0�
����
��+!�����0�����""�������6�
*�:�0�����
+�
�����""� 

    ����8�1��6�6��&��0�����
+�
�����""��1�!���"�:��#$6�6��&��0��������""� �
4�"����

�1��15�6���	�$���+�&�"0�����6��&"4��Q "#��������������""� 
����� ���
#7��*�	���,�0�


��	����#��������������!��!#��	1����*�	��( ���
#7�����������6��& ������"$�+��	���


#7���;+4"�������1�+��/�0�
�:�!����*3�&�� �����1�������	�*3�&#��	��"����6���	�$���

0���"��������!��� �+������6��&!"��&��	0�����6��& +��#�&�"
*��� 

�!���0�����
+�
�����""����:*�+������&(��&�- 
���*3� 
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   N = F ( XLK nn ,, )     (2.32) 

 

    6�6��&��0�����
+�
�����""��:��8�1��!������*E��#��/���	����������.������6��&

���������
+�
�����""� ��	���6�6��&������""� 

�!���0�����""����:*�+������&(��&�- 
���*3� 

 

   X = G ( xx LK , )      (2.33) 

 

'����� N �4" 6�6��&���
+�
�����""� 

 X �4" 6�6��&������""� 

             nK  �4" *E��#��/�����.������6��&���������
+�
�����""� 

 xK  �4" *E��#��/�����.������6��&���������""� 

 nL  �4" *E��#�����������.������6��&���������
+�
�����""� 

 xL  �4" *E��#�����������.������6��&������""� 

�++&��1� : �#�����!"�6��&0�
�����
��+!���!"�*E��#����6��&�/� ��
�

�
��
�

�

k

k

F
G

 ��	������ ��
�

�
��
�

�

l

l

F
G

���

�8����
��������8� Partial derivative ����+���6�6��&�#���"�0�����6��& +�������
+������#�1�4"

+����!"� �  2����8��1��#�����!"�6��&0�
�����
��+!"�*E��#����6��&�/���	������+����
+������#$ 

1 �#���4" 

   ��		 1
l

l

k

k

F
G

F
G

     (2.34) 

 

'����� kF  �4" 6��&0�
�����
��+!"�*E��#��/���0�����
+�
�����""� 

lF  �4" 6��&0�
�����
��+!"�*E��#���������0�����
+�
�����""� 

kG  �4" 6��&0�
�����
��+!"�*E��#��/���0��������""� 

lG  �4" 6��&0�
�����
��+!"�*E��#���������0��������""� 

�  �4" ������.�����+�&�&����	1�����"�0�����6��& 

 

���������
+�+�6���	�$&�"0���"� (� =0) 2����	��"��������#������#
�������

��"�1�����6�6��&��*�	��(�:��/� '���#��
*����0�
����!��!#����+�"�:�+��!"�,/������0�����
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���""� ��	+�����������+������""����0���#)$�� �8��1�6��&0�
�����
��+!"�*E��#����6��&��

0��������""��:�����0�����
+�
�����""� 1�4" �  > 0 

Differentiate �+��� (2.32) ��	 (2.33) 
���*3� 

 

   dN  = �nk IF dXFdLF xnl �     (2.35) 

    

xlxk dLGIGdN �	      (2.36) 

 

'����� nI  �4" ������/���+��0�����
+�
�����""� �����#$����*������*��!"�*E��#��/��� 

      0�����
+�
�����""� �4" nn IdK 	  

xI  �4" ������/���+��0�����""� �����#$����*������*��!"�*E��#��/���0����� 

     ���""� �4" nn IdK 	  

 ndL  �4" ����*������*��!"���������0�����
+�
�����""� 

 xdL  �4" ����*������*��!"���������0�����""� 

 xF  �4" 6���	�$&�"0���"������
��+!��� (Marginal Externality Effect) !"���� 

     ���""����+�&�"6�6��&���
+�
�����""�  

 

����+���6�6��&��+0����*�	��( (Y = N + X) *�#$�1�"�:����:*"#&������*������*�� 

 

    dXdNdY �	     (2.37) 

 

�������+��� (2.35) ��	 (2.36) ���+��� (2.37) ��	������ � � kk FG ��	 1  ��	��� 

� � ll FG ��	 1  �����+����8����
������+��� (2.34) �����+��� (2.37) 

 

 � � � � xlxkxnlnk dLFIFdXFdLFIFdY �� ������	 11  

 

 � � � � � �xlxkxxnlxnk dLFIFdXFdLdLFIIFdY ������	 �  (2.38) 

 

�8�1���1� ������/���+�����#$ xn III ��  

 �������%�&�$'&!"�������'����+�����#$ xn dLdLdL ��  
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����+��� (2.34) 
��

	
1

k
k

G
F  ��	 

��
	

1
l

l
G

F  �������#���"�������"+�/�����!"��+��� 

(2.38) ��	*�#$��������+��� (2.36) �	
���#���� 

 

  � �
�� �

	�
�

	�
11

1 dXdLGIGdLFIF xlxkxlxk    (2.39) 

 

����������+��� (2.39) ���+������ (2.38) 

 

  dXFdLFIFdY xlk �
�
�

�
�
� �
�

��	
�

�
1

    (2.40) 

 

�++&��1� : 6��&0�
�����
��+!"���������0�����
+�
�����""������#$������+�4�1�/��!"�6�6��& 

�+4�"����$�#$*E��#������� � ��  �:�����6�6��&��+0����*�	��(����[���������8���������� 2���

"�:����:*!"����+�#+
#�,-�.������ �
4�"�1���+���������	1-6�!"��������%�&�$'&!"���������

0�����
+�
�����""� 6��&0�
�����
��+!"�������!����#$"#&�������	1����"#&������*������*��

!"�6�6��&&�""#&������*������*��!"�*E��#���������	�:�����6�6��&&�"1#�!"������� '��

���������
���#$������"$�+��+����+.8���%+��!����	��+����8����
��6�6��&&�"���
��+!��� 

2����8��1�6��&0�
�����
��+!������� 

 

    �
�
�

�
�
�	
L
YFl �      (2.41) 

 

�++&��1� : 6��&0�
�����
��+!"�*E��#��/���0�����
+�
�����""�+��������� �4" ��kF  2������

�8�1���1�6��&0�
�����
��+!"��/������ �����������8�1���1�*E��#��/�����.������6��&��0�����


+�
�����""��:��8��#�"�:� �.�	�#$���'�'��������6��&�	�#$1���� 2���+�"�:�0����*�	��( 

��4�"�����*3����6��&�
4�"!����&���0����*�	��(���+�!�����5� �8��1�����:��������*�#$*�/�

���4�"��#����"� ��4�"����&�"��.������/���	���'�'������&���*�	��( �����+�*3�����6��&0�


�����
��+!"��/��#��
+��8��*3�&�"������ !���"�:��#$���
#7�����'�'��������
#7�����4�"��#���1�+�

*�	���,�0�
�:�!��� 2���1�����������
���#���"�&#� ����1���+������ (2.40) ���� Y    �����#��:*

�1+� 
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X
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Y
dXF

Y
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Y
I

Y
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  �
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�
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�
�

�
�
�	

Y
X

X
dXF

L
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Y
I

Y
dY

x�
���

1
 

 

 �
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
���

�
�

�
�
���

�
�

�
�
�	

Y
X

X
dX

L
dL

Y
I

Y
dY 
��     (2.42) 

 

'����� 
  ����������+�&�&�����6��&0�
!"�*E��#����6��&���&��	0�����6��& 

�++&��1� : �+������6��&!"�0�����
+�
�����""� +�������+�4�1�/��!"����""������ 2���1+����� 

6���	�$&�"0���"�!"��������%�&�$'&!"�0�����""� ���+�&�"�������%�&�$'&!"�0�����
+�
��

���""�+��������� 2����:��8��#�"�:����	�#$���'�'������6��&�	�#$1�������+�"�:�0����*�	��( ��

���+�*3�����6���	�$&�"0���"�"���*������*��
�� !���"�:��#$���
#7�����'�'������6��&

0����*�	��( ��	!���!"�����.4�"+'���	1����"/&��1���+��0�����""��#$"/&��1���+��

0�����
+�
�����""� 

 

   � �XLKFN nn ,,	  

 

   � �nn LKXN ,��	      (2.43) 

 

�8����1� 6��&0�
�����
��+!"�������""�
��6��#���� 

 

 
� � � �� �

�
�
�

�
�
�			�

�
� �

X
N

X
LKX

X
XLKXF

X
N nnnn

x �
���� �� ,,1

  (2.44) 

 

����������+��� (2.44) �����+��� (2.42) 

 

  �
�
�

�
�
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�
�
�
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�
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�
�
�

�
�
�
�

�
�
��

�
��

�
�
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�
���

�
�
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Y
X

X
dX

X
N

L
dL

Y
I

Y
dY �

�
���

1
   (2.45) 

 

'����� 
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� �� �

� � ����� �	
�

		�
�
�

�
�
�

YXYX
YX

YX
YN

X
N

//
/1

/
/

   (2.46) 

 

����������+��� (2.46) �����+��� (2.45) 

 

  �
�
�

�
�
���

�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�

��
� �
�

��
�
�

�
�
���

�
�

�
�
�	

X
dX

Y
X

X
dX

L
dL

Y
I

Y
dY ��

�
���

1
 (2.47) 

 

'����� �    �4" 6���	�$&�"0���"� (Externality Effect) 

 �
�

�
�

�1
 �4" 6���	�$&�"6��&0�
 (Productivity Effect) 

 �   �4" ������+�4�1�/��!"�6�6��&�+4�"����$�#$*E��#������� 

�   �4" 6��&0�
�����
��+!"�*E��#��/� 

Y
dY

  �4" �������%�&�$'&!"�6�6��&+����+0����*�	��( 

Y
I

  �4" "#&������������/�&�"6�6��&��+0����*�	��( 

L
dL

  �4" �������%�&�$'&!"������� 

X
dX

Y
X .  �4"�������%�&�$'&!"�������""����������8�1�#����������$��������""� 

��6�6��&+����+0����*�	��( 

X
dX

  �4" �������%�&�$'&!"�������""� 

 

����+������ (2.47) ���
+�+�0��������""� 6��&0#�9-0����*�	��(��+�	!���"�:��#$

*E��#��/���	*E��#������� �&��+4�"+�0��������""� ����*������*����6��&0#�9-0����*�	��(

��+�"�����	!���"�:��#$����*������*�����/���	���������� ����&�$'&!"�0��������""��5+�

6�'��&��&�"6��&0#�9-0����*�	��(��+ 2����	�15�
���������&�$'&!"�0��������""�
���:�

�8�+��.��*3�*E��#����6��&"��"#�1���� �"��1�4"
*���*E��#��/���	*E��#������� 

 

3) ���������'����$'��������4�$��1$ +�-� Export-led growth hypothesis (ELGH) 

    �����������""�&�"�������%�&�$'& 1�4" Export-led growth hypothesis (ELGH) +���� 

(����+�+������ 2 (&���� '�����������
����#$��/�!�"�++&�)��!"��#��(��)(��&�-��/�+
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������� ����������$�$��!"��������	1����*�	��(����������&��������� �1�+�!����1%�!��� 

.����1�+�����8���#
����0����*�	��(+��.�"�����&5+��� 2���+�6��8��1����6��&��	���
��!"�

*�	��(�
��+�:�!��� �"�����#��������������""�
*�8�1�����#�&���*�	��( �#��8��1�
������&��

&���*�	��( �
4�"�8�
*24�"������*�	�0��/���	�#&�/��$����8��*3������
#7��*�	��( ��	���

!���&#�!"�&���&���*�	��( �#�+�����.�����	&/���1��������+����%����1�������������'�'���

"������ ���������	�8����������!���&#�!"�������""����+�6�&�"�������%�&�$'&!"�*�	��( 2���

���!���������""��	.����1�*�	��( ��+���!���!"$�!&!"�!�"�8��#�����.���#
���� ��	

*�	���,�0�
!"�&��"� ��	�	���6�&�"���!������6��&��	���+����%�&�$'&����(��)����/�

���� 2����5�4"���1&/������������+������""���1���*�	��(��'�� ��4�"����+�!�"
���*���$

���������#
��������1�4""�:���	�8�+��.�*�	'�.�-
�� *�	�"$�#$+��#����/�&���*�	��(�������

�	�!��+����/���*�	��(�8��#�
#7���1������"�:����� �#��#��1���*�	��(���1#�+�
#7��*�	��(

'�������'�$�����
#7���
4�"���������8��!��+��!���(Emilio J. Medina, 2000) 

 ���
����������������� ������""�
+��.��*3��
���&#�.���8����+����%����%�&�$'&���

�(��)��������#�� �&��#���"�1�����6�6��&����
��+!��� ��	$�����6��&+�*�	���,�0�
�:�!�����4�"����

6:�6��&&�"����*�#$��	$�����6��&��	+�����!��!#�"�:�&�"����� 
��"+�#��������������+���

���""��8��1�+����
��+*��+��������""��1�+��!���&�+
*���� �'�$������������+������""����

�*3��'�$�����.���8��1��	$$�(��)���+�*�	���,�0�
�:���	���6��1�������""���	 GDP +����

�&�$'&&�"��4�"� ��	�#��*3�&#��8�1����(��������#$��/�������������8��!��'���������+���

6��&������ ���&�"��8��!��+���"��& ��	�������+�1�+�������""�����*3�&�� 

 ���!���&#�!"�������""���	���+����%�&�$'&����(��)��� ��	��	$�����!���&#�

������'�'��� �4"�*3��������#%%���1��:����$�$��!"�0��"/&��1���++�+��!��� ��	�*3�����

�8��#%����������"$ ��	$��������������&���Q 2������6�&�"���6��&�
4�"���������8��!��

�������/� '���[
�	���6��&�
4�"���������8��!���������/� ����/�+*�	��(�8��#�
#7�����+�+��

!��� ���+��������	1����*�	��(��	+������#$��/����!���&#�!"�������""� �	�
��+���
����	

�8����
���#��24�"�#&�/��$&���Q�!��+��*3��������/��
4�"�8����6��& 2����*3����1+/�������1��������

6��&��	*�#$*�/���	$�������������� '�����6�""�+����:*!"�6�6��&���+����
#7��+��!��� 


��"+�#���#���+���.����������+���+����%����1���������(��)���������������#� �'�$������	

�1�+�����������+������""��#�� 
��+����&#���++&�)�����+��������8��!���������/���	����#$

���'�'����1+�Q 2����*3���	$������8��#%����8��1�+�����&�$'&"���������5� ��	�8������#$��/�
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������""�'���[
�	0��"/&��1���+
�� '��
��+����������$$�8��"��1�"�:����:*!"�+:�������

������� �
4�"",�$���������#�������#���� 

 

13210 ����	 YaXaIaaY    (2.48) 

 

'�� Y �4" �	�#$���
��*�	.�.�&� (GDP) 

 X �4" ������""� 

 1�Y  �4" �	�#$���
��*�	.�.�&� (GDP) �. ������"��& 

I �4" ������/��$4�"�&�� 

 

��	�8�1���1�    13210 ����	 IcMcccI    (2.49) 

  

    13210 ����	 MbXbYbbM    (2.50) 

�������+��� (2.49) ��	 (2.50) �� (2.48) 

  

 Y= 10 aa � [ � � 1313210210 �� ������ IcMbXbYbbccc ] + 2a X+ 13 �Ya  

          (2.51) 

 

����+��� (2.51) &#��*� Y, M ��	 I �4" endogenous variables ��	 1�Y , X, 1�M  

��	 1�I  �4" exogenous variables �+����#��1+��4"�*3���4�"�
!������#� '��&#��!�"�++/&���� 

1) ������/���	������""���"�1��������
�� 

2) ���
�����������""���"�1���������8��!��'���[
�	�������/� 

3) 6�6��&!"��������/���"�1�����������/� 

����+���!���&���*3�����4��#����$�$��!"�������""���"�1��������
�� �+4�"+����
���5+� 

����8��!���������/� ��	���6��1��������+����%�&�$'&����(��)���������/� 2����+���!���&�����

�������� �������#$��/�������""� �
4�"��"�1��������+����%�&�$'&����(��)��� '���������

���/� �
4�"�1�����������""���	�+4�"+�������""��	��"�1�����������/���$�:��#�
* (The 

simultaneous equation model of export-led growth in the “two-gap” theory) 

��!�	������#� �5+��#��(��)(��&�-1����������.���1��15���� ���
#7��*�	��('�����
���

������""� "���	+�6�����&�"*�	��(��"�
#7�����	�	��� �
��	�	�8��1��(��)���!"�*�	��(
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�:���"$�8�'��*�	��(�:��������*3�*�	��(
#7�� �+4�"*�	��(��"�
#7��&�"�
���
��(��)���!"�

*�	��(
#7�� �+4�"0��	�(��)���!"�*�	��(
#7���*������*��
*��"+�	+�6���	�$&�"

*�	��(��"�
#7�������.���#� ��	�+4�"���!���&#�!"�������""�1�&#��� ��4�"��������������

���""�&�&�8�1�4"�:�����#�������������*�	��(
#7�� "#&�����+����%����(��)���!"�

*�	��(�5�������� �"�����#�����������""������1%�!"�*�	��(��"�
#7���	�*3�������!#��

*)+ 2�������+#��	"�:������1�4"���� ��!�	������#����������*�	��(��"�
#7��&�"�����5�4" 

������"/&��1���+��	������*�	�0��/� 2��������	�
��+!���&�"����� �#��#�� *�	��(��"�
#7��

+#��	�����*���$��"#&������*�������������� (Terms of trade) "�:���+" (+1�������#��/'!�#�

,��+��., 2544)  

�����+��/�+����(��)����	1����*�	��(����*3�1���������+������
!*E%1� ����:�

��"$�8�'��*�	��(�:��������*3�*�	��(
#7��
��1����1���� �
��	�����+��/�+���++4"�#����

�(��)����	1����*�	��( �	�8��1�*�	��(&���Q+�'"���.����1�4"2����#���	�#�����(��)��� 

��+����$������#��8������6��&���	1����*�	��(
�� ��	�*3�&����1�����#���	�#� ��+�#���8� 

�1�+�"8���������&�"�"�������������#$*�	��(
#7�� 2����	+�6��8��1�&���������!"�*�	��(

!��������!��� ��	������!��
������������:�!��� ������++4"�#�����(��)�������*3�6���&�"*�	��(

�8��#�
#7����	�*3�6���&�"�����������+����%�&�$'&!"��(��)���!"�*�	��(����!�����+��/�+ 
��

+����������8������'�$������(��)���!"�*�	��(�&��
����8�
#� 

 

2.1.5 �
�����	
�����������)��*��$� 
          �����(������#�����
��+�����.�!�"+:��$$�
���� �#��#����,����������	1-����(��)-

+�&�����8�+��.� �4"���������	1-'���.���,�����
���� �#������
4�"�1��"����"��#$!�"+:���	
��6����

������	1-����"����"��#$�#&�/*�	���-���(���� '������������	��,��������(��)+�&� �	�������� 

!�"+:��
���� ������"$�
�����:����:� ��	������"$!�"+:��
���� 

 

1) ����,	��
�
	 (Panel Data) 

    !�"+:��
���� (Panel Data) �*3���/�+!�"+:������5$���1����!"�&#�"����./����+ �.�� 

$/��� ��#���4"� 1����,/����1�4"*�	��( '���8������5$!�"+:�2�8�Q 1�����#����.����������

�*������*��
* (Baltagi, 2002:1; Verbeek, 2004:341) 

     �	
$���!�"+:��
�������+��#���	�*3�!�"+:�0��&#�!��� ���+�#$!�"+:�"�/��+���� 

(Pooled Cross-Section and Time Series Data) 2����8��1���+���(��������*������*��!"�&#��*�
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",�$��!"�1����0��&#�!����&��	1������.�����������*������*��
* ��	(��������*������*��

!"�&#��*�!"��/�1����0��&#�!�����.�������������#�
�� 2���!�"��!"�!�"+:��
���� ��+���

��/*
���#���� (Baltagi, 2001: 5-7; Gujarati, 2003: 637-638) 

1. !�"+:��
�����	������/�+!�"+:�!"� 1����$/��� ��#���4"� 1����,/���� 1�4"*�	��( 

���&��	.�����������*������*��
* !�"+:����+����+�&�&����#����&��	1���� 2������*�	+�����

!�"+:��
�����	
������1�4"�8�������+�&�&����	1����1�����#������ 

2. !�"+:��
����*�	�"$����!�"+:�0��&#�!�����	!�"+:�"�/��+���� �#��#�����+�!�"+:�

+��!��� *E%1����+�#+
#�,-�	1����&#��*�+���"� ��	!�"+:�+�*�	���,�0�
+��!��� 

3. ���(����1����$/��� ��#���4"� 1����,/���� 1�4"*�	��(2�8�Q1�����#����.����������

�*������*��
* �8��1���+���",�$������*������*���$$
��#&�
����!��� 

4. !�"+:��
������+���*�	+�������	����6� 2���
+���+����#���&
���������.�

!�"+:�0��&#�!���1�4"!�"+:�"�/��+����"������"����1�����
���"��������� 

5. !�"+:��
������+����.��8����(�����$$�8��"����+����+2#$2�"�+��Q 
�� 

6. !�"+:��
�����*3������5$��$��+!�"+:����1����$/��� ��#���4"� 1����,/����1�4"

*�	��( �8����1���Q1����2���+����+�&�&����#� �8��1�
��!�"+:��8����+�� ����8��1�������"�

�"���!"�6�����	
�� 

�$$�8��"�!"�!�"+:��
���� ��+����!���
���#���� (Baltagi, 2001: 11) 

  

    ititit Xy ��� ���	     (2.52) 

 

�8�1���1� i   �4"  !�"+:�0��&#�!��� (Cross-section) 2��� i = 1, …, n 

  t   �4"  !�"+:�"�/��+���� (Time Series) 2��� t = 1, …, T 

  �8��������#���&!"�!�"+:��
���������#$ n*T 

'����� ity  �4" ����&"�- 1x1 !"�&#��*�&�+�8�1�#$!�"+:�0��&#�!��� (Cross-section)  

��� i .���������� t  

itX  �4"  ����&"�- Kx1 !"����&#��*�"���	 

�  �4"  �������� (Intercept) 

 �  �4"  ����&"�- Kx1 !"�����#+*�	���,�� (Slope) 

 it�  �4" ������+�������4�"� 
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���*�	+��������+�#+
#�,-!"��$$�8��"��
���� !���"�:��#$!�"�++&��$4�"�&��!"�����

����� (� ) ����#+*�	���,�� ( � ) ��	������+�������4�"� ����+������ (2.52) �++&��1�����������	

���+�#+*�	���,��+����������8�1�#$�/�1����0��&#�!�����	�/�.����������
������ ��	�1�������+

�������4�"�!"�1����0��&#�!�����	.����������&����#�+�����&�&����#� '��
+�
��*�	+�����

���+�&�&���!"�1����0��&#�!�����	���+�&�&���!"�.������� 

���",�$�����*�	+���	�*3����",�$�����*�	+������*3� Balance Panels '��+��8����

!�"+:������#����&��	!�"+:�0��&#�!��� (Cross-section) �#��#��6���+!"�!�"+:� �4" n x T �+4�" T = 

1 ��	 n +�!�"+:��8����+�� ��,����*�	+�� Panel Data �	�.���������� n > 1 ��	 T > 1 ��+���

����
�����:*�+����2-
���#���� 
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1
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,,    (2.53) 

'����� it�  �4" 
��-�$���!"�1����������� i ������� t '���#��
*!�"+:�!���&����+�������


�����:*!"� 
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nnn x

x
x

x

y

y
y

y

�

�
�

�
���
2

1

2

1

2

1

,,      (2.54) 

 

'����� 1 	 nTy  

 KnTx  	  

 1 	 nT�  

 

��+����!����*3��+�������&��
���#���� 

 

    �� �	 xy      (2.55) 

'����� 
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 �����",�$���$$�8��"�&�+��,����*�	+�� Panel Data �#���$$�8��"��.������&����

�+������ (2.55) �	+��:*�$$�&�&����#�""�
* ��	�$$�8��"��#�������	+��++&�)���������#$


��-�$��� (� ) �&�&����#�""�
* ��	�	+�����#+*�	���,����	���������&�&����#�""�
*&�+�&�

�	*�	��( �"��������#�
��+�&#��*�����*3�������1�#� (lag) 
�����$$�8��"����� (Johnston and 

Dinardo, 1997: 388) 

  

2) ����������
�
	�,
���,� 

    ���(�������+�#+
#�,-!"�&#��*����$$�8��"��
���� 2���!�"+:��
����+��#���	


+����� (Nonstationary Panel Data) �	&�"�+�������"$���+����!"�!�"+:�1�4"������"$�
�

����:����:� (Panel Unit Root Tests) '��������"$�
�����:����:���+����8�������"$
��

1�����,� �#����,� Levin, Lin and Chu (LLC) Test ��,� Breitung Test ��,� Hadri Test ��,� Im, Pesaran 

and Shin (IPS) Test ��	��,� Fisher-Type '���.� Fisher-ADF ��	 Fisher-PP 2���+�����	�"����#���� 


����������+��� AR (1) !"�!�"+:��
���� 

 

   itiititiit Xyy ��! ���	 �1    (2.56) 

 

�1� i= 1,2, …, N   �4" !�"+:�0��&#�!��� 

 t= 1,2, …, iT   �4" !�"+:�"�/��+���� 

'����� itX �  �4" &#��*�0���"� (Exogenous Variables) 2�����+6���	�$ (Fixed Effects)  

     1�4"���'��+!"��&��	1����0��&#�!��� (Individual Trends) 

 i!  �4" ����#+*�	���,��!"� Autoregressive 

 it�  �4" ������+�������4�"� 

��� i!  < 1 ������� ity  
+�+��:����:� 1�4"!�"+:��
����+����+���� 

 i!  = 1 ������� ity   +��:����:� 1�4"!�"+:��
����
+����� 

  

 ��������"$�
�����:����:� +�!�"�++&�)���8�1�#$��� i!  ����&�&����#� 2�����+���

�$��""��*3� 2 �++&�)�� �4" !�"�++&�)����� �8�1���1� i!  = !  �8�1�#$ i   1�4"�/�1����

0��&#�!��� 
����� ������"$�
�����:����:�������,� Levin, Lin and Chu (LLC) Test, ��,� 
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Breitung Test ��	 ��,� Hadri Test 2����*3�������"$�:����:��$$,���� (Tests with Common 

Unit Root Process)  

 !�"�++&�)������"� �8�1���1� i!  !"��&��	1���� i1�4"�&��	1����0��&#�!����*3�

"���	&�"�#� 
����� ������"$�
�����:����:�������,� Im, Pesaran and Shin (IPS) Test ��	��,� 

Fisher-Type Tests '���.� Fisher-ADF ��	 Fisher-PP 2����*3�������"$�:����:�!"��&��	1����

0��&#�!��� (Tests with Individual Unit Root Processes) ��+���",�$��!�"�++&�)��
���#���� 

 

������$�*�
���: ���������,
���,���������� (Tests with Common Unit Root Process) 

 
���������!�"�++&�)������8�1���1� i!  !"��/�1����0��&#�!���+���������#� �&����

���"$������,� ��,� Levin, Lin and Chu (LLC) Test ��	��,� Breitung Test +��++&�)��1�#��4" +��:

����:� �&�������"$������,� Hadri Test +��++&�)��1�#� �4" 
+�+��:����:� 

 

$������� 2.1 ����6�!"��++&�)����������"$ 

 

������������ ���$�*�
+	�� 

Levin, Lin and Chu (LLC) Test +��:����:� 

Breitung Test +��:����:� 

Hadri Test 
+�+��:����:� 

 

 2�������	�"���!"��&��	��,�+��#���� 

 1. ���� Levin, Lin and Chu (LLC) Test 

     ��,� LLC Test ��	��,� Breitung Test �	
����������+��� Augmented Dickey-Fuller 

(ADF) �1+4"��#��#���� 

 

   ititjit

p

j
ijitit Xyyy

i

���� ���"�	" �
	

� #
1

1   (2.57) 

 

'����� ity"  �4" 
��-6�&��� (Difference Term) !"� ity  

ity  �4" !�"+:��
���� (Panel Data) 

 �  �4" ! - 1 
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 i!  �4" �8���� Lag Order �8�1�#$
��-6�&��� (Difference Terms) 

 itX �  �4" &#��*�0���"� (Exogenouse Variable) 

 it�  �4" ������+�������4�"� 

�++&�)��������"$�
�����:����:� �4" 

$������� 2.2 �����++&�)��������"$�
�����:����:� 

 

���$�*�
 0	����"	�'� 
0:0 	�H  !�"+:��
����+��:����:� 

0:1 ��H  !�"+:��
����
+�+��:����:� 

 

 ��,� LLC Test (Levin; Lin and Chu, 2002) �8�������"��
4�"*�	+������#+*�	���,�� �  

���&#���� (Proxies) �8�1�#$ ity"  ��	 ity  

 �. �	�#$ Lag Order ����8�1���1��8����*�	+������+��� 2 �+��� '���8�������"�

��� ity"  ��	 1�ity  ���
��-���+��� (Lag Term) � �ijit pjy ,...,1	" �  ��	&#��*�0���"� itX  

����#+*�	���,�����*�	+��
�����������"��"��+����4" � ��� ˆ,ˆ  ��	 � ��� ��,  

 

�+������1���� ity" ��� ity"  ��	����+������ (2.57) �+4�"�8�������*E%1�"#&�#+
#�,- 

(Autocorrelations) ���� ��+����!����+����1+�
���#���� 

 

   �� ˆˆ
1

itjit

p

j
ijitit Xyyy

i

��"�"	" �
	
#    (2.58) 

  

 �+�������"�1���� 1�ity  1�
���#���� 

 

   �� ��
itjit

p

j
ijitit Xyyy

i

��"�	 �
	

�� #
1

11    (2.59) 

 

 ���1����&#���� ��� ity"  ��	 1�ity  1���������+�������4�"�+�&�)�� (Standard 

Error) 
���#���� 

 

    � �iitit syy /~ "	"     (2.60) 
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    � �iitit syy /~
11 �� 	     (2.61) 

 

'����� is  �4" ���+�������4�"�+�&�)�� (Standard Error) ���
��������*�	+�����       

ADF �&��	������+������ (2.57) 

 

 ���*�	+������#+*�	���,�� �  1�
���#���� 

 

    ititit yy $� �	" �1
~~     (2.62) 

 

 ������&� T-Statistic !"� �̂  ���+�����������$$*�&�1�
���#���� 

 

  
� � � �1,0

ˆˆ)~(
*

*~

*~
2

N
seSTNt

t
Tm

TmN %
�

	
�

&
'�&�

�   (2.63) 

 

�8�1���1� 1/~ ��
�

�
�
�

�
�	 #

i
i NPTT      (2.64) 

 

'����� *�t  �4" ������&� t-Statistic �8�1�#$ 0ˆ 	�  

 2&̂  �4" ������+�*�*������*�	+��
��������+�������4�"� (Error Term) $  

 � ��̂se  �4" ���+�������4�"�+�&�)�� (Standard Error) !"� �̂  

NS  �4" "#&����������[����!"������$�����$�+�&�)�� (Average Standard  

Deviation Ratio) 2����*3�����[���������$�����$�+�&�)��!"��&��	1����

0��&#�!��� 2���*�	+�����'���.���,� Kernel 

 *~Tm'  ��	 *~Tm&  �4" 
��-���*�#$&#� (Adjustment Term) !"�����[���� (Mean) ��	 

�����$�����$�+�&�)�� (Standard deviation) 

 

2. ���� Breitung Test 

     ��,� Breitung Test (Breitung, 2000) ���$4�"�&��+���,�������"$�
�����:����:��.��

������#$��,� LLC Test &�+���
�������+�!���&�� �&�+�!�"�&�&����#��4" +��[
�	����!"�"#&���"� 
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(Autoregressive Portion) ��	
+�+�����!"�&#��*�0���"� ����:��"�""�
*�����1����&#���� 

(Proxies) �#�����4" 

 

   i

P

j
jitijitit syyy

i

/ˆ~
1

�
�

�
�
�

�
"�"	" #

	
��  

   i

P

j
jitijitit syyy

i

/~
1

11 �
�

�
�
�

�
"�	 #

	
��� ��    (2.65) 

 

'����� �� �,ˆ  ��	 is  1�
���.��������#$��,� LLC Test 

  

  

 

�#��#��&#���� (Proxies) ��+����!����1+�
���*3� 

 

   
� �

� � �
�
�

�
�
�

�
"��"

�"
��

�
	" ��

tT
yy

y
tT
tTy Titit

itit

~...~
~

1
* 1  

 

   ititit cyy �	 �� 11
~*      (2.66) 

 

'����� 0	itc     No Intercept or Trend 

 1
~
iit yc 	    With Intercept, No Trend 

 iTiit yTtyc ~)/)1((~
1 ��	  With Intercept and Trend 

 

 ���*�	+�����
���+��&"�- �  1�
������+���&#���� 

 

   ititit yy (� �	" � ** 1      (2.67) 

 

0���&��++&�)��1�#� 6�������*�	+����� *� +�����������$$*�&�+�&�)�� 

  

������&�����.���������"$�++&�)��1�#� �4" 
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� ��
�

�
�
�

�
"��

�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
��
�

�
��
�

�
	 # ## # 	

�

	 �	

�

	 �
n

i

T

i itit
n

i

T

i itnT yy
Tn

y
nT

B
1

1

2 1

2
1

1

1

2
2

12

2

*)*)((1*)(&̂
 (2.68) 

 

1�4" � � nTnTnT BBB 12
1

2	  

'����� 2&̂  �4" ���*�	+��!"� 2&  

 nTB  �4" ������&� t-Statistic !"� Breitung 

3. ���� Hadri Test 

    ������"$�
�����:����:�������,� Hadri Test (Hadri, 2000) +��++&�)��1�#��4"

!�"+:��
����
+�+��:����:� '���8�������"$�������������1�4"1�4"����&����� (Residual) ���

�+������"� OLS (OLS Regressions) !"� ity  �������� (Constant) 1�4"����� (Constant) ��	+�

���'��+ (Trend) 
����������+��� 

itiiit ty �$� ��	     (2.69) 

 

'����� ity  �4" !�"+:��
����2��� i =1,2, …., N ��	 t=1,2. ….,T 

 i�  �4" �������� (Constant Term) 

i$  �4" ����#+*�	���,��!"� t 1�4"���'��+ (Trend) 

 it�  �4" �������1�4" 1�4"����&����� (Residual) 

 

 �1��������1�4"���������"� it�̂  "�:����:*!"�������&� LM (LM Statistic) 

 

   ��
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
	 # #	

N

i
t

i fTtS
N

LM
1 0

22
1 //)(1

  (2.70) 

 

'����� )(tSi ����	�+!"�!"� Sums of the Residuals 

 

   #
	

	
t

s
iti tS

1

ˆ)( �      (2.71) 

 

��	 0f  ����[����!"����*�	+������������1�4"������+��������#$(:��- 
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   Nff
N

i
i /

1
00 #

	

	     (2.72) 

 

�8�1�#$������&� LM ��������� i  +����+�&�&����#� (Heteoskedasticity) �!����+���
��

�#���� 

 

  ��
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
	 # #	

N

i i
t

i fTtS
N

LM
1 0

22
2 //)(1

  (2.73) 

  

�#��#������.� 1LM  ���������+����+�1+4"��#� (Homoskedasticity) ��	�.� 2LM  ������

���+����+�&�&����#� (Heteoskedasticity) 

 ������&�����.���������"$�++&�)��1�#��4" Z-Statistic �#���� 

    )1,0()( NLMNZ %
�

	
)

)
   (2.74) 

 

'����� N �4" �8��������#���&��!�"+:��
���� 

6/1	*  ��	 45/1	*  ����$$�8��"�+����������
���"��������� ( i$ +�����*3�(:��-

�8�1�#$�/�Q i) 

15/1	* ��	 6300/11	*  �8�1�#$����"4��Q 

 

������$�*�
������: ���������,
���,�����$'	
+
'��&��$������ (Tests with Individual 

Unit Root Process) 

������"$�
�����:����:�������,� Im, Pesaran and Shin (IPS) Test ��	��,� Fisher-Type 

Tests '���.� ADF-Test ��	 PP-Test �*3�������"$�:����:�!"��&��	1����0��&#�!��� �#��#�� 

i!  !"��&��	1����0��&#�!������+����&����#� 2���������"$������,��#�������	�*3������+6�

������"$�:����:�!"��&��	1����0��&#�!��� �
4�"�.��*3�6�������"$�
�����:����:� �#��#��

6�������"$�
�����:����:�������,� IPS Test ��	��,� Fisher-Type Tests �	�8�������"$�:����:

�!�"+:�"�/��+����!"��&��	1����0��&#�!��� ������/*�*3�6���+�8�1�#$������"$�
����

�:����:�!"��/�*�	��( 
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1. ���� Im, Pesaran and Shin Test 

��,� IPS Test (Im; Pesaran and Shin, 2003) ���"$'���.� Augmented Dickey-Fuller  

(ADF) '�����
������!�"+:�0��&#�!��� (Cross section) �&��	1���� +��+����#���� 

 

    ititjit

p

j
ijitit Xyyy

i

���� ���"�	" �
	

� #
1

1   (2.75) 

  

�++&�)��������"$�
�����:����:��4" 

 

0:0 	iH �  �8�1�#$�/� i  

  + 0:1 	iH �  �8�1�#$ 1,...,2,1 Ni 	  

         + 0�i�   �8�1�#$ NNNi ,....,2,1 ��	  

 ����[����!"�������&� t-Statistic �8�1�#$ i�  �4" 

 

Nptt
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i
iiTNT i

/)(
1

�
�

�
�
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�
	 #

	

   (2.76) 

 

'�� NTt +�����������$$*�&� ��	��+����!����1+�
���*3� 
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i
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#
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�

  (2.77) 

 

2. ���� Fisher-Type Tests 1��(#� Fisher-ADF �	
 Fisher-PP 

Maddala and Wu (1999) �.� Fisher’s � �,P  Test '����+��� p - value !"�������&���� 

���"$ (t-Statistic) ���+����!"�!�"+:�0��&#�!����&��	1���� ������&�����.����"$ �4" 

 

                                NP i
N

i e 2log2 2
1

-., %�	 # 	
   (2.78) 
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'����� � �Nii ,....,2,1	.  �4"��� p - value !"�������"$�:����:�!"�!�"+:�0��&#�!��� i  ���

!�"+:�0��&#�!����#��1+� N �*3�&#��*�"���	���+� U(0,1) 

��	 ie .log2�  +�����������$$
������- (Chi-Squared: 2- ) ��	+� Degree of 

Freedom �����#$ 2 

������!"� Choi (2001) �1� � �Nipi ,...,2,1	  �4"��� p - value !"�������"$�:��� 

�:�!"�!�"+:�0��&#�!��� i  ���!�"+:�0��&#�!����#��1+� 

� �#
	

�	
N

i
ipP

1

ln2     (2.79) 

'����� ipln2�  �4"��������� 2x  ���+� 2 degree of freedom 2���1+���������[����!"� p  ���+����

������ 2x  ���+� 2 degree of freedom !"� /%iT �8�1�#$ N finite 

 

������&�����.���������"$ +� 2 ����4" 

������ 1 ������"$��� inverse 

     

� �#
	

�0	
N

i
ipN

Z
1

11

    (2.80) 

 

'����� 0  �4" ]E��-.#������������$$*�&�+�&�)�� 

)(,10 1
ii pp �011  �4" �8����&#��*��/�+ N (0, 1) 

/%iT  �8�1�#$�/�Q i , )1,0(Nz%   

������ 2 ������"$��� logit 

 

 #
	

��
�

�
��
�

�
�

	
N

i i

i

p
p

L
1 1

ln     (2.81) 

 

'����� � �ii PP �1/ln  +������	������+�����[�����*3�(:��- ��	���+�*�*��������#$ 3/2.  

��	 /%iT �8�1�#$�/�Q i , 45 �% ntLm  '����� )25(/)45(3 2 ��	 NNNm .  

 2�����,��#�������	+�!�"
���*���$�8�1�#$������"$�������+��� p  
���� 3 ����4" 

1. !���!"��8����*�	��( ( N ) �	+�!����8��#�1�4"
+��8��#��5
�� 

2. �&��	*�	��(�	+��#���$$�/�+1�4"
+��/�+�5
�� 
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3. !���!"�!�"+:�"�/��+���� (T) �	+�!����&�&����#�
�����&��	 i  

�++&�)��������"$�
�����:����:� �4" 

   

1:0 	iH !  !�"+:��
����+��:����:� 

+ 1:1 �iH !  !�"+:��
����
+�+��:����:� 

      + 1: 	i!  !�"+:��
����
+�+��:����:� 

  

 ���6�������"$
$����"+�#$�++&�)��1�#� �#���������!�"+:��&��	*�	��(��$��&#�

��+������+��	 Unit Root 
�� ��!�	���!�"+:�*�	��("4��
+�+� Unit Root 

1���*���$����$������"$�#����,� IPS Test ��	��,� Fisher-Type Tests ������"$&�+��,�

!"� Fisher �	+�!�"
���*���$+��������,� IPS ��4�"������,�!"� Fisher 
+��8��*3������/�+!�"+:��	&�"�+�

�#���	�*3� Balance Panel �"���������,����!"� Fisher �#���+����.� Lag Length ����&�&����#�

��������"� ADF ���&��	*�	��( ��	��+���*�	�/�&-�.��#$������"$ Unit Root ����,�

&���Q  

 

3) ������������,	��
�
	  

    ���*�	+��������+�#+
#�,-!"��$$�8��"��
���� ���
������������+�&�&���!"�

1����0��&#�!�����	.����������&����#� �	�8����*�	+�����'�����*E��#����+���	�$&�"1����

0��&#�!�����	.����������&����#� '��!�"�++&�!"�����������	����#+*�	���,��+�
��1����$$ 2���

���*�	+������$$�8��"����+�!�"�++/&�!"�����������	����#+*�	���,��&����#� ��+�������
�� 3 

*�	�0� �#���� 

Types of Panel Analytic Models 

���������	1-�$$�8��"� Panel Data +� 3 *�	�0� �4" 

1. Constant Coefficient Models 

2. Fixed Effects Models 

3. Random Effects Models 

�$$�8��"��#�� 3 *�	�0���� �*3��$$�8��"����+��#���	�*3�   Dynamic Panel, Robust ��	 

Covariance Structure Models 
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1.   ����/�	�� The Pooled Estimator 

      ���������	1-�$$ Constant Coefficient Models 1�4"�$$�8��"� �������#+*�	���,��+�

�������� 1�4"�������� Pooled regression model �*3����*�	+�� Panel Model ����8�1���1����

�#+*�	���,����+�������������	�#+*�	���,��+������������� '���*3����*�	+��!�"+:�����*3�!�"+:�

0��&#�!�����	"�/��+����������,��8��#��"���"�����/� 

     ���*�	+���$$ Pooled Estimator �*3���,����*�	+�����������	�*3�
4��)�����

*�	+���$$"4��Q '���$$�8��"�
4��)������.������*�	+���4" �$$�8��"�����+������ (2.55) 

�4" 

�� �	 xy      (2.82) 

  

    '���++&��1� � �2,0 &� iidit 2  �8�1�#$�/� i ��	 t �#���4"�1����!"��&��	*�	��(��	

����#���&�*3����"�/��+���
+�����*E%1��1�#+
#�,- ��!�	����&��	*�	��( .���������	
��-

�$��� �*3����+�$�����$����+��#���	����� 

    ���*�	+���$$�8��"�!���&���*3����*�	+�����&�� 2����++&��1�+����+�"����"�

�#$�$$�8��"��.������&��!"�������� ��,����*�	+������#+*�	���,���$$ Pooled Data �	�.���,�

�8��#��"���"�����/� �++&�)���4"�&��	����#���&�	+��#���	�*3� iid (Yaffee, 2003: 1) 

2. ����/�	�� Fixed Effects Models 

      �$$�8��"� Fixed Effects Models �*3����*�	+���$$�8��"�'���++&��1���������

!"��+����*������*��
*&�+�&��	1����1�4"&�+�&��	*�	��('����� 

 

  itititit XXY ���� ���	 33221    (2.83) 

 

'����� i=1, 2, …., N 

 t=1, 2, …., T 

 

'�� i  �4" �8����!"�*�	��( ��	 t �4"�8��#$!"�.������� ��	�++&��1� N �4" �8����

���+������/�!"�*�	��( ��	�1� T �4" �8�������+������/�!"�.������� ����&��	*�	��( +��8����

���������#��/�*�	��( ����	����� Panel Data ������ Balance Panel 

���!�"�++&��������#$�������� ��	����#+*�	���,������&�&����#�""�
* ��+����$��

�$$�8��"� Fixed Effects Models 
���#���� 
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2.1 All Cofficients Constance across Time and Individuals 

       �*3�����++&��1�����#+*�	���,���/�����*3���������1�4"+����������#����/�.���*�	��( 

��	.������� ��	
��-�������4�"�+�����&�&����#����/�*�	��( ��	.������� ��,��������*3���,����

��������/� '�����+"�!��+���+�&�&���!"��&��	*�	��( ��	.������� '���.����*�	+���$$

�8��#��"���"�����/� 

 2.2 Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies across Individuals: The 

Fixed Effects or Least-Squares Dummy Variable Regression Model (LSDV) 

      �:*�$$����*3�����++&��1�����#+*�	���,��+��������� �&����������*������*��
*���&��	

*�	��(2����	�1���������+�1������&�+�8����*�	��( '���++&��1�����#+*�	���,��!"��&��	

*�	��(�*3��������� �#���4"�����������*�	+��
������+���+�����&�&����#��8�1�#$1���� i ���

�&�&����#��!����+���
���#���� (Verbeek, 2004:345-347) 

 ����+��� (2.52) �����$$�8��"�!"�!�"+:��
���� 

     

ititiit Xy ��� ���	     (2.84) 

 

'����� � �2,0 �&� IIDit 2  

  �1� itX   
+�!���"�:��#$ it�  �!����+������"�'��+�&#��*�1/���*3��&��	1���� i 
���#���� 

 

    ititij

N

j
jit Xdy ��� ���	 #

	1
   (2.85) 

 

'����� 1	ijd  ��� ji 	  

 ��	 0	ijd  "4��Q 

����+��� (2.85) ���+���/�+!"�&#��*�1/���8���� N ��	���
���+��&"�- �4" N�� ,.....,1  

��	 �  

�1� ity  �4" &#��*�&�+ itit XX 32 ,  �4" &#��*�"���	 ��	 it�  �4" ������+�������4�"�2��� 

i= 1, 2, 3, 4 ��	 t= 1, 2, …., 20 '�� iii DDD 432 ,,  �*3�&#��*�1/��!"�1�������&����#�  

 ����+��� (2.84) ��+����!����$$�8��"��
����
���#���� 

 

   itititit XXy ���� ���	 33221    (2.86) 
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 �#��#����+����!����$$�8��"� Fixed Effects Model 
���#���� 

 

   itititiit XXy ���� ���	 33221    (2.87) 

 

 �+4�"
���������+�&�&���!"�1���� ��+����!����+���
���#���� 

 

 itititiiiit XXDDDy ������� ������	 33224433221   (2.88) 

 

'��&#��*�1/������.����+����	+���"������8����!"�*�	��( 1 ��� �#������
4�"1���������

*E%1��#$�#�&#��*�1/�� ��	��� 1�  ���������������!"�*�	��(���
+�
���.�&#��*�1/�� ����.�&#�

�*�1/�������*�	+�� Fixed Effects ���+��� (2.88) �#���������� Least-Squares Dummy 

Variable Model (LSDV) 

���*�	+�����'���.���,� LSDV �	�8��1��#��8��#%������&�!"����*�	+�����

�#+*�	���,����	��� 2R  ��	��� Durbin-Watson +�����
��+�:�!����+4�"�*���$����$�#$�:*�$$��� 2.1 2���

�	�15�
��������*�	+�����$$��� 2.2 �	
��6����*�	+������������$$��� 2.1 

 2.3 Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies over Individuals As Well 

As Time 

       ����#+*�	���,���*3�����[��������� �&����������&�&����#��8�1�#$1�������&����#���	

.����������&����#� �#���4"���������*�����
*���&��	*�	��(��	.������� �!����+���
���#���� 

 

itititiiiit XXDumDumDDDY ���,,,���� ����������	 332219191104433221 ....

          (2.89) 

 

      �+4�"*�	+���+���!���&���	
$���&#��*�1/��!"��&��	*�	��( �.������#+*�	���,��

!"��&��	*�	��(�	+��#��8��#%������&� �&�����!"�&#��*�1/���	
+�+��#��8��#%������&� 2�������

����	����6���	�$������&��	*�	��(�&��	
+�����6��������6�!"����� 

2.4 All Coefficients Vary across Individuals 



 51

      ����������++&��1�����#+*�	���,�� ��	���������&�&����#��8�1�#$1�������&����#� �#��

�4" ����������	����#+*�	���,���&�&����#����/�*�	��( '����+���!����:*�$$!"��+��� 

LSDV �!����+���
���#���� 

 

� � � �
� � � � � � � � ititiitiitiiti

itiitiititiiiit

XDXDXDXD
XDXDXXDDDy

�






������

�����

�������	

346245334233

32222133224433221

          (2.90) 

 

      '����� 
  �4" �������&�&����#����&��	*�	��(��	 32 ,��  ��	 4�  �4"���!"���������

�&�&����#� ���+�����#+*�	���,��!"� 
  �
��� 1 &#�1�4"+������+��#��8��#%������&� �	��+���$"�


���������#+*�	���,�� 1 ���1�4"+������+�����&�&��������/�+ &#�"�����4"��� 2�  ��	 1
  +��#��8��#%

������&� ��������� � �22 
� �  �	�����������#+*�	���,��!"� 2X  ��*�	��(��� 2 +�����&�&���

���*�	��(��� 1 1�4"�&�&������*�	��("4��Q  

3. ����/�	�� Random Effects Models 

     �+������,� Fixed Effect 1�4" LSDV �	�*3���,���������8�1�#$����8�
**�	�/�&-�.� �&�
+�

�1+�	�+�8�1�#$�$$�8��"����+���� Degree of Freedom �8����+��1�4"!�"+:�0��&#�!���+�

�8����+�� ���*�	+��'����,� Random Effect Model .����
��+*�	���,�0�
�����*�	+��'��

�$$�8��"����+�!�"�++&��1����+�&�&�������������!"��+����*3�����/�+��	�:���+�!��
*"�:���

����*�	�"$!"�
��-�������4�"� 2����$$�8��"������������ Error Component Model (ECM) 1�4" 

Random Effects Model (REM) 

     �++&��1������������	1-�+������"� +�*E��#�"4�����+�6���	�$&�"&#��*�&�+�&�


+�
����+"�:��#$&#��*����"� 2�����+����������:*!"�������+�������4�"��.���/�+ (Random 

Error Term) !�"�++&����
���4" i�  �4"&#��*��/�+ (Random Factors) 2����*3�"���	��	+������	���

���&��	1���� �#��#����+����!����$$�8��"� Random Effects Models (REM) 
���#���� (Verbeek, 

2004: 347-348) 

 

   itiitit Xy ���' ����	     (2.91) 

 

'����� it� ~ � �2,0 �&IID   

 i� ~ � �2,0 �&IID  
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       '�� iti �� �  �4" ������+�������4�"� (Error Term) 2���*�	�"$��������!"����+

�&�&���!"��&��	1�������
+�+����+�&�&�����.������� ��	����&�����1�4"�������1�4"���
+�+�

���+�#+
#�,-�#���.������� �#��#�����+�#+
#�,-!"�������+�������4�"���.��������4" 

6���	�$������+�&�&���!"��&��	1���� � �i�  

       ����+����$$�8��"��+��� (2.87)Fixed Effects Model  

 

itititiit XXy ���� ���	 33221   (2.92) 

 

     �1� i1�  �4"�������� 2����++&��1��*3�&#��*��/�+����*3�����[���������#$ 1�  ��	��������!"�

�&��	1���� 1�4"�&��	*�	��(�!���
���#���� (Gujarati, 2003: 647-649) 

 

    ii u�	 11 ��      (2.93) 

'����� i= 1, …., N 

     2��� iu  �4" ������+�������4�"����+�����[���������#$ 0 ��	������+�*�*��������#$ 2
u&  

�#��#����������!"��&��	1�����4" ����[���� � �1�  ��	���+�&�&���!"������������&��	1�����*3�

6�+����������+�������4�"� iu  

     �������+��� (2.93) ���+��� Fixed Effects Model (2.92) ��+�������
���#���� 

itiititit uXXy ���� ����	 33221     

      ititit wXX ���	 33221 ���    (2.94) 

'����� itiit uw ��	  

 2��� itw  *�	�"$���� iu  �4" ������+�������4�"�!"�!�"+:�0��&#�!����&��	1���� 1�4"

������
+���+����#���&
�� (Unobservable 1�4" Latent Variable) !"��&��	*�	��( ��	 it�  �4"���

���+�������4�"�!"�!�"+:�0��&#�!�����	!�"+:�"�/��+���� !"��&��	*�	��(��	�&��	

.�������  

 

�"��������� Fixed Effects Model (LSDV) ��� Random Effects Model 

 +����(������������8����+���
4�"1�!�"��/*���������*�	+���$$
1��������#� �	1����

���*�	+���$$ Fixed Effects ��	 Random Effects '�����+�!�"��/*�������#$*�	��5��������

!���&��"�:����1�#������	!�"�++&�!"����+�#+
#�,-�	1�����&��	1����1�4"�&��	*�	��(

����*�	�"$!"�
��-�������4�"��4" iu  ��	&#��*� X 
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 ����++&��1� iu  ��	 sX �  +��#���	
+��*3��1�#+
#�,- ���*�	+��'����,�  Error 

Component Model (ECM) 1�4" Random Effects Model (REM) �	+����+�1+�	�++������ �&����

1�� iu  ��	 sX �  +��#���	�1�#+
#�,- ���*�	+��'����,� Fixed Effects Model (FEM) �	������ 

 ��4�"����1�#����
4��)������&�&����#��	1���� FEM ��	 REM �#��#�����
��+���������

�����4"��.��	1���� FEM ��	 REM �#���� 

 1. ����8����!"� T (�8����!�"+:�!"�"�/��+����) +�!����1%� ��	 N (�8����!�"+:�

!"��&��	1����1�4"�&��	*�	��() +�!�����5�������	+����+�&�&����#��
�����5���"� �	1����

���*�	+������#+*�	���,��'����,� FEM ��	 REM �#��#�������4"������*�	+������������4"���

*�	+��'����,� FEM 

 2. �+4�" N +�!����1%� ��	 T +�!�����5����� ���*�	+������#���"���,�����	�1����

�#��8��#%������&�����&�&����#� ��	��!�	��� REM *�	�"$���� ii u�	 11 ��  '����� iu  

*�	�"$����&#��*��.���/+!"��&��	1����1�4"!"��&��	*�	��( ��	 FEM *�	�"$���� i1�  +�

�������� ��	
+�
���*3�&#��*��.���/�+ '�����!�"+:��&��	1����1�4"�&��	*�	��( ��	��/�+&#�"����


+�
��+��������/�+&#�"�������+�!����1%� ������������*�	+���$$ FEM �	�1+�	�+���� 

"����
��5&�+�����/�+&#�"����!"�*�	��(�*3��$$����/�+ ����.� REM �	�1+�	�+�����8�1�#$

���"�/+��������&����
+�+�!�"�8��#� 

 3. ����&��	����!"�
��-�������4�"� iu  ��	&#��*�"���	"������"� 1 &#�1�4"+������ +�

���+�#+
#�,-�#��"� ���*�	+��'����,� REM �	�"��"��� ��!�	������*�	+��'����,� FEM �	


+��"��"��� 

 4. ��� N +�!����1%� ��	 T +�!��������5����� ��	���*�	+��0���&��++&�)�� REM �	

+�*�	���,�0�
���������*�	+��'����,� FEM (Gujarati, 2003: 640) 

 

$������� 2.3 �������+�&�&����	1���� Pooled OLS, Fix Effects Model �#$ Random Effects  

      Model 

 

���
������/�
�5 ���$�*�
����������'������ �  

Pooled OLS �� 	it  

Fixed Effects �� 	it  '�� 0),( 3iti XE �  

Random Effects iit ��� �	  '�� 0),( 	iti XE �  
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2.2 �������	
��
������������������ 
 

���(������4�"�������""�&�"�������%�&�$'&����(��)��� +����(�����#��������#�!"�

&���*�	��(��	������#���*�	��(
�� ���1���1��� 2���+����(�����#����*�	��(���
#7������ 

��	��*�	��(�8��#�
#7�� '��+�����.���,����(�������1���1����&�&����#�""�
* &�"���

.���������	*�	��(����8����(�����5+����+�&�&����#�""�
* '����+����$��""��*3���/�+
�� 4 

��/�+ (������- 
�
�+�+�&�-, 2542) �#���� 

 

1) �	%'����)3����������
+�'��"�
��)1���
�
���
�'��������������4�$��1$����)��*��� 

���(��������/�+�������*3����(�������	�	����+��� �
4�"
���������+�#+
#�,-�	1����

�������%�&�$'&!"�������""��#$�������%�&�$'&����(��)��� '��+�6����!"� Robert F. 

Emery (1967) (�������+�#+
#�,-�	1����������""��#$�������%�&�$'&����(��)��� ���!�"+:�

���*;!"����
��*�	.�.�&�����������&�"1#� ������""� ��	$#%.������	
#� ��� 50 *�	��(��.���

�	1���� 1953 – 1963 '��(�������:*�$$���������	1-����+������"� (Regression Analysis) 

6����(����
$��� +����+�#+
#�,-���+��#��8��#%������&��	1����������""��#$���
��*�	.�.�&�

���:*�$$����������&�"1#� &�"+�+����
#7�����(����+��!��� '��
��+����(�����*3���/�+*�	��( 

�1����+����(������/�+*�	��(�8��#�
#7�� Irving B. Kravis (1970) (�����������%�&�$'&���

�(��)���'��"�(#��������*3����4�"�+4" ��.����"�(&���� �	1����(&������� 19 ��� (&������� 

20 
$��� +��#���	�������������#� �*3�6�+�����++&�)���������#$&#�!#$�#��1��������

����%�&�$'& (The Engine-of-growth Hypothesis) 2����8�1��!���+�"�����*3��	$$'�� Ragnar 

Nurkes &#���&�*; 1815 ��� 1914 ����
��+!���!"�������""����#��������+��!"�*�	��(��������1+� 

�.�� �1�#)"�+���� ������ "��-���&��� ��	""��&����� 2���+����1&/1�#�+�������"/*���- 

'���[
�	����
��+!���!"�"/*���-����/�+�/'�*&	�#�&�������"�1���	�#&�/��$ 6�������(����

��.����"�(&�������6���+� ������""��!"���/�+*�	��(�8��#�
#7�� +����!���&#�+��!����*3�

6�+��������
��+!���!"�"/*���-��+!"�'�� ��	����8������'�$������/�+*�	��(�8��#�
#7�� 

�&������������1%��#����*3��������#�����+����������&� *�	'�.�-���
���#$����������	�
��+!������+�

���!����#�������������&���'����������	���������""�
*�:����������""�.����1+�Q 

�"��������#�+����(��������/�+*�	��(�8��#�
#7��'��(�����*3����*�	��( '��+�

���(����6�!"��������#$�������%�&�$'&����(��)���!"�*�	��((���#��� 2����*3�6:����""�

������!#��*)+ �.��.� ���
��� ��	+	
����'�� Youngli Lim (1968) 
$��� ������""��8��1�����
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���!���&��� ���!��������
+��:��8��#��[
�	&���0����*�	��( ��	�������%�&�$'&!"�0��

������""���"�1���������*������*��'������������(��)��� +�&#��:����������""� (Export 

Multiplier) *�	+�� 2.5 ���!�"+:�'���.�����������	1����*; 1948-1954 �4"�/�Q 1 �:*;����
��+!���

���������""� ��"�1���������
��+!���!"����
����*�	��(*�	+�� 2.5 �:*; �&�������������


$��� ��������0��������""� +�����
��+�/�0�
!"���������"�+�� �
��	+�����
��+!"�

*�	.���"���������5� ��	+�����#�"$�+��������"�+��  6����!"� J.T. Thoburn (1973) 

(����+����2��&	�#�&� �[
�	6���	�$!"�������""���$/���	���
�����*; 1967 ���
�����

������""�!"��������#���"�*�	�0� &�"�:���*�	��(+������ 70% �����	������
��������

���""���$/� �:��$��
*�1������� �8�
�!"�6:����/���*�	��( �#)$�� ��	�8�
�!"�6:����/����

&���*�	��( �������
��������
��������1%�&��*3�!"�����!"�������
��� ��	����!"�������

!�����5���"/&��1���+���
��� 6������
#7��"/&��1���+������""��8��1��/�0�
��	

���
��!"���������0��������""���!��� 2����	��"�""�+����:*!"��������������:�!�����

0��"/&��1���+������""�'���[
�	��$/����1+4"�[��  

 

2) �	%'����)3���1��(#�����/�	��������
�)��*)��$� �+&�� 

 ���(��������/�+����	�����������8�������(��)(��&�-+10�� +�*�	�/�&-��	*�#$�.���

���������	1- '��+�����.��+���"/*���-��+ Patrick Yeung (1972) �
4�"(�������+�#+
#�,-

�	1�����������%�&�$'&����(��)���!"���"��� �#$�������%�&�$'&�����������	1����*�	��( 

'������&#��*�����8��#%�4" ������""� ���:*�$$!"�"/*���-��+ �.�!�"+:���.���*; 1953 – 1964 

'�����������""��*3�����������.�*E��#����6��&0����*�	��( (Domestic export) �#$������""����

+�����.�*E��#����6��&�8��!�����&���*�	��( (Re-export) 6����������	1-�����+������"��.��

���� (Linear Regression) 
$�������#+*�	���,��!"�&#��*�������""��#���"�+��#��8��#%������&� 

�+4�"+����*�	+������1+� '��
������+:��������8��!������������.����6��&�
4�"������""�"����#�� 


$�������#+*�	���,��!"� Domestic export ��	����#+*�	���,��!"� Re-export +������"���

��4�"�+��������*�	�"$!"��#&�/��$���&�"��8��!�� ����������� Re-export "�:����#���������:� 

 �"��������#�+�����8� Two Gap Model +��.������������	1-'�� Constantin S. Volvodas 

(1973) '��(�������+�#+
#�,-�	1����������""� �����/�
1��!�����&���*�	��( (Forrign Capital 

Inflow) ��	"#&���������%�&�$'&����(��)��� ����+��� Open-economy Harrod-Domer Model 

����&�"���� Two Gap Model !"�  Chenery '���.�&#�"����*�	��(�8��#�
#7�� 22 *�	��( &#���&�

.���*; 1956-1967 +�*�	��(����/�+"��2��� 2 *�	��( �4"]R��**R��- �.�.���!�"+:� 1956-1965 ��	
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���.�.���!�"+:� 1957-1967 6����������	1-�$$���"�
$��� ���+�#+
#�,-�	1�����#��������

���""�&�"6�6��&��+�#$"#&���������%�&�$'&!"�6�6��&��+ ��	���+�#+
#�,-�	1�������

���""��#$�������/�����8��!�� +�����*3�$�� +��#��8��#%������&� �������+�#+
#�,-�	1�������

���""��#$������/���*�	��( +����+�#+
#�,-���.���$�����#$  

�8�1�#$������#���*�	��(
�� 
��+�����8�������(��)(��&�-+10��+�*�	�/�&-�.� '��

��
��&� "�
�������6 (2523) 
���8����������	1-6�������""����+�&�"�������%�&�$'&!"�6�6��&

0����*�	��( �	1����*; 
.(. 2505-2521 !"�������""�6�6��& 3 *�	�0� �4"6�6��&���&� 

6�6��&"/&��1���+ ��	�1+4"���� &�"���*E��#��/����+�6�&�""#&���������%�&�$'&!"�6�6��&

0����*�	��( '��"�(#��$$�8��"�!"� Harrod – Domer ��	 Chenery �#$��	6����(������#��

���
$��� ���+:����������""����	�	�������6���+��*������*��
* 1 ����$�� �	+�6��8��1�+:����

!"�6�6��&0����*�	��(��*;*E��/$#��*������*��
* 1.89 ����$�� '���+4�"
������*E��#��/�

*������� +:�������
1��!��!"��/����&���*�	��( (2����#����+:����!"��/���������	$�����) 
+�

+�6�&�""#&���������%�&�$'&!"�6�6��&0����*�	��( 

�"��������#�+����!"� ��#�
 +�)&�� (2536) 
���8����(�����������#$6�!"�������""� 

��	������/�'��&�����&���*�	��(&�""#&���������%�&�$'&����(��)���!"�*�	��(
�� '��

+��#&�/*�	���-����	�#�6�!"�������""���������	$����� �#$������/�'��&�����&���*�	��(���

+�6�&�""#&���������%�&�$'&����(��)���1�4"
+� '��"�(#��$$�8��"�����&�$'&����(��)���

!"��8��#���'"������� '���8�1���:*�$$!"�����&�$'&��� 6������]E��-.#�����6��&��	

�8�1���1�+��:*�$$���6��&���+����+����1���������'�'����$$�*3����� (neutral) �+4�"�8����

������	1-
$�������
��+!���!"�������""����������&�+�6��8��1� "#&������&�$'&����(��)���

�
��+!��� ��	������""�������"/&��1���+�
��+!���+�6��8��1�"#&������&�$'&����(��)����
��+!��� 

����������""�$�����!"�*�	��(
+�+�6��8��1�"#&������&�$'&����(��)����*������*�� �&����

���""���������	$������
��+!��� �	+�6��8��1�"#&������&�$'&����(��)����
��+!��� 2���6����(����


$��� ������""�!"�
��+�6�&�""#&���������%�&�$'&����(��)������#���������:�+�� ��4�"����

*�	��(
���*3�*�	��(���+��	$$�(��)����$$�*R� ��	�*3��������#���&���������""�������

���&�+�6�&�""#&������&�$'&����(��)���+������������""�������"/&��1���+ ����������

������/�'��&�����&���*�	��(+�
����"�1�����6�&�""#&������&�$'&����(��)���  
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3) �	%'����)3������������
� ��'���"7
�+$%�"7
0	�
+�'���������4�$��1$����)��*���������
����4�$��1$�������'���� 

���(�������+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��#� �	1�����������%�&�$'&����(��)����#$

�������%�&�$'&!"�������""����	�	������+�.� Spearman Rank Correlation ��������"$

�.�������!"� Michael Michaely (1977) ���"$����
��+!���"���������5�!"�������""�����8�

1�������*3�&#������1������������%�&�$'&����(��)���  '���.�"#&������*������*�����#��������

���""�&�"6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�  ���"#&������
��+!"�������""�  ��	"#&�����

�*������*��!"�6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�&�"1#�  ���"#&���������%�&�$'&����(��)������

!�"+:� 41 *�	��(��.��� 1685 – 1673  6����������"$ �������+����+�#+
#�,-���.��$��1�4"

�
��+����(���������#� (Positive Correlation)  �	1��������
��+!���!"�������""��#$���

����%�&�$'&����(��)���  ��	6��������$����/�+*�	��(&#�"�����*3� 2 ��/�+�4"  ��/�+���+����
��

&�"1#���*; 1972 �:����� 300 �"����-�1�#)� (US$) +� 23 *�	��(  ��	��/�+���+����
��&�"1#���*; 

1972  ��"�����1�4"�����#$ 300 �"����-�1�#)� (US$) +� 18 *�	��(  
$�������/�+���  +�

���+�#+
#�,-�	1�������!���&#�!"�������""��#$���+����%�&�$'&����(��)��� ���.�����&

��������/�+����"�
+�+����+�#+
#�,-�#����.�����&�  ��������������%�&�$'&����(��)���  ����*3�

6�+��������������""��	+�6�.#�����+4�"*�	��(�#��6������
#7��+��������	�#$1���� 2���

������#�!"� Michaely (1977) �:�'&�����'�� Peter S.Heller �	
 Richard C. Porter (1978) ���+�

���+6��
����������������+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&!"�6�6��&*�	.�.�&� �#$���

����%�&�$'&!"�������""�  ��4�"����������""��*3�����1������6�6��&*�	.�.�&����
!'��

�8�1���1�  6��&0#�9-+����+*�	.�.�&� (GNP) *�	�"$����  6�6��&���&"$��"�&�""/*���-��

*�	��(  ��	6�6��&�
4�"���""�  ����*�#$�1�"�:����:*"#&���������%�&�$'&  �
4�"1����+�#+
#�,-

�	1����"#&���������%�&�$'&!"�6�6��&&�"1#�  �#$"#&���������%�&�$'&!"������$��������""�

��6�6��&*�	.�.�&���+  �8����1����+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&!"�������""�  �#$

�������%�&�$'&���������
+�
�����""���6�6��&��+  '���.�!�"+:���.���*; 1950 – 1973 ���

&#�"���� Michaely 41 *�	��(  
$���+��#��8��#%������&�  ��	6��������$��!�"+:��*3� 2 ��/�+

&�+��4�"�
!!"� Michaely 6����
����#$��/���4�"�
!!"� Michaely �4"�	&�"�+����
#7��"����

��"����	�#$1����+���"�  ����6�������"$���+�#+
#�,-�	1����"#&���������%�&�$'&!"�

6�6��&&�"1#�  �#$�	�#$!"������$��������""���6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�����/�+ 23 

*�	��(������ �#$"�� 18 *�	��(����� 6����
���8��1���/*
�����"#&���������%�&�$'&!"�������""�

��	6�6��&���
+�
�����""�+����+�#+
#�,-&�"�#��:�  ��	+��#��8��#%������&��[
�	����/�+*�	��(
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������  6�""�+����#���	�����4�"����+�&#�"���� 7 *�	��(���+��#���	�&�&������&#�"���� 34 

*�	��(  
�����  ���2  "�����"�  '*�&/���  ���1���&�  ��*�  
&�1�#�  ��	�:'�������� 2���&�"+���

*; 1979, Michaely 
��'&�&"$!�"'&�����!"� Peter S. Heller ��	 Richard C. Porter  ������'&�����

!"��#���"���+�������*�#$�+������+�����+����"��#���- (National-Accounts Identities)  ��

./�!"��+�������.�������8�������
��*�	.�.�&�  .���������*������*���������$��������""�

&�"6�6��& �	�8��1���������*������*����"#&���������%�&�$-'& !"�6�6��&�����������#� ���
+�

+�����*������*�� ��"#&���������%�&�$'&������*�	�"$"4��Q!"�6�6��&���
+�
�����""�  

Michaely ��	�8����&#��*�������""�����:�����������$��'0�1�4"������/�  �
4�"�1���+���

",�$��
�����  ����
��+!���!"��#������*���$����$!"�����*�	�"$��6�6��&*�	.�.�&�  �	

��"�1���������
��+!���!"�"#&���������%�&�$'&!"�6�6��&*�	.�.�&�'����+�#��1+�  �#�����

&���Q
�����  �����$��!"�������""�  �����$�����$��'0�  �����$��������/��*3�&��  

1+�����+�������
��+!���!"�6�6��&!"�*�	��(
����"$��/+�/�Q����*�	�"$�"�
������  

Michaely ���
���8�1��!�"�++/&�
����� ����
��+!����������$��������""� �	�8�
*�:����

�
��+!���!"�"#&���������%�&�$'&!"�6�6��&'����+ �
4�"����������	
+��1������������ ��"#&�����

�
��+!"�"��-*�	�"$"4��Q�������
��+�����$��!"�"��-*�	�"$1����Q�.�� ������""�, ���

$��'0�, ������/� Michaely .�����������"$!"� Heller ��	 Porter �+�1&/�+6��&���"�!����#�

"�:����	�	�#��Q �+4�"+�!�"�8��#��������"/*���- (Demand Constraint) �8�1������*������*��!"�

6�6��& 
+��1+�	�#$���	�	������+����
#7���������+��+��������6��& 

&�"+�
��+����(�����������%�&�$'&!"�������""��#$�������%�&�$'&����(��)��� �
��+

+��!��� '��+����(����&#��*�����*3�*�	��(������#��&��.���,����(����&����#�""�
* �.��

����(����*�	��(%��*/�����6����!"� Subhash C.Sharma Mary Norris Daniel Wao-Wah 

Cheung (1991) '����,� Vector Auto-regressive ��	 Edward E.Gharley (1993) '����,� Stepwise 

Granger 2����1�6�����1+4"��#� �4" ������""��*3��1&/!"��������%�&�$'&����(��)���!"�

*�	��(%��*/�� ��	������(����!"�*�	��(�1�#)"�+�������6�����#���"�
$����������%�&�$'&

����(��)����*3��1&/!"����!���������""� 2���+�����	�"��������(�����4" Subhash C. 

Sharma, Mary Norris, Daniel Wai-Wah Cheung (1991) (�������+�#+
#�,-�	1����  ���

����%�&�$'&����(��)���  ������""�  ��	*E��#����6��& (��������	�/�)  ���&#�"����*�	��(

"/&��1���+ 5 *�	��( �4" ��"�+�� "�&��� %��*/�� "#���� ��	�1�#)"�+����  �.�!�"+:��	1����*; 

1960 – 1987  6����$$�8��"� Four-variable Vector Autoregressive (VAR) 6�*������� ��"�+��

��	%��*/��+�������""��*3�&#���	&/���������%�&�$'&��� ��	%��*/��+�������""��*3�&#���	&/�����
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����%�&�$'&����(��)���  "#������	�1�#)"�+����+��������%�&�$'&����(��)����*3�&#���	&/��

������""� ����!"�"�&���
+�+����+�#+
#�,-�#���"��#���	 �������!"� Edward E. Ghartey 

(1993) (�������+�#+
#�,-�	1����������""��#$�������%�&�$'&����(��)����� 
&�1�#� .���
&�

+����� 1 *; 1960 ���
&�+����� 2 *; 1990  %��*/��.���
&�+����� 1 *; 1955 ���
&�+����� 2 *; 1991  

�1�#)"�+����.���
&�+����� 1 *; 1960 ���
&�+����� 2 *; 1990  �8����1����&�8��/�!"� Final 

Prediction Error (FPE)  ��	 Schwarz Bayesian (SBT) Criteria �
4�"�8�1�� Optimum Lag Length 

!"� Autoregressive Process ����������	1-  ���+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6�'���.� Stepwise 

Granger Technique !"� Hsiao ������ �1�#)"�+���� 
&�1�#� %��*/�� 
$���+�#+
#�,-���#���	

�������%�&�$'&����(��)�����	&/��������""� +��#��8��#%������&��#���"� ��	6��������
��+&#�

�*�"#&�������� (Terms of Trade) ��	�&�"�!"������/� (Capital Stock) �!��+�  
$���"#&��������

+�6�&�"�������%�&�$'&!"�������""�  �&��&�"�!"������/�
+�+����+�#+
#�,-�#$�������%�&�$'&

!"�������""� 

����/�+"��2���
��+����(���� ���+�#+
#�,-!"����!���������""��#$�������%�&�$'&

����(��)����.���#� '��������!"� Woo S.Jung �	
 Peyton J.Marshall (1985) 
��(����

���+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��	1�����������%�&�$'&!"�������""�  ��	�������%�&�$'&

!"����6��&  '��&#�"����*�	��(�8��#�
#7�� 37 *�	��(��.����	1����*; 1950 – 1981 ������

�*������*��!"�6��&0#�9-+����+*�	.�.�&��������������&��	*;  ��	����*������*��!"�  ���

���""��������������&��	*; (*�#$'���.��#.������6:�$��'0�) 
���������&#�"����*�	��(����/�+

"��2��� +� 3 *�	��(�4" "��'����2�� �.�!�"+:���.��� 1966 -1980 �#+*�	���,��!"��������%�&�$'&

!"�������""����+�&�"�������%�&�$'&!"�6�6��& 
$���+��#��8��#%������&� !�	����#+*�	���,��

!"��������%�&�$'&!"�6�6��&���+�&�"�������%�&�$'&!"�������""� 
+�+��#��8��#%������&�  

]R��**R��-�.�!�"+:���.��� 1951 – 1981  ����#+*�	���,���#���"�����
+�+��#��8��#%������&�  
���.�

!�"+:���.��� 1953 -1981  �#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"�������""����+�&�"�������%�&�$'&

!"�6�6��& 
+�+��#��8��#%������&� �&��#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"�6�6��&���+�&�"���

����%�&�$'&!"�������""�+��#��8��#%������&� ���&#�"�����#��1+� 37 *�	��(
$���  +��
��� 4 

*�	��(�������#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"�������""����+�&�"�������%�&�$'&!"�6�6��&+�

�#��8��#%������&�  �#������*3�6����!�"+:�����.��#�
+���+����	��"����6�!"�����������+���

���""�&�+������
�� �"��������#�+����!"� Jaleel Ahmad �	
 Somcahi Harnhirun (1995) 

(�������+�#+
#�,-���.���1&/6� �	1�����������%�&�$'&����(��)��� �#$�������%�&�$'&!"����

���""�!"���/�+"��2��� ���!�"+:�"�/��+�������
&�+�� !"�+:����6��&0#�9-+����+
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0����*�	��(�$4�"�&���#$+:����������""���.���*; 1966 – 1990 '���.���,� Error Correction 

Model &�+������!"� Engle ��	 Granger  ��	+�������"$�/��+$#&�������4�"�
1�
*��

��(���������#� (Co-movement) !"��"�!�"+:�"�/��+����'����,� Co-integration !"� Johansen 

��	 Jasalius ��+�#�����"$�/��+$#&� Stationary !"�!�"+:�������,� Augmented Dickey-Fuller 

(ADF) test  6����(�������+�#+
#�,-���.���1&/6�!"�&#��*��#���"�����/�+"��2���  
$���+�

���+�#+
#�,-���.���1&/6��#���*�	��(����'*�-  ���#���	���+�#+
#�,-�$$�"���(��� (Bi-

direction Causality)  1�4"&#��*��#���"�+�6�2����#���	�#�  �4"���!���&#�!"�������""� +�6�&�"

�������%�&�$'&����(��)�����	�������%�&�$'&����(��)���+�6�&�"���!���������""�  

�������(�����*3����*�	��( !"���/�+"��2���
��+�6:�(���� '�� Sukumar Nandi �	
 

Basudeb Biswas (1991) (�������+�#+
#�,-�	1����������""��#$�������%�&�$'&����(��)���

��*�	��("������ �	1����*; 1960 – 1985 6����������"$���+�*3��1&/�*3�6����� Sim Test 


$��� +����+�#+
#�,-����(���������#��4" �������%�&�$'&!"�������""���"�1��������

����%�&�$'&!"����
��  ��,�������"$!"� White ��	���
!���+�#+
#�,-�	1����&#��*� (Serial 

Correlation) �� Residual '����,� Beach-Mackinnon Maximum Likelihood Procedure �:��8�+��.� 

�����!"� Ali F.Darrat (1987) '�����"$6�!"�������""����+�&�"�������%�&�$'&���

�(��)���  �.�!�"+:�!"���"���  ���1���&�  ����-'*�-  ��	
&�1�#�  ��.���*; 1955 -1982  ��� R2 �:�


"�+�����	����#+*�	���,��!"�������""�+��#��8��#%������&�������&� �8�1�#$��� 2X statistics 

����.��8�1�#$���"$���+�*3��1&/�*3�6����&#�"����*�	��(����-'*�- 
$��� �������%�&�$'&!"�

������""�+�6�&�"�������%�&�$'&����(��)���  �&��������%�&�$'&����(��)���  
+�+�6�&�"���

����%�&�$'&!"�������""� 

���(����1����+�#+
#�,-
��+����(���� ����/�+*�	��(���+������+&#��#�����(��)��� 

1�4"�*3���/�+*�	��(���+����+����������#�����(��)��� �"��1�4"
*�����/�+"��2��� '�� Peter 

C.Y.Chow (1987) (�������+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��	1�����������%�&�$'&!"�������""�

�#$���
#7��"/&��1���+�� 8 *�	��("/&��1���+�1+� (Newly Industrialization Countries 

(NICs)) ��.����	1����*; 196 – 1984 '���.�������"$���+�*3��1&/�*3�6��#����:*�$$!"� 

Sims’ Causality Test 6����&#�"����*�	��(��"��2����4"  ����'*�- (1960 - 1980)  
$������

����%�&�$'&!"�������""� ��"�1���������
��+!���!"�6�6��&��0��"/&��1���+��	���!���&#�

!"�6�6��&��0��"/&��1���+�8��1��������!���&#�!"�������""�����  1�4"���� Bidirectional 

Causalities ��	���&#�"�����#��1+�
$���+�#+
#�,-  �$$�*3��1&/�*3�6��#��#���"���(��� 

(Bidirectional Causalities) ��$��2��  ��"���  "�����"�  ���1���&�  ��	
&�1�#�  �$$��(��������
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�4" �������%�&�$'&!"�������""���"�1���������
��+!���!"�6�6��&��0��"/&��1���+ �#���4" 

�+5�2�'�  �&�
+�
$���+�#+
#�,-�#���"��:*�$$��"��-���&��� �"��������#�+����!"� Mohen 

Bahmani-oskooee, Hamid Mohtadi, Giath Shabsigh (1991) ���"$���+�*3��1&/�*3�6�

�	1�����������%�&�$'&!"�������""��#$�������%�&�$'&����(��)������&#�"����*�	��(�8��#�


#7�� 20 *�	��(  �.�6�6��&+����+����������0����*�	��(  ������*; 1975  �.����+���!"�

�	�	���� 24 -37 *;  &#�"����*�	��(����/�+"��2��� �4"  "��'����2�� �.�!�"+:�*; 1960 – 1985  

]R��**R��-�.�!�"+:�*; 1951 – 1987  
���.�!�"+:�*; 1951 – 1987  �.� Two-step Procecure '����+

��,�!"� Granger ��	 Akaike �!�������#��
4�"�8����1����&�8��/�!"� Final Prediction Error (FPE)  

�����*���$����$��� FPE �� 2 !#��&"�  �����������%�&�$'&!"�������""���"�1��������

����%�&�$'&����(��)������ FPE !"�*�	��("��'����2����	*�	��(
�� ���� �������+�

���+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��#�  ���������������%�&�$'&����(��)�����"�1��������

����%�&�$'&����������""�  ��� FPE !"�*�	��("��'����2����	*�	��(
�� ���� �������+�

���+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��#�  ������!"�]R��**R��-
+�+����+�#+
#�,-����*3��1&/�*3�6�

�#��#���"$�$$  �+4�"�*���$����$�#$��� F-Statistic �1�6�����"����"��#��4"  ���������

����%�&�$'&!"�������""���"�1������������%�&�$'&����(��)��� !"�*�	��("��'����2����	

*�	��(
��+��#��8��#%������&� ��	�����������%�&�$'&����(��)�����"�1������������%�&�$'&

����������""�  6����(�����5
$���+��#��8��#%������&� ����!"�]R��**R��-
+�+��#��8��#%�#���"�

����   Panos C. Afxentiou �	
 Apostolos Serletis (1991) 
�����"$���+�#+
#�,-"�����*3�

�1&/�*3�6��	1����  ������""��#$6��&0#�9-+����+*�	.�.�&����*�	��(���
#7������ 16 

*�	��(�	1����*; 1950 – 1985 '���.��+��� Cointegrating Regression 6�������*�	+�����

���� Ordinary Least Square ��/*���6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�
$���1�#)"�+���� ������� 

%��*/�� �"�-���- +��#��8��#%������&� �������������""������1%���*�	��(
#7������
+�
���*3�

&#���	&/���������%�&�$'&����(��)���  ��	6�����������%�&�$'&����(��)������+�&�"���

���""��5+�"�:���"�  6���/*������#$!"� Jing ��	 Marshall (1985)  ������&#�"����*�	��(���


#7������ 

�8�1�#$������#���*�	��(
�� �����1%��	(������� ���+�*3��1&/�*3�6��#��	1�������

����%�&�$'&����(��)����#$������""� +����
#7����,�������"$�����!��� �#���4"��,�����#�����#$

!�"+:����+��#���	�*3� Non-stationary ���
���#$���+���+�
��1����4" ��,� Cointegration ��4�"����

�*3���,������+����.�������	1-���+�#+
#�,-�.���/��0�
�	�	��� '��+�������"$ Unit Root !"�

!�"+:��
4�"�:���+����!"�!�"+:� ������,� Agumented Dickey-Fuller (ADF) Test '�� ��#�� )��)����6
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�%���5 (2536) 
��(�������+�#+
#�,-�.���*3��1&/�*3�6��	1����������""���	�������%�&�$'&

����(��)��� '���.���,�!"� Granger Causality Test ��������"$���+�#+
#�,-�	1�������

����%�&�$'&!"�������""���	�������%�&�$'&!"�6��&0#�9-+����+��*�	��( ��	1��	�#$

���������1�4"�����!�����8��#%!"�
�� '���.��$$�8��"� Vector Autoregresstion (VAR) '��

�8����(�����	1����&#��*� 2 &#� 2����.�!�"+:��/&��0:+� &#���&� 
.(. 2503-2533 
$������	�#$+1

0�� ���!���������""��*3����1&/�1������������%�&�$'&����(��)��� ����6����(�������	�#$

�����!�
$��� ��1+��������+ ���������+����!���������""��*3����1&/�1���������
��+*��+��

���6��& �4" ���
��� +#��8�*	1�#� !���'
� ��������
��+!���!"�*��+�����6��&����*3����1&/�1�

�������!���������""� �4" !��� ����1+��������"/&��1���+���&� ������������!���������""�

�*3����1&/�1���������
��+*��+�����6��& 
������#$*	����	*�"� ��	�������������
��+*��+�����

6��&�*3����1&/�1��������!���������""� 
����� 6��&0#�9-*" ��8�&�� ��	�����8�&�� ��1+��

������"/&��1���+
$��� ������������!���������""��*3����1&/�1���������
��+*��+�����6��& 


����� �"�
+�*�	���)- ��	�������������
��+*��+�����6��&�*3����1&/�1��������!���������""� 


����� ��4�"6���8���5��:* �������������+��#���	���+�#+
#�,-�*3��1&/ �*3�6��#� 
����� 6����*�	���)-

�"��	6���q���" ��#�� +�4+���4 �	
�%��� )����,5 (2538) 
���8����(�������+�#+
#�,-�.��

�1&/6��	1�����������%�&�$'&����(��)����#$������""�!"�*�	��(
�� ���!�"+:�"�/��+����

���
&�+��!"�+:����6��&0#�9-��+0����*�	��(�$4�"�&���#$+:����������""� ��.���*; 
.(. 

2513-2536 '����,� Error Correction Model &�+������!"� Engle ��	 Granger ��	���"$ 

Cointegration ������,�!"� Johansen ��	 Jusalius 
$���&#��*��#���"�+����+�#+
#�,-�$$

�"���(��� (Bi-direction Causality) �%�#�� ��
�� ���� (2539) 
��(������4�"�����(��)+�&�!"�

���+�#+
#�,-�	1����������""���	�������%�&�$'&����(��)���!"�
�� �
4�"�8�������"$

�++&�)�������� ������""�+�6��������+&�"�������%�&�$'&����(��)���!"�*�	��(
�� '���.�

��������,����������	1-����(��)+�&��$$ Cointegration ��	�$$�8��"� Error Correction ���

���(����
$��� ��0����+������""�+����+�#+
#�,-�.���/��0�
���	�	����#$6��&0#�9-+��

��+0����*�	��( ��	������""��5+����+�#+
#�,-�.���/��0�
���	�	����#$6�6��& ������

!���'
����
+�+����+�#+
#�,-�.���/��0�
���	�	����#$6�6��& �������	�	�#�����!���&#�!"�

������""� .����������+�1�6��&+����+0����*�	��(�
��+!���  

�"��������#�+����!"� ��#8�� ��) ����$� (2546) 
�����"$���+�#+
#�,-�	1�������

����%�&�$'&����(��)��� ��	������""�!"�*�	��(
�� "��'����2�� +����2�� ��	���1���&� '��

�.�!�"+:��/&��0:+������4"�!"��#.��6�6��&���"/&��1���+ 2����.����!�"+:�������!"�6��0#�9-
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+����+0����*�	��( ��	!�"+:�+:����������""� *�	��(
���.�!�"+:�&#���&�.���*; 
.(. 2530-

2545 *�	��(+����2���.�!�"+:�&#���&�.���*; 
.(. 2536-2545 ��	���1���&��.�!�"+:�&#���&�.���*; 


.(. 2528-2545 �&�*�	��("��'����2�� 
+�+������5$!�"+:��#.��6�6��&���"/&��1���+���

�8��*3�&�"��.�!�"+:��#.��������""���8�+#���� ��	!�"+:��#.��������""�.���*; 
.(. 2529 -2545 

'���8����������	1-���"$���+����!"�!�"+:� ��	������	1-���+�#+
#�,-�	�	�#��- �	�	��� 

(ADF) ��	(����������+�*3��1&/6� (Granger Causality Test) �	1����&#��*�+:����������""� 

��	�#.��6�6��&���"/&��1���+ 6����(����
$��� *�	��(
����	���1���&� &#��*����

�(��)����#���"�&#�+����+�#+
#�,-�#����	�	��� '�����	�	�#��
$���"#&��������""���	

"#&��6�6��&���"/&��1���+ &���+����*�#$&#����	�	�#���
4�"�!���:��/��0�
���	�	��� ����

*�	��(+����2��
$���&#��*��#���"�
+�+����+�#+
#�,-�#����	�	��� ������!"�������"$

(�������+�*3��1&/�*3�6� 
$�����*�	��(
�� ���1���&� +����2�� "#&��������""��*3��1&/&�"

"#&��6�6��&���"/&��1���+ �&�"#&��6�6��&���"/&��1���+ ��#$
+��*3��1&/&�"������"""� 

����*�	��("��'����2�� ����#+*�	���,�����
��+�����������.4�"�4"
��'��
+�����������+�������4�"� 

��	
$��� "#&��������""���8�+#��*3��1&/&�"������""� �&�"#&��������""�
+��*3��1&/&�""#&��

������""���8�+#� ������ ��� ��
��94 (2547) (����������"$���+�#+
#�,-�	1����������""�

��	���!���&#�����(��)���!"�*�	��(
��'����,� Granger Causality Test '���*3�������"$

1����+�*3��1&/�*3�6��#� �	1����"#&���������%�&�$'&����(��)�����	"#&�����!���&#�!"�

������""�!"�*�	��(
�� '���8�!�"+:��/&��0:+��$$���*; &#���&� 
.(. 2512-2544 +����"$ 2���


���8�������"$ Unit Root !"�!�"+:��
4�"�:���+����!"�!�"+:� ������,� Agumented Dickey-Fuller 

(ADF) Test �������������$$�8��"� Vector Autoregresstion (VAR) ����#��������"$

���+�#+
#�,-�.���*3��1&/�*3�6�������,�������"�-�"�2���&�� 6�������"$ Unit Root !"�&#��*� 

������,� Agumented Dickey-Fuller (ADF)  
$��� &#��*��/�&#�+� Order of Integration ������#� �4" 

I(1) ��	
���$$�8��"� VAR 
���8����.�������!"��	$$����1+�	�+�4" 5 ��	
�� VAR Order 

�����#$ 6 �+4�"�8��$$�8��"�+����"$���+�#+
#�,-�.���*3��1&/�*3�6� �	1�����������%�&�$'&

����(��)�����	������""� ������,�������"�-�"�2���&�� 
$��� ������""��*3�&#�!#$���4�"����

����%�&�$'&����(��)���!"�*�	��(
�� ��!�	������#��������%�&�$'&����(��)����5�������+

������""����� �#���4" ������""���	�������%�&�$'&����(��)������6���	�$2����#���	�#� 

(Bidirectional Causality) ��	
$���������+�4�1�/��!"��������%�&�$'&����(��)��� +�����.���

6�#��#��1�����������""� +���������������""�+�����.��������6�#��#��������%�&�$'&���

�(��)��� #��#	 $�:��%���� )��� (2549) 
��(�������������	1-���+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&
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����(��)��� ��	+:�������""����������&��#��1+�!"�*�	��(
�� '��&#��*�����(��)������

�8�+��.� �4" +:����������""����������&��#��1+� ��	6��&0#�9-+����+0����*�	��( '���.�

!�"+:��/&��0:+����
&�+�� 
.(. 2540 
&�+����� 1 - 
.(. 2549 
&�+����� 4 ��+�#��1+� 40 

&#�"���� '���.����4�"�+4"����(��)+�&� Cointegration ��	�$$�8��"� Error Correction ��	

���"$���+�*3��1&/�*3�6��#�������,� Granger Causality Test '���*3�������"$1����&#��*�

���*3����1&/ (cause) &#��*����*3�6�!"����1&/�#�� (effect) 
$��� +:����������""����������&�

�#��1+���	6��&0#�9-+����+0����*�	��( �#���"�&#�+����+�#+
#�,-�#����	�	���"����+�

�#��8��#%������&� �����*�#$&#��	�	�#�� 
$����������+:����������""����������&��#��1+��*3�

&#��*�&�� ��	6��&0#�9-+����+��*�	��(�*3�&#��*�&�+ �$$�8��"�+����*�#$&#����	�	�#�� 

�&����������6��&0#�9-+����+��*�	��(�*3�&#��*�&�� ��	+:����������""����������&�

�#��1+��*3�&#��*�&�+ �$$�8��"�+����*�#$&#����	�	�#�� '��+����+����������!���&�� ����6�

������"$���+�#+
#�,-����*3��1&/�*3�6� ��+�����/*
�����&#��*��#���"�+����+�#+
#�,-�$$

�"���(��� (Bidirectional causality) �#���4" +:����������""����������&��#��1+��*3�&#�

!#$���4�"�����(��)��� ��!�	������#� �������%�&�$'&����(��)����5�������++:����������""�

���������&��#��1+������.���#� 

�����(�����	�	1�#� 
��+�����8�����������(��)+�&��$$�1+�+��.� �#���4"������

��,���� ARDL ��
� �%���5��) (2550) (�������+�#+
#�,-�	1����������""� "#&������*�����

��	�������%�&�$'&����(��)���!"�*�	��(
�� ��� %��*/�� +����2����	���1���&� ���	�	�#��

��	�	�	��� '��"�(#��$$�8��"��(��)+�&�������������,� Cointegration ��	 Error Correction 

Model (ECM) &�+��	$����� Autoregressive Distributed Lag (ARDL) �
4�"���"$1����+�*3�

�1&/�*3�6��#�!"�&#��*� '���.�!�"+:��/&��0:+� (secondary data) ���
&�+��&#���&� 
.(. 2542-

2550 �8�����#������ 40 
&�+�� 6����(����
$��� ���*�#$&#��	�	�#���!���:��/��0�
�	�	���!"�

������""���	"#&������*������������������+�6���	�$&�"�������%�&�$'&����(��)��� +��
���

*�	��(������4"*�	��(���1���&� ��	�+4�"�8����������	1-���+�#+
#�,-�	�	��� '��
������

6���	�$!"�������""����+�6�&�"6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�����(���������#� 
�����*�	��(


�� �����	%��*/�� ����*�	��(+����2���#��+����+�#+
#�,-�#����#���	���&���#�!��+ ��	6�

���(����
$��� "#&������*���������������+�6�&�"6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�����(���&���#�

!��+ ������*�	��(
�� ��� ��	%��*/�� ����*�	��(+����2���#��
$���&#��*��#���"�+�

���+�#+
#�,-����(���������#� 
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&�"+�+����(����'���.�!�"+:�����*3��
���� (Panel Data) +�������	1-�
4�"(�������6�!"�

�������%�&�$'&����(��)��� ��������,����������	1-����(��)+�&�����:��8�+�*�#$�.��1�+����+

�1+�	�+�#$!�"+:�+������!��� '��
��+����(����!"� Frank S.T. Hsiao, Mei-Chu W. Hsiao 

(2006) (����������/�'��&�����&���*�	��( ������""� ��	6��&0#�9-+����+*�	.�.�&� ��

0:+�0���"�.��&	�#�""���	�"�.��&	�#�""��[����&� 8 *�	��( '���.�!�"+:�  *; 1986 ��� *; 2004 

'��(����������+�*3��1&/�*3�6��#��*���$����$!�"+:��$$ Time-series �#$!�"+:��$$ Panel '��

!#�����
���8����*�	+����� !�"+:��$$ Time-series '����,���� VAR ���"$�#�� 3 &#��*��
4�"

(�������+�#+
#�,-"�����*3��1&/�*3�6��#�!"��(��)����#�� 8 *�	��(  
$��� �&��	*�	��(+�

���+�#+
#�,-����&�&����#� 2���
+��*3�
*&�+��'���#��
* ���&�"������!�"+:��$$ Panel !���'���.�

&#��*� 3 &#�!"� 8 *�	��(�#��*3���/�+ ��	�.���,�����$$ Fixed effects ��	 Random effects 

approaches �����*�	+�����!�"+:��$$ Panel '���.��+����$$ VAR ��������"$

���+�#+
#�,-�$$�*3��1&/�*3�6� &�+��,� Granger 6�������"$
$��� ������/�'��&�����

&���*�	��(+�6���	�$���������&�" 6��&0#�9-+����+*�	.�.�&� ��	������""� �������

���""���	6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�+����+�*3��1&/�*3�6��$$�"���(��� �	�15�
��������

���"$���+�*3��1&/�*3�6��$$ Panel data �1�6����������������"$���+�*3��1&/�*3�6��$$ 

time-series �"��������#�+����!"� Hakan Cetintas, Salih Barisik (2008) '�����(�������
��

(����������+�#+
#�,-�	1����������""� ����8��!�� ��	�������%�&�$'&!"� �(��)��� 13 

*�	��( '���.�������"$��,� panel unit root, panel cointegration and panel causality 6������

���"$ panel unit root 
$��� &����5+����+�#+
#�,-���	�#$�#��8��#%������#� 6�������"$ 

panel cointegration 
$���+����+�#+
#�,-�	�	����	1���� �������%�&�$'&����(��)��� ���

�8��!����	������""� 2������������"$�	����
����� �����������""���+���",�$��6�!"�

������""� &�"�������%�&�$'&����(��)���!"�*�	��(�1������
�� 2�������
��+!���!"�6��&0�
��

���6��& ��"�1���������!��!#�������������	�/�0�
 2������6�&�"������""����	�	��� ����6�

������"$����*3��1&/�*3�6� 
$��� ����8��!����	�������%�&�$'&����(��)���&����5�*3��1&/

�*3�6�2����#���	�#�  

 

4) �	%'����)3��������������0	�$��� 

���(�������+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&����(��)��� �#$�������%�&�$'&!"����  

���""����:*�$$�+������6��&����!���&#���&�*; 1978 ���(��������/�+��������1%��.�!�"+:�

*�	��(�8��#�
#7����.���*; 1960 ��� 1980 
$���&#��*��������%�&�$'&!"�������""�+�6����
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��#$��/�&�"�������%�&�$'&����(��)���'�� Bela Balassa (1978) (�������+�#+
#�,-�	1����

������""���	�������%�&�$'&����(��)���  ����/�+*�	��(�8��#�
#7�� 11 *�	��(2���+����

��"&#��)���������"/&��1���+������.��� 1960 – 1973  ��	���""��*3� 2 .��������4" 1960 – 

1966 ��	 1966 – 1973  �8�1�#$1����+�#+
#�,-�	1����������""��#$6��&0#�9-+����+

*�	.�.�&�  ��	�	1����������""�������"/&��1���+�#$6�6��&������"/&��1���+  '���.� 

Spearman Rank Correlation Coefficient �.��������#$ Michaely 
$���+����+�#+
#�,-���+��#��8��#%

������&� �	1����������""��#$6��&0#�9-+����+*�	.�.�&���	�	1����������""�������

"/&��1���+��	6�6��&������"/&��1���+  ������������""��*3��"�.���  6���.�������1�#�

�	�:�����.������2���+��	�#$!"�"/&�����+������""�&�8�  ����#+*�	���,��!"� Rank Correlation 

��.��� 1960 – 1973 �:�����!"� Michaely ��4�"���������4"�&#�"����+��#���	�������������#�

+������ (Homogeneity sample) '��&#�&#�"��������*3� Heterogeneity ""�
*6��������.��+���

���"����:*�$$�+������6��&  
$���  ����#+*�	���,��!"�������""� ����#+*�	���,��!"�

������ ����#+*�	���,��!"�������/����&���*�	��((�:������������[����!"��/�$#%.������	
#�

(Current Account Balance))  ��	����#+*�	���,��!"�������/���*�	��(  (�:������������[����

!"�����&���Q�	1���� Gross Fixed Capital Formation ��	�/�$#%.������	
#�(Current Account 

Balance)) +��#��8��#%������&�  

���(��������/�+�+������6��& �#�+�"����/�+��"����������	1-�������������+�&�&���

�������6��&0�
!"�*E��#����6��&�	1����0�����""��#$0�����
+�
�����""�  1�4"+����'"�

��#
���� ���0�����
+�
�����""�+��:�0�����""����+�6��&0�
����:�����  2����*3����������	1-&�+

������!"� Gershon Feder (1982)  ������	1-���+�!"��������%�&�$'&��.��� 1964 – 1973 ���

��/�+*�	��( Semi-Industrialized Less Developed Countries ���&#�"�����*3� 2 ��/�+  �4"��/�+

&#�"�����8��#� (Limited sample) +� 19 *�	��(  ��	��/�+&#�"����!��� (Extended sample) 

*�	�"$������/�+&#�"�����8��#���	�
��+"�� 13 *�	��(��+�*3� 31 *�	��( �����(������#�����


$���6��&0�
�����
��+!"�*E��#�!"����6��& (Marginal Factor Productivity) ��0��������""�

�:�����0�����
+�
�����""�1�4"+�  6���	�$���0���"� (Externality) ����!�����0��������""�

��	+�����#������#
�����1+����0�����+�*�	���,�0�
���6��&&�8� �4"��0�����
+�
�����""�
*�:�

0�����+�*�	���,�0�
���6��&�:� �4"0��������""�6�����+������"��	1�����������%�&�$'&

!"�6�6��&'����+0����*�	��(�#$�������%�&�$'&�/� (��������#�����������/��#$6�6��&

'����+0����*�	��()  �������%�&�$'&!"�������  ��	&#��*����������+�&�&����	1����

6��&0�
�����
��+!"�*E��#����6��& (Marginal Factor Productivity) �	1����0��������""��#$
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0�����
+�
�����""�  6�*���������� R2 ����/�+&#�"�����8��#� ��"���������/�+&#�"����!��� ���

�#+*�	���,��!"�&#��*����.�����+�&�&���!"�6��&0�
!"�*E��#����6��&  +��#��8��#%������&� 2���

�*3�����4��#����+�&�&�����6��&0�
���"�0�����6��&  ����#+*�	���,��!"�������/�  +�

�#��8��#%������&� ����/�+&#�"�����8��#�+������"���������/�+&#�"����!��� �
4�"
������6�!"� Inter 

Sectoral Extemality ����������������""�'��*�#$���&#��*�6��&0�
�����
��+!"�*E��#����6��& 

(Marginal Factor Productivity)  ���6�����������%�&�$'&����������""��1�����.#�!���  ����

������	1-�����+������"� ��	6����
���#����4��#����+�&�&���!"�6��&0�
�	1�����"�0��"#�

��4�"�+����6���	�$���0���"� (Externality) ��!�	������#��5
���8�&#�"����*�	��(���
#7��

���� 17 *�	��(+����"$  
$���+����+�&�&���!"�6��&0�
���	1����0��������""��#$0�����


+�
�����""��.���#�  ��*; 1985  Balassa 
�����"$���+�#+
#�,- �	1����������""��#$���

����%�&�$'&����(��)�����.���1�#�����&����-��8�+#�*; 1973  '���.�!�"+:���.��� 1973 – 1979 

���&#�"����*�	��(�8��#�
#7�� 43 *�	��(  �
4�"(�����������%�&�$'&����(��)���'��
������

���+�#$�#��������""+��*�	��(&�"6��&0#�9-+����+*�	.�.�&�  �������%�&�$'&!"�������  

��	�������%�&�$'&!"�������""�  6����
���4" ������""�+��#��8��#%������&� !�	���&#��*�����

���""+ ��	������+��#��8��#%������&��&�+���������+4�"����$�#$�������
+���+������""�  ���

�#+*�	���,��!"�&#��*����""+���&���*�	��(&�8��������""+��*�	��( ��4�"����6��������.�

�'�$��0��1�#���������	�$���0���"� (External Shock)  +�����.�����������������*E%1�

������!���/����/����.8��	����  '������:��������&���*�	��(&�"���6��&0�
�"��/� (Capital 

Productivity) ��"�!���&�8�  6����!�"+:�./�������#��&��.��$$�8��"� Feder 
$�������#+*�	���,��

!"�&#��*�&���Q+��#��8��#%������&�  ������!"�������""�+�������6��&0�
 (Productivity) 

""��*3�0�����""��#$0�����
+�
�����""�  ��	6���	�$���0���"� (Externality) ������

���""�2����*3�6����""�+�
+�
��.����1���!���  ��4�"����  R2  &�8�������������� 6����(����!"� 

Balassa ��*; 1985 
���:� Pradumna B. Rana ������-��*; 1988 .�����&#�"��������.��� 43 *�	��(+�

�#���	!"� Heterogeneity ��	������	1-'�����!�"+:�""��*3� 2 .����4"��"� 1973  �	1���� 

1960 – 1973 ��	1�#� 1973 �	1���� 1973 – 1981 '���.��+���!"� Michalopoulos-Joy ��	

�+���!"� Feder ������	1-������,� Ordinary Least Square(OLS) ��	��,�!"� Fuller ��	 Batesse 

6����
��+��4��#������/*!"� Balassa �4"�#�����������/���	�������%�&�$'&!"�������""�+�

�#��8��#%������&�&�"�������%�&�$'&����(��)���  ��	�#+*�	���,��!"�6���	�$���0���"� 

(Externality) ���+��� Feder +��#��8��#%������&��#���"�.�������  ����#+*�	���,�����
��+�����:�����

!"� Balassa ��4�"����+����*�#$*�/�!�"+:�'��,�����'����	+�����
��+�&�+!�"+:��1+�Q�!��
*  
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�����#�
$�������#+*�	���,��!"�&#��*�����������""���.���1�#�*; 1973  +����&�8�����.�����"�*; 

1973  ��	+��#��8��#%������&� �������6�!"�������""�&�"�������%�&�$'&����(��)����	���� 

�+4�"�0��	�(��)���'��
+��� ������!"� Feder ��	 Balassa 
��+�6:�(����"�� �4" Edmund J. 

Sheehley (1990)  �.��$$�8��"�!"� Balassa ��	 Feder ��������"$���+�#+
#�,-�	1�������

����%�&�$'&!"�������""��#$�������%�&�$'&����(��)���'��
���������+�#$����.������
4�"���

$��'0�!"��#)$��  ���$��'0�!"��"�.� ������/���	0�����6��&���
+�
�����""�"�� 5 ��!� 

�4" ������&�, "/&��1���+, ��"�����, 
]]q�, ���2, ��8�*�	*�, $�����  �.�!�"+:���� 36 *�	��(  

���	1����*; 1960 – 1970  6����
���1����!"�������""���	!"�����.������
4�"���$��'0�!"�

�"�.� ���!"�����.������
4�"���$��'0�!"��#)$����	!"�������/� +��#��8��#%������&� 

Sheehey  ������-!�"�++/&�!"� Balassa ����8�1���1�*�	��(�8��#�
#7���.���#
�����[
�	������

����8�+��.������6��&
�� (Production Possibility Frontiers)  ���!������6��&��0�����6��&1����

&�"�
*�"���#
����+����0�����6��&"4��  �&����+��'�$�������������%�&�$'&  �	&�"�
������

�/�Q��!����6��&���+����!���&#�"���������5�  �.����+0��������""��!��+�  ���+�����������"�:�

��"�  ���!���&#�!"�������""��5�	�!��+��:�2#$�������������'��
+�+�6���	�$&�"��!����

6��&"4��Q  �������$$�8��"�!"� Feder  ����.4�"+'���	1����"#&���������%�&�$'& ���&��	��!�

���6��&�#$6�6��&��+0����*�	��(!����#$ Built-In Correlation  �	1����6�6��&��+

0����*�	��(�#$"��-*�	�"$1�#�����!����6��&�#��Q �.���#� �$$�8��"�!"� Feder �:�

�8�+��.������!"� Pradumna B.Rana (1986) '���.��#$!�"+:�*�	��(�8��#�
#7�����"�.�� 14 

*�	��(  ��.����	1����*; 1965 – 1982 
$���+���������� Social Marginal Factor Productivity 

��0��������""�&#���&�.���1�#�*; 1973 ��	
���$��!�"+:�""��*3��"�.���������"��4" 1965 – 

1973 ��	 1974 – 1782 �8������� Spearman Rank Correlation �	1�����������%�&�$'&!"����

���""��#$�������%�&�$'&!"�6�6��&���:*&#����� (Norminal term) 
$���������+�#+
#�,-��.���

1�#�*; 1973 +�����������.������  6���� Intercountry Regression Analysis 
$�������#+*�	���,��

!"��������%�&�$'&!"�������
+�+��#��8��#%������&�  ���+�����+����#+*�	���,��!"��/����

����"#&������������/�&�"6�6��& (Investment Output Ratio) ��	����#+*�	���,��!"�������""� 

�#���"����+��#��8��#%������&� ������������6�!"�6���	�$0���"��	1����0�����""��#$0��

���
+�
�����""� (Intersectoral Externality) ""�+�  
$������ R2 �:�!��� ����#+*�	���,��!"��/� ��	

����#+*�	���,��!"�������""� �#���"����+��#��8��#%������&� �+4�"
����������*3� 2 .������� 

��.������ ����#+*�	���,��!"�������""�
+�+��#��8��#%�.�����&�  ������.���1�#� ����#+*�	���,��

!"�&#��*��5
+�+��#��8��#%������&��.���#�  �8��1�
+���+����*���$����$�	1�����"�.�������
��  
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6��������#+*�	���,��!"�&#��*�6���	�$���0���"��#�+��#��8��#%�.�����&�  �������6��&0�


�����
��+!"��#��+ (Social Marginal Productivity)  !"�*E��#���0��������""��#��:��������
+�
��

���""�  ��	*�	���,�0�
��0��������""�������.���1�#�*; 1973  �*3�6�����0��	�(��)���

'��2������6���	�$&�"������""�!"�*�	��(�8��#�
#7�������1%����"�.�� 

&�"+����������	1-����/�+*�	��(�8��#�
#7���5
���#$���+���+ ��	+����(����"����

�
��1��� '��+����(����!"� William G.Tyler (1981) ���������	1-���+�#+
#�,-�	1�������

����%�&�$'&����(��)����#$���!���&#�����������""�  ���!�"+:�*�	��(�8��#�
#7�����+��	�#$

���
��*������ (Middle Income Developing Countries) �4" *�	��(���+�6��&0#�9-+����+

*�	.�.�&�&�"1#����� 300 �"����-�1�#)�(US$) ��*; 1977 �8���� 55 *�	��( ���	1����*; 1960 

– 1977 6��������.� Pearson ��	 Spearman Rank Correlation �	1����"#&���������%�&�$'&!"�

6�6��&��+0����*�	��(�#$&#��*�"4��Q
�����  "#&���������%�&�$'&!"�6��&"/&��1���+"#&��

�������%�&�$'&!"�������/���*�	��(  "#&���������%�&�$'&!"�������""�  "#&�����

����%�&�$'&!"����
�����������""�������"/&��1���+  "#&���������%�&�$'&!"�������/�!"�

�"�.����&���*�	��(  ��	����*������*���/�,���"#&�������� (Term of Trade)  ������!"�

���+�#+
#�,-�	1����  �������%�&�$'&!"�6�6��&��+0����*�	��(�#$�������%�&�$'&!"����

���""�  
$���+����+�#+
#�,-���.��$��  ��	+��#��8��#%������&� 6��������.��+������"���

���������	1-���+�#+
#�,-!"�"#&���������%�&�$'&!"�6�6��&��+0����*�	��( �#$"#&�����

����%�&�$'&!"��/�2������������"#&���������%�&�$'&!"�������/�  "#&���������%�&�$'&!"�

������  ��	"#&���������%�&�$'&!"�������""� 
$���+��#��8��#%������& ����������.����

���""��[
�	������"/&��1���+�*3�&#������� 
$���+��#��8��#%������&� &�"+�+�6:����(����
����� 

Rostam M.Kavoussi (1984)  ���"$���+�#+
#�,-�	1�������!���&#�!"�������""��#$���

����%�&�$'&����(��)���  ���&#�"����*�	��(�8��#�
#7�� 73 *�	��(  ��.����	1����*; 1960 – 

1978 ��	�#�
��
���������&#�"�����*3� 2 ��/�+  �$��&�+6�6��&+����+*�	.�.�&�&�"1#���*; 

1960 ��/�+���+����
��&�"��"�����1�4"�����#$ 360 �"����-�1�#)� �*3���/�+���
��&�8�  ��	��/�+���+�

���
��&�"1#����� 360 �"����-�1�#)�(US$)  �*3���/�+���
��*������  6�!"� Spearman Rank 

Correlation Coefficient �	1����"#&���������%�&�$'&!"�������""���	6�6��&+����+

*�	.�.�&�  ����/�+���
��&�8��8���� 37 *�	��( ��	��/�+���
��*�������8���� 36 *�	��( ��	

'����+�#��1+� 73 *�	��( �#��1+�+�����*3�$����	+��#��8��#%������&�  ��	6����������"$

6���	�$!"��������%�&�$'&!"�������""����6��&0�
!"�*E��#����6��&'����+ (Total 

Factor Productity) '���.� Ordinary Least Square ���+�����+&#�"�����#��1+��1�����#+*�	���,��
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!"�������""�+��#��8��#%������&�  ������������!�"+:�""��*3��"���/�+  ����#+*�	���,��!"����

���""��#���+��#��8��#%������&�  ����������!���&#�!"�������""���"�1���������
��+!���!"�6��&

0�
!"�*E��#�'����+ (Total Factor Productivity) �#������/�+���+����
��&�8���	���
��*������ 

Demetrios Moschos (1989) �5
��(�������+�#+
#�,-�	1�������!���&#�!"�������""��#$���

����%�&�$'&����(��)���  ���&#�*�	��(�8��#�
#7��  ��.���*; 1970 – 1980 6����1�

���+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&!"�������""������� ��	�/��#$�������%�&�$'&���

�(��)������&#�"�����#��1+� 71 *�	��( 
$������ �������%�&�$'&!"�������""� �������%�&�$'&

!"������� ��	�������%�&�$'&!"��/�+��#��8��#%������&� ��	+�����.� Switching Regression  

Analysis '���.� Switching Variable �4"6�6��&��+0����*�	��(����������&�"1#�  ��	6�6��&

��+0����*�	��(���:*&#�����&�"1#�  6����
��
+��&�&����#�+���#�  6��������.�6�6��&��+

0����*�	��(����������&�"1#��1�����:��/� �"��������#�+����(����'�� Augustin Kwasi Fosu 

(1990) �*���$����$*�	��(�8��#�
#7������/�+�"]���� 56 *�	��(�#$ *�	��(�8��#�
#7���"�

��/�+�"]���� 72 *�	��( �.�!�"+:���.����	1����*; 1960 – 1680 '���.��:*�$$�+��� Aggregate 

Function 6�����+������"� 
$���6���	�$���������""�����/�+�"]����+���"�������/�+

�"��"]���� 

���(��������������� 
��
#7��'���$����/�+���(����""��*3�.������� �8����(����

�*���$����$�	1����.������� ����+������(����!"� Rati Ram (1985) (����6�!"��������%�&�$'&

!"�������""��#$�������%�&�$'&����(��)���  ���*�	��(�8��#�
#7�� 73 *�	��(  '���$��

!�"+:�""��*3� 2 .�������.������ 1960 – 1970 ��	.���1�#� 1970 – 1977 ������	1-���+�#+
#�,-

!"�"#&���������%�&�$'&!"��/� ������ ��	������""����+�&�"�������%�&�$'&����(��)���6���

�+������"�  
������#+*�	���,�����+��#��8��#%������&�  !"�������""���.�������1�#�+�+������

.������  ��4�"����*�	��(�8��#�
#7���1����+�8��#%�#$������""�+��!�����.���1�#�  ��	�#�
$

"������#�����!"�������""���6�6��&'����+0����*�	��(!"�*�	��(�8��#�
#7����.��� 

1970 – 1977 �:�������.��� 1960 – 1970 �"������� Ram �#��.� White Test �
4�"
��:��-���+

�1+�	�+!"� Single Equation Model Specification ��	!�"�++/&�!"� Homoscedastic 

Disturbance Term 6���/*�4" 
+�+� Heteroscedasticity ��	 Specification Error ����!���  ��*; 1987 

Ram 
��(����6���	�$�	1����������""��#$�������%�&�$'&����(��)������&#�"���� 88 

*�	��(  '���.�!�"+:����*; &#���&� 1960 – 1982 ��	���""��*3��"�.���������"� �4" 1960 – 

1973 ��	 1973 – 1982 �.��$$�8��"������������ Aggreagate Production Function �
4�"�:

���+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&!"�6�6��&�����������������%�&�$'&!"�������  ���



 71

����%�&�$'&!"��/� (��������#�����!"�������/�&�"6�6��&) ��	�������%�&�$'&!"����

���""�  ��	�.��$$�8��"�!"� Feder  2������""��*3�0�����""���	0�����
+�
�����""�  �
4�"


������6���	�$���0���"� (Externality Effect) 6�����+������"�!"�&#�"���� 88 *�	��( 


$��� �#+*�	���,��!"�������""�+�����*3�$����	+��#��8��#%������&��#���"��$$�8��"� ��	 

Ram �#�
��*�#$*�/��$$�8��"����'���
��+&#��*�!"��#)$�� (Government Size) �8��1���� R2 

�:�!��� �&��8����&#�"��������.�����&�+!�"+:����1�+�
��  ��.�����������.�&#�"���� 82 &#�"����  

��	��.���1�#��.� 79 &#�"������	��/*���!���!"��#)$��+����+�8��#%&�"�������%�&�$'&���

�(��)���  ��	�#+*�	���,��!"�������""��#���+��#��8��#%������&� 
��+�6:��8�+�(����"�� '�� 

Inderjit Kohli �	
 Nirvikar Singh (1989) (�������+�#+
#�,-�	1����������""��#$���

����%�&�$'&����(��)���  '���*���$����$�	1����.��� 1900 – 1970 ��	.��� 1970 – 1980 ���

&#�"����*�	��(�8��#�
#7�� 31 *�	��(  '���.��+������"� �	1���������$��!"�������/���

6�6��&��+0����*�	��(  �������%�&�$'&!"�������  �������%�&�$'&!"�������""� 

Composite Export Variable 2���*�	�"$����"#&���������%�&�$'&!"�������""��#$�����$��!"�

������""���6�6��&��+0����*�	��(  
$��� ����#+*�	���,��!"��/� !"������� ��	!"�&#�

�*� Composite Export �#����+&#�+��#��8��#% ��	�#�
��*�#$�+���'���8�1���1�&#��*� 

Composite Export �*3� Quadratic term �
4�"������	1-6�!"��������"��"���!"�6�6��&�����
��+ 

(Diminishing Returns) !"�������""����+�&�"�������%�&�$'&!"�6�6��&��+0����*�	��(6����


���4" �#+*�	���,��!"� Quadratic term !"� Composite Export +��#��8��#%������&� �������+� 

Diminishing Return ��6���	�$!"�������""����+�&�"�������%�&�$'&!"�6�6��&��+

0����*�	��( &�"+�+����(�������+�#+
#�,-�	1����6�����������%�&�$'&!"�������""�  

������  ��	�/�  ���+�&�"�������%�&�$'&����(��)���'����+  ����/�+*�	��(���+����
��&�8� (Low 

Income Economies) 39 *�	��( ��/�+ Middle Income Economies +� 4 *�	��( '�� Bansi 

Sawahney ��	 William Dipietro (1991) ��.����	1����*; 1965-1980 6���� Ordinary Least 

Square Regression 
$��� ���/���/�+����#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"��/�  +�����*3�$����	

+��#��8��#%������&�  ����#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"�������  +�����*3�$���#��1+���	+�

�#��8��#%������&��[
�	��/�+*�	��(���
��&�8�  ��/�+*�	��(���
����"�!����:�����/�+���
��*��

����  ��	��/�+*�	��("/&��1���+  ��	����#+*�	���,��!"��������%�&�$'&!"�������""�  +����

�*3�$����	+��#��8��#%������&�����/�+*�	��(���
��*��������	  ��/�+*�	��(���
����"�!���

�:�����/�+���
��*������ �"��������#�
���
��+&#��*� Dummy Variable Debt �
4�"
������6�!"�

�����"1�������*3�"/*����&�"���
#7���(��)���  '��
�������*3� 2 .��������4" 1965 – 1980 ��	 
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1980 – 1986 ��	�$���*3� 3 ��/�+��"��4"  ��/�+��+�#��1+�  ��/�+*�	��(���
��*������  ��/�+

*�	��(���
����"�!����:����	�#$���
��*������  
$�������#+*�	���,��!"�1����	+��#��8��#%

�[
�	.��� 1980 – 1986  ����/�+*�	��(���
��*������ ��/*����������%�&�$'&!"��/�  ������  

��	������""�  ��"�1������������%�&�$'&����(��)���  !�	�����������1�����"�1�����6�����&�"

�������%�&�$'&����(��)���2����	��"��������&����-!"�1��� (Debt Crisis)  ����/�+*�	��(�8��#�


#7����.��� 1970 – 1989 +�*��+��1���&���*�	��(�:�  �8��1��������'"���#
�������*�	��(

�:�1���  
*�:�*�	��("/&��1���+����*3�����1���  ��	���6�����&�"*�	��(�:�1����4"*�	��(�8��#�


#7�� ��	��*;������#����
��+�������#�!"� Hadi Salehi Esfahni (1991) 
��(�������+�#+
#�,-

�	1����������""�  ����8��!��  ��	�������%�&�$'&����(��)���  ����/�+*�	��(����"/&��1���+ 

(Semi-Industrialized Countrues) '���.�&#�"���� 31 *�	��( �$�����������	1-�*3� 3 .������� �4" 

1960 – 1973, 1973 – 1981 ��	 1980 – 1986  �
4�"
������6�!"������	�$���0���"� 

(External Shock) ���������.����(���� 1970 ��	��.����(���� 1980  ��	(����'���.�

�$$�8��"� Single Equation Model ������	1-'�� OLS �
4�"
���������+�#+
#�,-�	1����"#&��

�������%�&�$'&!"��/�  ������  ������""�  ��	����8��!��  ���+�&�"�������%�&�$'&����(��)���  

��	 Simultaneous-Equation Model ����*3� 3 �+����4"  �+���!"��������%�&�$'&!"�6�6��&

��+0����*�	��(��	  �+����������%�&�$'&!"�����8��!��  ������	1-'�� Two-State Lease 

Square (2SLS) �+4�"�
��+&#��*�����8��!�� �!��+��8��1�����#��8��#%!"�������""�������	���

�#+*�	���,��!"�������""��#���"�.���&���$ ��������#+*�	���,��!"�������""�����+���

����%�&�$'&!"�6�6��&��+0����*�	��(�� +����
+��&�&���������+���������+�� ����8�&#�

�*�����8��!����+�!��+��#����"�1�����*E%1�����"��"� (Bias) ���#+*�	���,��!"�������""�

��4�"�������+�#+
#�,-�#��"��	1����&#��*�������""��#$&#��*�����8��!��  

��*�	��(
��+�������#�����.�����������#���4" ������#�!"� ������  �����	��$�  (2542) 

'��(�������+�#+
#�,-�	1�����������%�&�$'&����(��)���!"�������""� �#$�������%�&�$'&

����(��)��� ����(������/�+"��2��� '���.��$$�8��"����
#7��'�� Feder �����������6�6��&��+

��*�	��(!"�0��������""���	0�����6��&���
+�
�����""� '���	�.����������	1-������,� 

Ordinary Least Square (OLS) '������*3�0����+ 0�����&���	0��"/&��1���+���&��	

*�	��( ��	�8����������	1-���+�#+
#�,-���#���	����*3��1&/�*3�6��#� '���.���,�!"� 

Granger Causality Test ���������	1-�	�#$0������+������6��&
$����������%�&�$'&&�"���

���""��1�6���#$��/�&�"�������%�&�$'&����(��)�����0����+��*�	��(+����2�� ]R��**R��-  

����'*�-��	
�� �������%�&�$'&!"�������""�+�6���#$��/�&�"�������%�&�$'&����(��)���
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��0�����&�!"�]R��**R��- ��	�������%�&�$'&&�"������""�+�6���#$��/�&�"�������%�&�$'&

����(��)�����0��"/&��1���+��*�	��(]R��**R��- ��	����'*�- �������%�&�$'&!"������� 

+�6���#$��/�&�"�������%�&�$'&����(��)��� ��0����+!"�����'*�- ��	
�� �������

����%�&�$'&!"��/�+�6���#$��/�&�"�������%�&�$'&����(��)��� ��0����+!"�]R��**R��- ��	


�� 6����������	1-���+�*3��1&/�*3�6��#� �	1�����������%�&�$'&����(��)���!"�������""�

�#$�������%�&�$'&����(��)��� 
$������+�#+
#�,-�����1%��	"�:����:*!"��������%�&�$'&���

�(��)������+�6�&�"�������%�&�$'&!"�������""� 
����� ��0����+!"�+����2�� ��	����'*�- ��

0�����&�!"�"��'����2����	
�� ��	��0��"/&��1���+!"�"��'����2����	]R��**R��- ����

���+�#+
#�,-���#���	�������%�&�$'&!"�������""����+�6�&�"�������%�&�$'&����(��)���
$

+����0����+!"�"��'����2�� 2����"������������������%�&�$'&!"�������""��#$���

����%�&�$'&����(��)�����0����+!"�
��+�6�2����#���	�#� '�����+�#+
#�,-�*3�

���+�#+
#�,-�$$�"���(��� ���������	1-���"/&��1���+'���8�����*3�"/&��1���+�����" 

"/&��1���+���4�"��.�
]]q���	"/&��1���+"���5���"����- 
$������+�#+
#�,-!"����

����%�&�$'&����(��)������+�6�&�"����&�$'&!"�������""� ��0����+��	0��"/&��1���+!"�

]R��**R��-��	����'*�- ��	��0����+!"�
�� �����������%�&�$'&!"�������""����+�6� �4" 6�

�������%�&�$'&����(��)�����0����+��	0��"/&��1���+��"��'����2�� ����������!��&#�

!"�������""�!"�"/&��1���+�#���"�����/�+"��2��� ����+��+�������!������6��&����*�����

������6��&�
4�"���������8��!��+��:����6��&�
4�"������""� ���������#�!���&����+�����/*

����$����������+�#��4��/�+'�������*3�&����
���#����
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