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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคดิทางทฤษฎี 

 
2.1 ทบทวนวรรณกรรม 
 

นักเศรษฐศาสตรท่ีเร่ิมศึกษาการวัดประสิทธิภาพการผลิต คือ Farrell (1957 Quoted in 
Coelli and Battese, 2001)  โดยอาศัยแนวคิดของ Debureu (1951) และ Koopmans (1951 Quoted in 
Coelli and Battese, 2001)  ซ่ึงทําการวัดประสิทธิภาพของหนวยการผลิตอยางงายดวยปจจัยการผลิต
หลายชนิด (Multiple Input)  ตอมา  Farrell ไดจําแนกประสิทธิภาพทางการผลิตออกเปน 2 ประเภท  
คือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocative 
Efficiency) โดยประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)  หมายถึง ความสามารถของหนวย
การผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม หรือ  ความสามารถ
ของหนวยการผลิตในการลดปจจัยการผลิตลง  โดยท่ีปริมาณผลผลิตยังคงเทาเดิม   สวน
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) หมายถึง ความสามารถของหนวยการผลิตในการใช
ปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมภายใตเง่ือนไขของระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด เม่ือรวมประสิทธิภาพการผลิตดังกลาวเขาดวยกันแลว  เรียกวา ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (Economic Efficiency) ซ่ึงจากผลงานของ Farrell ทําใหมีการศึกษาเกี่ยวกับการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจเร่ิมแพรหลายมากย่ิงข้ึน  โดยวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้น
สามารถวัดไดท้ังแบบท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) และมุงเนนผลผลิต 
(Output-Oriented Measures)   โดย  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต 
(Input-Oriented Measures) หมายถึง  การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการลด
ปริมาณปจจัยการผลิตลง โดยท่ีหนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและบริการไดปริมาณท่ีเทาเดิม 
ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด  สวนการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) หมายถึง การพิจารณาความสามารถของ
หนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม ภายใตระดับ
ราคาปจจัยการผลิตหรือตนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด   จนกระท่ังในปจจุบัน  การวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจสามารถแบงออกเปน 2 วิธีหลัก  คือ การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร 
(Parametric Approach) และการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-
Parametric Approach) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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2.1.1  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) 
 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) นั้น มีหลาย
วิธี เชน การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) การวิเคราะห
เสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) เปนตน แตวิธีท่ีไดรับความนิยม
และมีการใชกันอยางแพรหลาย คือ การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) สาเหตุเนื่องมาจาก การวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) นั้นมีขอเสียท่ีอาจเกิดความไมมี
ประสิทธิภาพของคาสัมประสิทธ์ิถดถอย  เม่ือมีการนําเอาตัวแปรอิสระเขามาในสมการถดถอยทํา
ใหคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดังกลาวไมคงท่ีและเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของกลุมตัวอยางและ
จํานวนตัวแปรอิสระ  ดังนั้น นักเศรษฐศาสตรสวนใหญจึงนิยมวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวย
การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  เนื่องจากวิธีนี้ใช
แนวคิดทางเศรษฐมิติ (Econometric Approach) จึงมีความนาเช่ือถือและไดรับการยอมรับทางสถิติ 
โดยการวิเคราะหดังกลาวมีการกําหนดแบบจําลอง  รูปแบบสมการ และการทดสอบสมมติฐาน  
นอกจากนี้ยังมีการแยกความคลาดเคล่ือนออกเปน 2 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากผูผลิต
เอง จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมไดซ่ึงแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
(Technical Inefficiency)  สวนความคลาดเคล่ือนอีกลักษณะหนึ่งเปน ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจาก
ปจจัยภายนอก จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได    ซ่ึงแนวคิดดังกลาวเสนอโดย 
Aigner, Lovell and Schmidt (1977  Quoted in Coelli and Battese, 2001) และ Meeusen and van 
den Broeck (1977 Qouted in Coelli and Battese, 2001)  โดยความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากผูผลิต
นั้นเองท่ี  Jondrow, et al. (1982  อางถึงใน ภัทรา  ชมช่ืน, 2548) ไดคิดคนการวัดความไมมี
ประสิทธิภาพเทคนิค (Technical Inefficiency) ไดจากการคํานวณความคาดหวัง (Expected Value) 
ของ ui ภายใตเง่ือนไงของ iii uv −=ε  นอกจากนี้ยังสามารถหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคไดโดย
การ Exponential (-ui) นับแตนั้นมา การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  จึงไดรับความนิยมอยางตอเนื่อง
จนถึงปจจุบัน    โดยมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมากมายท้ังท่ีเกี่ยวกับการศึกษา 
(ดูตารางท่ี 2.1)   และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการเกษตร  เชน  หทัยกาญจน  อาระรัตนกุล สรศักดิ์      
เครือไทย  ธัช อาวสมบัติกุล  ประภัสสร สุขจีระเดช  อร จุนถิระพงษ  Conradie, Cookson and 
Thirtle,  Hadley,  Villano and Fleming เปนตน  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจทางดานธุรกิจ เชน  งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโรงแรมของ Chen    
เปนตน  (หทัยกาญจน อารยะรัตนกุล, 2546; สรศักดิ์ เครือไทย, 2543; ธัช อาวสมบัติกุล, 2545; 
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ประภัสสร  สุขจีระเดช, 2545; อร จุนถิระพงษ, 2543; Conradie, Cookson and Thirtle, 2006;  
Hadley, 2006;  Villano and  Fleming, 2006;  Chen, 2007)    
 การประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier) นั้นสามารถทําได
หลายวิธี เชน Corrected Ordinary Least Square (COLS), Maximum  Likelihood Estimation (MLE) 
เปนตน  โดย Coelli and Battese (2001)  กลาววา  วิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการประมาณคาเสน
พรมแดนการผลิตมากท่ีสุด คือ วิธี Maximum  Likelihood Estimation (MLE)  จึงทําใหวิธีดังกลาว
ไดรับความนิยมอยางแพรหลายในเวลาตอมา  สวนสาเหตุท่ีทําใหวิธี Corrected Ordinary Least 
Square (COLS) นั้นไมไดรับความนิยมแมวาวิธีการในการประมาณคางายกวา  เนื่องมาจาก  เม่ือมี
การปรับคาคงที่ดวยคาเฉล่ียของตัวคลาดเคล่ือนแลว คาความคลาดเคล่ือนบางตัวยังคงให
เคร่ืองหมายผิดอยู ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความไมมีประสิทธิภาพของการประมาณคา  

รูปแบบสมการท่ีนิยมใชกันมากในการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม 
(Stochastic Frontier Analysis) ไดแก Cobb-Douglas, Transcendental Logarithmic (Translog)   ซ่ึง
รูปแบบสมการแตละประเภทมีขอดีขอเสียท่ีแตกตางกัน โดยรูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas 
เปนรูปแบบสมการท่ีนิยมใชกันมาก  เนื่องจากงายและสะดวก นอกจากน้ีไมตองเจอปญหา 
Multicollinearity รวมท้ังยังงายในการแปลผลขอมูลของคาสัมประสิทธ์ิ  สวนรูปแบบสมการแบบ 
Transcendental Logarithmic (Translog) นั้นมีขอดีท่ีมีความยืดหยุน (Parsimonious Flexible 
Functional Form) มากกวารูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas ซ่ึงกอนท่ีจะทําการวิเคราะหเสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) นั้นจําเปนตองทดสอบรูปแบบ
สมการท่ีเหมาะสมกอน  เพื่อใหงานวิจัยท่ีออกมามีประสิทธิภาพและนาเช่ือถือ  เชน ในงานวิจัยของ 
ธัช อาวสมบัติกุล (2545) ไดทําการทดสอบรูปแบบสมการที่เหมาะสมระหวางรูปแบบสมการแบบ 
Cobb-Douglas และTranslog โดยพบวา รูปแบบสมการท่ีเหมาะสมสําหรับงานวิจัยดังกลาว คือ 
รูปแบบสมการแบบ Cobb-Douglas เปนตน 
   
    2.1.2 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric  Approach) 

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) นั้น 
มีหลายวิธี เชน วิธี Free Disposal Hull (FDH) วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA)  เปนตน  แตวิธีท่ีใชกันอยางแพรหลายและไดรับความนิยมมาก คือ วิธีการ
วิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  เนื่องจากเปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
มากกวาวิธี Free Disposal Hull (FDH) ท้ังนี้เนื่องมาจากวิธีนี้มีขอเสียท่ีเกิดความออนไหวตอคา
สังเกตท่ีมีคาสูงสุดและตํ่าสุด (Outlier) และตองใชขอมูลตัวอยางจํานวนมากจึงจะทําใหวิธีการนี้มี
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ประสิทธิภาพ  แตวิธีนี้เปนวิธีท่ีสะดวกและงายในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจวิธี
หนึ่ง  สวนวิธีการเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) นั้นเปนวิธีท่ีใชกันอยาง
แพรหลายและไดรับความนิยมมากในปจจุบัน  เนื่องจากสามารถวิเคราะหหาประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจไดในกรณีท่ีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Output) 
นอกจากนี้ยังทําการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไดโดยท่ีไมตองใชจํานวนตัวอยางมาก และ
มีประสิทธิภาพดีกวาวิธี Free Disposal Hull (FDH)  นักเศรษฐศาสตรท่ีเสนอแนวคิดนี้ คือ Charnes, 
Cooper and Rhodes (1978 Quoted in Coelli and Battese, 2001) ซ่ึงวิธีการนี้ใชแนวคิดทาง
คณิตศาสตรท่ีมีลักษณะเปนโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) นั่นคือ  การผลิตท่ีใช
ปจจัยการผลิตนอยท่ีสุด  เม่ือกําหนดจํานวนผลผลิตใหคงท่ี หรือการผลิตท่ีไดผลผลิตสูงสุด เม่ือ
กําหนดปจจัยการผลิตใหคงท่ี  ดังนั้น  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวย การวิเคราะหเสน
หอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  จึงเปนอีกวิธีหนึ่งท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลายใน
ปจจุบัน   

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชการวิเคราะหดวยเสน
หอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท่ีเกี่ยวกับการศึกษา (ตารางท่ี 2.1) และท่ีเกี่ยวของกับ
ดานอ่ืนๆ ไดแก  การวัดประสิทธิภาพทางดานเศรษฐกิจทางดานการเกษตร เชน งานวิจัยฟารมโค
นมในประเทศอินเดียของ Singh, Fleming and Coelli  และในประเทศแคนนาดาของ Mbaga, et al. 
งานวิจัยทางการเกษตรในประเทศบราซิลของ Vicente   เปนตน  งานวิจัยประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจของธนาคารเลือดในสหรัฐอเมริกาของ Pereira  และงานวิจัยประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
ของหองสมุดในประเทศสหรัฐอเมริกา ของ Vitaliano  เปนตน ( Singh, Fleming and Coelli, 2000; 
Mbaga et al., 2003; Vicente, 2004; Pereira, 2006; Vitaliano, 1998) 
 เม่ือทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric 
Approach) และไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) แลว จะเห็นไดวา แตละวิธีมีขอดี
ขอเสียท่ีแตกตางกัน  โดยท่ีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric 
Approach) นั้น  จําเปนตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการท่ีเหมาะสม ทําใหมีข้ันตอนการ
วิเคราะหท่ีคอนขางยุงยาก และจําเปนตองใชตัวอยางจํานวนมาก  แตในขณะเดียวกันการยอมรับ
ในทางสถิติจึงมากกวาการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric 
Approach) ท่ีไมจําเปนตองใชตัวอยางจํานวนมาก  และข้ันตอนการวิเคราะหนั้นก็ไมยุงยากเหมือน
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร (Parametric Approach)  สวนผลการศึกษานั้น
ไมไดมีความแตกตางกัน ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของขอมูลท่ีใชในการศึกษา  
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งานวิจัยท่ีทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอร 
(Parametric Approach) กับการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric 
Approach) ดวยการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และ
การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท่ีเกี่ยวกับการศึกษา เชน งานของ 
Mcmillan and Chan; Barbetta and Turati; Mizala, Romaguera and Farren   เปนตน (Mcmillan and 
Chan, 2006; Barbetta and Turati, 2003; Mizala, Romaguera and Farren, 2002) 
        
 2.1.3 วัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเก่ียวของกับการศึกษา 

ปจจุบันการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเกี่ยวของกับการศึกษานั้น นิยมศึกษาทําการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท้ังท่ีใชพารามิเตอร (Parametric Approach) และไมใชพารามิเตอร 
(Non-Parametric Approach)  โดยวิธีท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายในตางประเทศน้ัน  ไดแก 
การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  และการวิเคราะห
ดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาท่ีใชการ
วิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  นั้น นอกจากจะทําการ
วัดระดับประสิทธิภาพทางการศึกษาแลว  ยังไดมีการศึกษาตอถึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความ
ประสิทธิภาพดวย  โดย Gyimah-Brempong and Appiah (2004) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพ
การศึกษาและปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางการศึกษาในประเทศชิลี  ซ่ึง
ทําการศึกษาดวยวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  
ผานสมการการผลิต (Production Function) แบบ Transcendental Logarithmic (Translog)  ซ่ึง
นอกจากสมการการผลิต  (Production Function)  การประมาณคาสมการเพ่ือหาเสนพรมแดนการ
ผลิตนั้น ยังสามารถประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตผานสมการตนทุน (Cost Function) ไดอีกดวย  
ซ่ึงงานวิจัยของ  Steven (2001)  ไดทําการประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตดวยสมการตนทุนการ
ผลิต  (Cost Function)  เพื่อทําการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาทางดานการสอนและการวิจัยใน
ประเทศอังกฤษและเวลล  และตอมา Izadi, et al. (2002)  ไดศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของ
สถาบันอุดมศึกษาในอังกฤษ  โดยประยุกตการประมาณคาเสนพรมแดนการผลิตดวยฟงกชันตนทุน 
(Cost Function) แบบความยืดหยุนคงท่ี  (Constant Elasticity of Substitution: CES)   

สวนการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA)  นั้น เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายเชนกัน  โดยงานของ Abbott 
and Doucouliagos (2003)  ไดทําการวัดประสิทธิภาพการศึกษาในประเทศออสเตรเลีย  ซ่ึงนอกจาก
คาประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency)  ที่ไดแลว  การวัดประสิทธิภาพการศึกษาดวย
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วิธีนี้ยังแสดงใหเห็นถึงคาประสิทธิภาพตอขนาด (Scale Efficiency) อีกดวย  โดยงานวิจัยดังกลาว
ไดเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไปวา  ควรใชขอมูลภาคตัดขวางทางยาว (Panel Data)  เพราะจะ
สามารถทําใหเห็นการเปล่ียนแปลงระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคแลว  ยังสามารถวิเคราะหหา
ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต (Total Factor Productivity: TFP) และการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological Change: TE)  ไดอีกดวย  ซ่ึงจากขอเสนอแนะดังกลาว
ทําใหมีงานวิจัยหลายช้ินท่ีทําการวัดประสิทธิภาพการศึกษาดวยการวิเคราะหเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA)  ท่ีใชขอมูลภาคตัดขวางทางยาว (Panel Data)  เชน  งานวิจัยของ  
Flegg, et al. (2004) ท่ีทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาในบริเทน (Britain)  และงานวิจัยของ 
Worthington and Lee (2006)  ท่ีทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของมหาวิทยาลัยในประเทศ
ออสเตรเลีย  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ Fernando and Cabanda (2007)  ท่ีทําการศึกษา
ประสิทธิภาพทางการศึกษาของวิทยาลัยตางๆ ในมหาวิทยาลัย Santo Tomas (UST) ในประเทศ
ฟลิปปนส  เปนตน     

นอกจากจะทําการศึกษาประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนการ
ผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  และการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA)  แลว  ยังมีงานวิจัยท่ีทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการศึกษา
ประสิทธิภาพดวยวิธีท้ังสองดวย   ไดแก  Milzala, Romaguera and Farren; Barbetta and Turati; 
McMillan and Chan เปนตน ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจากการศึกษาดังกลาว  ชี้ใหเห็นวาการวัด
ประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยวิธีท้ังสองนั้นไมไดมีความแตกตางกันมาก  นอกจากนี้  ยังมีงานวจิยั
ท่ีทําการเปรียบเทียบการวัดประสิทธิภาพการศึกษาท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach)  
โดยงานวิจัยของ John ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาใน
สหราชอาณาจักร (United Kingdom) ดวยวิธีท่ีใชการศึกษาไดแก วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม 
(Data Envelopment Analysis: DEA)  และวิธี Multilevel Modeling (Milzala, Romaguera and 
Farren, 2002; Barbetta and Turati, 2003; McMillan and Chan, 2006) 

สําหรับประเทศไทยในอดีตนั้น  สวนใหญวัดประสิทธิภาพทางการศึกษา ดวยวิธีการ
วิเคราะหหาคาสถิติข้ันพื้นฐาน แตในปจจุบันเร่ิมมีการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการ
วิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และการวิเคราะหดวย
เสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  โดยงานวิจัยของทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) ได
ทําการศึกษาประสิทธิภาพตนทุนและประสิทธิภาพการจัดการศึกษาข้ันพื้นฐานของโรงเรียนรัฐและ
เอกชนและการมีสวนชวยของการศึกษาตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  ดวยวิธี การวิเคราะห
ดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  สวนงานของ ณัฎฐกา ไชยสลี (2548) ศึกษา
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ประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอาชีวศึกษาไทย  ดวยวิธีวิเคราะหเสนพรมแดน
การผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ เสถียร ศรีบุญเรือง 
(2550) ท่ีทําการศึกษาการมีสวนรวมในการจัดการศึกษาของสถาบันเอกชนดวยการวัดประสิทธิภาพ
ทางการศึกษาดวยวิธีวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  
ดวยเหตุนี้เอง  ทําใหมีงานวิจัยเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาดวยการวิเคราะห เสน
พรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) และการวิเคราะหดวยเสนหอหุม 
(Data Envelopment Analysis: DEA)  มากข้ึน  และคาดวาการศึกษาประสิทธิภาพการศึกษาดวยวิธี
ดังกลาวนี้จะแพรหลาย และไดรับความนิยมตอไปในอนาคต  
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ตารางที่  2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาในประเทศไทย 

ที่มา: จากการรวบรวม 
 
 
 
 

ผูวิจัย ป สถานที่ทําการศึกษา                    แบบจําลอง 

นักวิจัยไทย 
1. สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 
 
2. บุญสง นิลแกว และคณะ 
 
 
3. ทักษิณา ธีรภาพกุล 
4. ณัฎฐกา ไชยสลี 
5. เสถียร  ศรีบุญเรือง 

 
2530 

 
 

2535 
 
 

2547 
2548 
2550 

 
มัธยมศึกษาไทย 

 
 

ปฐมศึกษาในภาคเหนือ
ตอนบน 

 
การศึกษาขั้นพื้นฐานไทย 
สถาบันอาชีวศึกษาไทย
สถาบันอุดมศึกษาเอกชน 

 
คาสถิติขั้นพื้นฐาน  คา t-test 

คา Chi-Square   คาสหสัมพันธแบบเพยีรสัน             
การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ 

คาสถิติขั้นพื้นฐาน   การวเิคราะหความแปรปรวน  การ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของประชากร                 

มากกวา  2 กลุม  ดวยวิธีเชฟเฟ 
DEA 
SFA 
SFA 

 

16 
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ตารางที่  2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางการศึกษาในตางประเทศ 
 

ผูวิจัย ป สถานที่ทําการศึกษา แบบจําลอง 

นักวิจัยชาวตางชาต ิ
1. Stevens 
2. Mizala, Romaguera and Farren  
3. Izadi, et al. 
4. Abbott and Doucouliagos 
5. Barbetta and Turati  
6. Flegg, et al. 
7. Gyimah-Brempong and Appiah 
8. John 
9. McMillan and Chan 
10. Worthington and Lee 
11. Fernando and Cabanda 

 
2001 
2002 
2002 
2003 
2003 
2004 
2004 
2006 
2006 
2006 
2007 

 
อังกฤษและเวลส 

                ชิลี 
อังกฤษ 
อิตาลี 

  ออสเตรเลีย 
             อังกฤษ 

กานา 
อังกฤษ 
อังกฤษ 
ออสเตรเลีย 
ฟลิปปนส 

 
SFA 

DEA&SFA 
SFA 
DEA 

DEA&SFA 
DEA 
SFA  

DEA and Multilevel Modeling 
SFA&DEA 

DEA 
DEA and Multi-stage Model 

ที่มา: จากการรวบรวม 
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2.2 กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 
 

      2.2.1 ทฤษฏีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
การศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ หมายถึง  การศึกษาความสามารถของหนวยการผลิต

ในการผลิตสินคาและบริการใหมีปริมาณเพิ่มข้ึน ภายใตปจจัยการผลิตท่ีมีอยูอยางจํากัด  หรืออีกแง
หนึ่งคือ  การศึกษาความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลงโดยไมสงผล
กระทบตอปริมาณการผลิตสินคาและบริการ  ภายใตเง่ือนไขราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิต
ท่ีตํ่าท่ีสุด ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดังกลาวเร่ิมข้ึนโดย Farrell (1957  Quoted in Coelli 
and Battese, 2001) ไดมีการแบงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจออกเปน 2 ประเภท คือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) โดย
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) หมายถึง ความสามารถของหนวยการผลิตในการ
ผลิตสินคาและบริการใหมีปริมาณเพิ่มข้ึน ภายใตปจจัยการผลิตท่ีมีอยูอยางจํากัด หรืออีกแงหนึ่ง คือ  
ความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง  โดยไมสงผลกระทบตอ
ปริมาณการผลิตสินคาและบริการ ซ่ึงประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นข้ึนอยูกับปจจัยท่ีเกิดจากตัวผูผลิต
เอง  เชน  ความรูความสามารถทางดานเทคนิค (Technical Knowledge) ความต้ังใจ (Will) ความ
พยายาม (Effort) และปจจัยท่ีภายนอกท่ีไมสามารถควบคุมได เชน สภาวะอากาศ ความสามารถของ
เคร่ืองจักรหรือแรงงาน    เปนตน   สวนประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) หมายถึง 
ความสามารถของหนวยการผลิตในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิตสินคาและ
บริการ  ภายใตเง่ือนไขของระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนท่ีตํ่าที่สุด เม่ือรวมประสิทธิภาพท้ัง
สองเขาดวยกัน  เรียกวา ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency)  ซ่ึงการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency) นั้นสามารถวัดได 2 แบบ คือ  การวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) และการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)  ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

 
1)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) 

หมายถึง  การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง โดยท่ี
หนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและบริการไดปริมาณที่เทาเดิม ภายใตระดับราคาปจจัยการ
ผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด สมมติใหหนวยการผลิตทําการผลิตสินคาและบริการโดยใช
ปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  X1 และ X2  และไดผลผลิตออกมา 1 ชนิด คือ สินคา Y    ภายใตเง่ือนไข
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ผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale)    เสน SS′ คือ เสนผลผลิตเทากัน (Isoquant)  สวน

เสน AA′ คือ เสนตนทุนเทากัน (Isocost)   
 
รูปท่ี  2.1  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 
  
 

จากรูปท่ี 2.1 จุด P แสดงถึงจุดท่ีมีการใชปจจัยการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากมีการ
ใชปริมาณปจจัยการผลิตท่ีมากกวาจุด Q แตใหปริมาณผลผลิตเทากัน  ดังนั้น  ระยะทาง PQ  แสดง

ใหเห็นถึงปริมาณปจจัยการผลิตท่ีสามารถลดลงได  หากพิจารณาในรูปสัดสวน 
OP
PQ  แสดงถึง

ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังนั้น ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคาเทากับ  ความมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  

สามารถเขียนไดดังนี้  
OP
PQ

−1   นั่นคือ 
OP
OQ     

อยางไรก็ตาม แมวาจุด Q เปนจุดท่ีเกิดประสิทธิภาพทางเทคนิค แต ณ จุดนี้ยังไมไดแสดง
ถึงจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากยังมีการใชระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตไมตํ่าท่ีสุด  ดังนั้น ระยะทาง QR  แสดงถึงระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ี

สามารถลดลงได  ถาหากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OQ
QR  แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  

          X2/Y 
 
      S 
                                                P     
 

         A                           Q 
                R                                                         

                                                Q′                                               
                                                                                S′ 

            0                                                                    A′                    X1/Y 
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ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางราคามีคาเทากับความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 

1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  สามารถเขียนไดดังนี้  
OQ
QR

−1   นั่นคือ 
OQ
OR      

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคา เทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและ

ประสิทธิภาพทางราคา   นั่นคือ 
OQ
OR

OP
OQ

×  เทากับ 
OP
OR   โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  

ประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคาอยูระหวาง 0-1  ถาคาประสิทธิภาพ
ดังกลาวมีคาเขาใกล 1  แสดงวามีประสิทธิภาพมาก  ในทางกลับกัน ถาคาประสิทธิภาพมีคาเขาใกล 
0  แสดงวามีประสิทธิภาพนอย  สรุป คือ 
 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency: TE)    

OP
OQTE =  

 
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency: AE)  

OQ
ORAE =  

 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency: EE) 

OP
OR

OQ
OR

OP
OQAETEEE =×=×=  

 
2)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) 

 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) หมายถึง 
การพิจารณาความสามารถของหนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยท่ีปริมาณปจจัยการ
ผลิตยังคงเทาเดิม ภายใตระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด สมมติใหหนวยการ
ผลิตทําการผลิตสินคาและบริการ 2 ชนิด คือ Y1 และ Y2 โดยใชปจจัยการผลิตเพียง 1 ชนิด คือ X1 

ภายใตเง่ือนไขผลไดตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) เสน ZZ′ คือ เสนความเปนไปไดใน

การผลิต (Production Possibility Curve: PPC) สวนเสน DD′คือ เสนตนทุนเทากัน (Isocost)   
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รูปท่ี 2.2 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)   
 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 
 

จากรูปท่ี 2.2  จุด A แสดงถึงจุดท่ีมีปริมาณผลผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ  เนื่องจากปริมาณ
ผลผลิตตํ่ากวาจุด B แตใชปริมาณปจจัยการผลิตเทากัน  ดังนั้น ระยะทาง AB  แสดงใหเห็นถึง

ปริมาณผลผลิตท่ีสามารถเพิ่มข้ึนได  หากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OB
AB  แสดงถึงความไมมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิค  ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคาเทากับ  ความมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคสูงสุด ซ่ึงมีคาเทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  สามารถเขียนไดดังนี้ 

OB
AB

−1  นั่นคือ  
OB
OA  

อยางไรก็ตาม  แมวาจุด B เปนจุดท่ีเกิดประสิทธิภาพทางเทคนิค แต ณ จุดนี้ยังไมไดแสดง
ถึงจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  เนื่องจากยังมีการใชระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการ
ผลิตไมตํ่าท่ีสุด  ดังนั้น ระยะทาง BC  แสดงถึงระดับราคาปจจัยการผลิตหรือตนทุนการผลิตท่ี

สามารถลดลงได  ถาหากพิจารณาในรูปสัดสวน  
OC
BC  แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  

ดังนั้น  ความมีประสิทธิภาพทางราคามีคาเทากับ ความมีประสิทธิภาพทางราคาสูงสุด ซ่ึงมีคา

เทากับ 1 ลบดวยความไมมีประสิทธิภาพทางราคา  สามารถเขียนไดดังนี้ 
OC
BC

−1  นั่นคือ 
OC
OB

 ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคา เทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและ

ประสิทธิภาพทางราคา   นั่นคือ  
OC
OB

OB
OA

×  เทากับ  
OC
OA  โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิค  

       Y2/X1 
              D                        
                           C 
       Z                                   

                           B                 B′ 
                        A 
 
 

         0                                                                                     D′ 
                                                                   Z′                         Y1/X1                
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ประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีคาอยูระหวาง 0-1  ถาคาประสิทธิภาพ
ดังกลาวมีคาเขาใกล 1  แสดงวามีประสิทธิภาพมาก  ในทางกลับกัน ถาคาประสิทธิภาพมีคาเขาใกล 
0  แสดงวามีประสิทธิภาพนอย  สรุป คือ  

 
ประสิทธิภาพทางเทคนิค  (Technical Efficiency: TE) 

OB
OATE =  

 
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency: AE)  

OC
OBAE =  

 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economics Efficiency: EE) 

OC
OA

OC
OB

OB
OAAETEEE =×=×=  

 
ความแตกตางของการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-

Oriented Measures) และมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) คือ การวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) แสดงใหเห็นถึงความสามารถของ
หนวยการผลิตในการลดปริมาณปจจัยการผลิตลง  โดยท่ีหนวยการผลิตยังสามารถผลิตสินคาและ
บริการไดปริมาณเทาเดิม  สวนการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
Measures) นั้นแสดงใหเห็นถึงความสามารถของหนวยการผลิตในการเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดย
ปริมาณปจจัยการผลิตยังคงเทาเดิม  นอกจากนี้  ถาการผลิตนั้นเปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบ
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale: CRTS)  ดังรูปท่ี 2.3 (B) นั่นคือ  
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures) มีคาเทากับ AB/AP 
และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)  มีคาเทากับ CP/CD 
ตรงกันขาม  ถาการผลิตนั้นเปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนลดลง (Decreasing 
Return to Scale: DRTS) ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented 
Measures) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) จะมีคาไม
เทากัน  ดังรูปท่ี 2.3 (A)  นั่นคือ  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented 

Measures)  มีคาเทากับ  
AP
AB   และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
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Measures)  มีคาเทากับ
CD
CP   โดยที่ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-

Oriented Measures)  มีคามากกวาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented 
Measures) 

 
รูปท่ี 2.3  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิตและมุงเนนผลผลิต  
 
       y                                                                                      y            

                                            D                                                                              D    Y=f(x) 
                     B                                  Y= f(x)                                                   B 

     A                                                    P                                A                                                 P 
 
 
 
 

       0                                                C         x                          0                                            C          
x 

            (A)   DRTS         (B) CRTS 
       
       ท่ีมา: Coelli and Battese (2001) 

 
       
 2.2.2 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในปจจุบันสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี หลัก คือ การ
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) และการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
  

1) การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach)  
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอร (Parametric Approach) หมายถึง  

การศึกษาและวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีใชแนวคิดทางเศรษฐมิติ (Economics 
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Approach)  มาวิเคราะหและประมาณคาสัมประสิทธ์ิ เพื่อใชหาเสนพรมแดนพรมแดนการผลิต  ซ่ึง
แนวคิดดังกลาวจําเปนท่ีตองกําหนดแบบจําลอง  ซ่ึงเปนแบบจําลองทางดานการผลิต หรือดาน
ตนทุน  แลวกําหนดรูปแบบสมการ เชน สมการเชิงเสนตรง  สมการ Cobb-Douglas  สมการ 
Transcendental Logarithmic (Translog) เปนตน  จากนั้นนําคาสัมประสิทธ์ิท่ีคํานวณไดมาประมาณ
คาหาเสนพรมแดนการผลิต  โดยหนวยการผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเปนหนวยการผลิตท่ี
มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  สวนหนวยการผลิตท่ีอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตเปนหนวยการผลิตท่ี
ไมมีประสิทธิภาพ การวัดประสิทธิภาพโดยการใชพารามิเตอรเปนวิธีท่ีมีความเช่ือถือและไดรับการ
ยอมรับทางสถิติมากกวาวิธีอ่ืน  แตอาจจะเกิดปญญาข้ึนไดในกรณีท่ีขอมูลท่ีนํามาใชการวิเคราะหมี
นอย ซ่ึงอาจทําใหการวิเคราะหดวยวิธีนี้ขาดความนาเช่ือถือ   โดยการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
โดยใชพารามิเตอรสามารถแบงออกเปน  2  วิธี  คือ  การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการ
ถดถอย (Regression Approach)  และการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic 
Frontier Analysis) ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1.1)  การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย   (Regression  Approach) 

 การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตดวยวิธีการถดถอย (Regression Approach) เปนการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชพารามิเตอรวิธีหนึ่ง ดังนั้น วิธีนี้จึงจําเปนตองกําหนดแบบจําลอง
และรูปแบบสมการ เพื่อทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิแลวนํามาหาเสนสมการพรมแดนการผลิต 
แตวิธีนี้จําเปนตองมีขอสมมติบางอยางตามหลักของวิธีการถดถอย (Regression Approach) เชน 
รูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนของตัวคลาดเคล่ือน u เปนตัวแปรสุมท่ีแทจริงและมีการแจก
แจงปกติ  คาเฉล่ียของ u จะตองมีคาเทากับศูนย  คาความแปรปรวนของ u คงท่ี สําหรับคาสังเกตทุก

คาของ X หรือ E(u2) = σ2 ตัวแปรสุม ui และ uj  เปนอิสระตอกัน  สําหรับคา i ≠j หรือ E(uiuj ) = 0 ตัว
แปร X เปนกลุมคาคงท่ี  นั่นคือ  X มีไดหลายคา  ขนาดของตัวอยาง (n) จะตองมีมากกวาจํานวนตัว
แปรอิสระท่ีจะนํามาใช  (k) และตัวแปรอิสระทุกตัวจะตองไมมีความสัมพันธกันอยางเด็ดขาด    
(No Multicollinearity)  เปนตน   

ดังนั้น  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้จึงมีความสัมพันธอยางใกลชิดและ
สอดคลองกับวัตถุประสงคทางวิทยาศาสตร คือ การอธิบายปรากฏการณธรรมชาติ สามารถใชได
กับตัวแปรอิสระจํานวนหรือประเภทใดก็ได และยังเปนวิธีท่ีใชวิธีการทางสถิติหลายวิธีในการ
พิจารณาแปรความหมายขอมูล เชน วัดความสัมพันธท่ีเกิดข้ึนในขอมูลระหวางตัวแปรอิสระกับตัว
แปรตาม คา R2 ใชในการคาดคะเนอัตราสวนของความแปรปรวนในตัวแปรตาม นอกจากนี้ การ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ F-test ชวยใหศึกษาความแตกตางในคาของ R2 เปนตน แตวิธีนี้มีขอเสียท่ี
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อาจเกิดความไมเท่ียงของคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  เม่ือมีการนําตัวแปรอิสระเขามาในสมการ
ถดถอยจะทําใหคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดังกลาวไมคงท่ีและเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของกลุม
ตัวอยางและจํานวนตัวแปรอิสระ นอกจากนี้แลวยังเกิดปญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
(Multicollinearity) ปญหาคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี (Heteroscedasticity) ซ่ึง
ปญหานี้ มัก เกิดกับขอ มูลภาคตัดขวาง  รวมท้ังปญหาสหสัมพันธของตัวคลาดเค ล่ือน 
(Autocorrelation) ซ่ึงมักเกิดกับขอมูลอนุกรมเวลา โดยสาเหตุเกิดจากการละเวนตัวแปรอิสระบาง
ตัว กําหนดแบบจําลองผิดและการนําเอาตัวแปรในอดีตมาใช  

 
1.2) การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis)  

 การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) เปนการวัด
ประสิทธิภาพเศรษฐกิจท่ีใชพารามิเตอรอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงมีวิธีการวัดคลายกับวิธีการถดถอย 
(Regression) นั่นคือ ตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการ เพื่อทําการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ
แลวนํามาหาเสนสมการพรมแดนการผลิต โดยท่ีหนวยการผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเปน
หนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ แตถาหนวยการผลิตท่ีอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตแสดงวา
หนวยการผลิตนั้นไมมีประสิทธิภาพ   หลังจากน้ันจึงทําการหาประสิทธิภาพทางเทคนิค  โดยใช
สูตรของ Jondrow, et al. (1982  อางถึงใน ภัทรา ชมช่ืน, 2548)  หรือในปจจุบันใชโปรแกรมทาง
คอมพิวเตอร เชน Limdep version 7.0 หรือ 8.0  , Frontier 4.1  เปนตน  ซ่ึงจะงายและสะดวกกวา
การคํานวณโดยใชสูตร 

การวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis) ถูกเสนอ
โดย Aigner, Lovell and Schmidt (1977  Quoted in Coelli and Battese, 2001) และ Meeusen and 
van den Broeck (1977  Quoted in  Coelli and Battese, 2001) ซ่ึงทําการแยกความคลาดเคล่ือน
ออกเปน 2 ลักษณะ คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตหรือตัวผูผลิตเอง จัดเปน
ความคลาดเคลื่อนท่ีควบคุมได ซ่ึงแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค  (Technical 
Inefficiency) สวนความคลาดเคล่ือนอีกลักษณะหนึ่งเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมไดเกิดจาก
กระบวนการผลิต จัดเปนความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได   เชน สภาพอากาศ  ปริมาณ
น้ําฝน  เปนตน โดยแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) มี
ลักษณะดังนี้ 

     ( ) iiii uvxy −+= βln            ……...………. (2.1) 
 
โดยท่ี 
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  i   =      1,2,…,N  คือ  หนวยการผลิตท่ี i 
 yi   คือ   ผลผลิตท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต (Output) 
 xi   คือ  ปจจัยการผลิต (Input) 

 β  คือ  พารามิเตอร (Parameter) 
 v   คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีไมสามารถควบคุมได และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน 

      (Two-sided ;v); v∼N(0, 2
vσ ) 

  u   คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว 

      (One-sided ;u); u∼N(0, 2
uσ ) 

  
 ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเทคนิคหาจากสัดสวนของปริมาณผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงตอปริมาณ
ผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิต และเนื่องจากสวนตางระหวางผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริงกับผลผลิต
ท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิตจะมีคาความคลาดเคล่ือน ui และ vi   แตJondrow, et al. ไดแสดง
วิธีการแยกความคลาดเคล่ือน ui ออกจาก vi ดวยการคํานวณจากคาความคาดหวัง (Expected Value) 

ของ ui ภายใตเง่ือนไข εi หรือ [ ]iiuE ε  โดยท่ี iii uv +=ε  เม่ือไดคา ui แลวนําไปคํานวณหาคา
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยการหา exp (-ui)  ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเทคนิคของหนวย
การผลิตท่ี i สามารถหาไดจะมีคาอยูระหวาง 0-1  โดยมีสูตรในการหาดังนี้ 
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โดยท่ี  
  TE    คือ Technical Efficiency 
 E      คือ Expectations Operator 
 Exp  คือ Exponential 

 φ(.)  คือ คาของ Standard Normal Density Function 

 θ(.)  คือ คาของ Cumulative Standard Normal Distribution Function  

σ   คือ คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ( Standard Error) ของ εi 

โดยท่ี  ( ) 2
122

uv σσσσ +=  และ 
v

u

σ
σλ =  
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 อยางไรก็ตาม  ในปจจุบันสามารถหาประสิทธิภาพทางเทคนิคได  โดยใชโปรแกรมทาง 
คอมพิวเตอร  เชน โปรแกรม Limdep version 7.0 และ 8.0 โปรแกรม Frontier 4.1   เปนตน ซ่ึง
โปรแกรมทางคอมพิวเตอรท้ังสองนี้ใหผลการวิเคราะหท่ีใกลเคียงกันมาก แตวิธีการใชของ
โปรแกรม Frontier 4.1 งายกวาโปรแกรม Limdep ในกรณีท่ีทราบรูปแบบสมการและตัวแปรท่ี
แนนอนแตถาไมสามารถระบุรูปแบบสมการและตัวแปรไดนั้น อัครพงศ อ้ันทอง (2546) ไดเสนอวา 
ควรใชโปรแกรม Limdep ในการวิเคราะหรูปแบบสมการและตัวแปรท่ีเหมาะสมกอน หลังจากนั้น
จึงใชโปรแกรม Frontier 4.1 ในการวิเคราะหหาตัวประมาณคา  เนื่องจากโปรแกรม Frontier 4.1 
นั้นมีข้ันตอนท่ีงายในการคํานวณประสิทธิภาพทางเทคนิค  นอกจากนี้ Coelli (1996) ไดใหขอมูล
เพิ่มเติมวา Frontier 4.1 สามารถใชไดกับขอมูลตัดขวางตามยาว (Panel Data) ท่ีสามารถวิเคราะห
ประสิทธิภาพการเปล่ียนแปลงและไมเปล่ียนแปลงตามระยะเวลา  ฟงกชันการผลิต (Production 
Function) และ ฟงกชันตนทุน (Cost Function)  การแจกแบบกึ่งปกติ (Half-Normal Distribution) 
และการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (Truncated Normal Distribution) รูปแบบของฟงกชันซ่ึงมีตัว
แปรอยูในรูปของลอการิทึม (Logarithmic) หรืออยูในหนวยดั้งเดิมก็ได แตโปรแกรมน้ีไมสามารถ
ใชไดกับการแจกแจงแบบแกรมมา ( Gamma Distribution) หรือเลขช้ีกําลังและไมสามารถใชไดกับ
ระบบสมการ  

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยการวิเคราะหเสนพรมแดนการผลิตแบบเฟนสุม 
(Stochastic Frontier Analysis) แมจะมีขอดีท่ีไดรับความเช่ือถือและเปนท่ียอมรับในทางสถิติ
เนื่องจากมีการกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการเพ่ือใชประมาณคาสัมประสิทธ์ิ แตวิธีนี้มี
ขอจํากัดในเร่ืองจํานวนขอมูลท่ีทําการวิเคราะหตองมีจํานวนมากพอสําหรับนํามาวิเคราะหเพื่อ
ไมใหเกิดปญหาตาง ๆ ในทางสถิติ   นอกจากนี้ยังไมสามารถวัดประสิทธิภาพเศรษฐกิจไดในกรณีท่ี
หนวยการผลิตมีการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Output)  ดังนั้น  
ในการเลือกวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้ควรคํานึงถึงลักษณะของขอมูลและ
ขอจํากัดตาง ๆ  เพื่อใหการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีออกมามีความนาเช่ือถือมากท่ีสุด 

 
2)  การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach)    
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) เปน

การศึกษาและวิเคราะหท่ีไมตองมีแบบจําลองและการรูปแบบสมการในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิเพื่อหา
เสนพรมแดนการผลิต  แตเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวย
การผลิตท่ีทําการศึกษาเรียกวา  Decision Making Unit (DMU) กับหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ 
(Best Practice) ท่ีอยูในรูปของคาประสิทธิภาพ (Efficiency Score)  การวัดประสิทธิภาพทาง
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เศรษฐกิจโดยไมใชพารามิเตอร สามารถแบงออกเปน 2 วิธี คือ การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data 
Envelopment Analysis: DEA) และวิธี Free Disposal Hull (FDH) ซ่ึงรายละเอียดของแตละวิธีมีดังนี้ 

 
2.1)  การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 
การวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  เปนการวัด

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีไมใชพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) วิธีหนึ่ง  ซ่ึงใชแนวคิด
ทางคณิตศาสตรท่ีมีลักษณะเปนโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) ในการคํานวณหาคา
ประสิทธิภาพ (Efficiency Score) ของสัดสวนปจจัยการผลิตและผลผลิต  โดยเปรียบเทียบระหวาง
หนวยการผลิตท่ีทําการศึกษา (Decision Making Unit: DMU) กับหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ท่ีสุด (Best Practice) โดยท่ีหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาตองเปนหนวยการผลิตท่ีมีลักษณะเดียวกัน
และมีการใชปจจัยการผลิตเหมือนกัน   หนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจะมีคา
ประสิทธิภาพเทากับหนึ่ง  จึงทําใหหนวยการผลิตดังกลาวอยูบนเสนพรมแดนการผลิต  สวนหนวย
การผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพจะอยูภายใตเสนพรมแดนการผลิต  ดังนั้น คาประสิทธิภาพจึงมีคาอยู
ระหวาง 0-1    

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA) ถูกคิดคนโดย  Charnes, Cooper  and  Rhodes (1978 Quoted in Coelli  and 
Battese, 2001)  ไดเสนอแบบจําลอง  CCR  ซ่ึงแบบจําลองดังกลาวเปนแบบจําลองท่ีเนนปจจัยการ
ผลิต (Input Oriented) และสมมติใหมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale)   
แตเนื่องจากวิธีนี้มีขอจํากัดดานตัวแปรและมีความยุงยากในกระบวนการศึกษาจึงไดมีการพัฒนาตอ 
โดย Banker, Charnes  and Cooper (1984  Quoted in Coelli  and Battese, 2001) ไดเสนอ
แบบจําลองท่ีเรียกวา BCC ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีมีลักษณะผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable 
Return to Scale) และถือวาเปนการพัฒนาแบบจําลองท่ีเปนตนแบบของแบบจําลองท่ีวิเคราะหดวย
เสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA)  โดยตอมาแบบจําลองดังกลาวไดรับความนิยมเปน
อยางมาก และภายหลังไดมีนักเศรษฐศาสตรท่ีทําการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีเนนผลผลิต 
(Output-Oriented Measures ) ดังนั้น ในปจจุบันจึงมีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการ
วิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) ท้ังท่ีมุงเนนปจจัยการผลิตและ
ผลผลิต  โดยขอสมมติเกี่ยวกับผลตอบแทนท้ังในรูปแบบผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant 
Return to Scale) และผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable Return to Scale)    
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รูปท่ี 2.4  แนวความคิดในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนคิ (Technical Efficiency)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปท่ี 2.4   อธิบายถึงแนวคิดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยสมมติวา ผูผลิตไดรับ

ปริมาณผลผลิตในระดับท่ีเทากัน คือ Y  อันเนื่องมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ Xi และ Xj  
ในสัดสวนท่ีแตกตางกัน  โดยสมมติวาปจจัยดังกลาว คือ ปจจัยทุน และปจจัยแรงงาน ตามลําดับ  
ถาหากวาฟงกชันการผลิต (Xi,Xj,Y) สามารถเกิดข้ึนไดจริง ปจจัยการผลิตชุดดังกลาวเปนชุดของ
ปจจัย L(Y)  โดย L(Y) แทนทุกสัดสวนของปจจัยการผลิตท่ีสามารถนํามาทําการผลิตปริมาณ

ผลผลิต Y ซ่ึงสามารถแสดงไดดวยเสนผลผลิตเทากัน II′ และในท่ีนี้เรียกเสนผลผลิตเทากันวา เสน
พรมแดนการผลิต (Production Frontier)  ปริมาณผลผลิตตอหนวยปจจัยการผลิตท่ีใชใดๆ ท่ีอยูบน

เสน  II′ ถือวาเปนกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ดังนั้น  ปริมาณผลผลิต X′ ท่ี
อยูบนเสน II' ในรูปท่ี 2.4 จึงเปนปริมาณผลผลิตท่ีทําการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
เนื่องจากสามารถผลิตผลผลิตออกมาไดในปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณท่ี
นอยกวา  ในขณะท่ีปริมาณผลผลิต X0 นั้นเปนปริมาณผลผลิตท่ีทําการผลิตอยางไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคเนื่องจากมีการใชปริมาณปจจัยการผลิตท้ังปจจัยแรงงานและปจจัยทุนมากกวาเดิมแต
ไดมาซ่ึงปริมาณผลผลิต (Y) ในปริมาณเทากัน  วิธีการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA ) นี้ยังสามารถนํามาประยุกตใชในกรณีมีหนวยการผลิตเทากับ K หนวย มีปจจัยการ
ผลิตเทากับ N ชนิด และมีผลผลิตจํานวน M ชนิด ซ่ึงสามารถแสดงไดดังสมการท่ี  2.1 

{ })(:min),( yLxyFi ∈×= λλ      ……….(2.3)                            
 

        Xj 
                                 I                                            X0 
 
                                                     L(Y) 
                                                 

                                                 X′ 
 

                                                                                  I′ 
       0                                                                                              Xi 
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โดยท่ี 
 L(y)  คือ เซตของเวกเตอรปจจัยการผลิตท้ังหมด (x) ซ่ึงสามารถผลิตเวกเตอรผลผลิต (y) 
                นั่นคือ L(Y) = {x:x can produce y} 
 ),( xyFi คือ Distance Function 
  

โดยสามารถคํานวณประสิทธิภาพสําหรับหนวยการผลิตท่ี j ท่ีตองการคํานวณหา
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  ไดดังนี้ 
 

jjji SxyF λmin)/,( =  
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โดยท่ี  
 S  คือ การแยกกันระหวางปจจัยการผลิตและนํามาซ่ึงการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต  
     โดยไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิต 

 λj คือ คาประสิทธิภาพ (Efficiency Score) ของหนวยการผลิตท่ี j ตองการคํานวณหาคา
      ประสิทธิภาพ 

zk   คือ คาถวงน้ําหนกัของปจจัยการผลิตและผลผลิตของหนวยการผลิต k ท่ีตองการ     
      คํานวณหาคาประสิทธิภาพ 
ymk คือ ระดับของผลผลิตท่ี m ของหนวยการผลิต k 
ymj  คือ ระดับของผลผลิตท่ี m ของหนวยการผลิตท่ีตองการคํานวณหาประสิทธิภาพ (j) 
xnk  คือ ระดับการใชปจจยัการผลิตท่ี n ของหนวยการผลิตท่ี k 
xnj  คือ ระดับการใชปจจยัการผลิตท่ี n ของหนวยการผลิตท่ีตองการคํานวณหา    
      ประสิทธิภาพ (j) 
วิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้น โดยท่ัวไปแลวนิยมใชวิธีการวัดประสิทธิภาพทาง

เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)   เนื่องจากหนวยผลิตตางๆ สวนมาก
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จะทําการผลิตตามคําส่ังซ้ือของลูกคาและจากปริมาณการผลิตท่ีกําหนดโดยลูกคา ดังนั้น หนวยการ
ผลิตจะพยายามเลือกสัดสวนการใชปจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมเพ่ือใหไดตนทุนการผลิตตํ่าท่ีสุดและ
ไดผลผลิตตามปริมาณที่ตองการ ในทางตรงกันขาม หากหนวยการผลิตใดมีการกําหนดปจจัยการ
ผลิตจะตองตัดสินใจผลิตผลผลิตใหไดมากท่ีสุดจากทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตท่ีมีอยู การวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures) ก็นาจะเหมาะสมกวา  
ดังนั้น การเลือกวิธีการวัดประสิทธิภาพควรพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมของหนวยการ
ผลิตท่ีมีตอปจจัยการผลิตหรือผลผลิต หากหนวยการผลิตสามารถควบคุมปริมาณผลผลิตได
แนนอนควรวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-Oriented Measures)   แตถา
หากหนวยผลิตสามารถควบคุมปจจัยการผลิตไดดีกวาควรวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนน
ปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)   ซ่ึงวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท้ังสองวิธีนั้นมี
กระบวนการวัดท่ีคลาย ๆ กัน ตางกันท่ีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุงเนนผลผลิต (Output-
Oriented Measures) สมการวัตถุประสงค (Objective Equation) ท่ีกําหนดจาก Maximization ภายใต
ขอจํากัดดานปจจัยการผลิตตางๆ ในสมการเงื่อนไข (Constraints) แตการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุงเนนปจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  นั้นมีสมการวัตถุประสงค (Objective 
Equation) เปนรูป Minimization ภายใตเง่ือนไขของจํานวนการผลิตท่ีกําหนด เพื่อสะทอนใหเหน็ถึง
ความพยายามในการผลิตผลผลิตตามปริมาณท่ีตองการโดยใชตนทุนตํ่าสุด   

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยการวิเคราะหดวยเสนหอหุม (Data Envelopment 
Analysis: DEA) เปนการวิเคราะหท่ีงายและสะดวก เม่ือเทียบกับการวิเคราะหประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจดวยวิธีอ่ืน ๆ เนื่องจากไมจําเปนตองกําหนดแบบจําลองและรูปแบบสมการซ่ึงจะทําใหเกิด
ความยุงยาก  นอกจากนี้จํานวนตัวอยางท่ีนํามาใชในการวิเคราะหไมจําเปนตองมาก ท้ังยังสามารถ
วิเคราะหหนวยการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multiple Input and Outputs) 
และสามารถแยกหนวยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและหนวยการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพออกจากกนั
ไดอยางชัดเจน   แตวิธีนี้มีขอเสียท่ีเปนการวิเคราะหท่ีมีลักษณะไมเฟนสุม (Stochastic) ดังนั้น จึงมี
ความไหวตัวตอคาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากขอมูล และเนื่องจากเปนการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจแบบไมมีพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) จึงทําใหยากตอการต้ังสมมติฐาน   

 
2.2)  วิธี Free Disposal Hull (FDH)   
วิธี Free Disposal Hull (FDH) เปนวิธีท่ีทําการจัดลําดับช้ันประสิทธิภาพของผูผลิต โดยการ

เปรียบเทียบผลลัพธหรือผลไดกับเสนพรมแดนการผลิตท่ีแสดงถึงการจัดการท่ีดี ท่ี สุด               
(Best Practice)   ภายใตสมมติฐานท่ีวา  ปจจัยการผลิตและผลผลิตสามารถแยกออกจากกันได  ซ่ึง
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หมายความวา  ภายใตเทคโนโลยีการผลิตระดับเดียวกัน  เสนพรมแดนการผลิตสามารถสรางไดโดย
การเช่ือมโยงผานจุดตางๆ  ท่ีแสดงถึงระดับปจจัยการผลิตท่ีทําใหไดระดับผลผลิตจะมีคา
เปล่ียนแปลงอยูระหวาง  0-1 ซ่ึง  0 หมายความวา   ผูผลิตอยูบนเสนแกนในแนวนอนท่ีมี
ประสิทธิภาพต่ํา  สวน 1 หมายความวา  ผูผลิตอยูบนเสนพรมแดนการผลิตซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
รูปท่ี 2.5  สมการพรมแดนความเปนไปไดในการผลิตแบบ  Free Disposal Hull (FDH) 

    Output 
                                                                             D 
 
                                                          C 
 
Y(A)                 A                           b' 
 
Y(B)                  b                            B    
 
                        X(A)                       X(B)                                  Input 

    ท่ีมา :  Sanjeev and Verhoeven (2001)  
 

จากรูปท่ี 2.5  แสดงถึงแนวคิดของวิธี Free Disposal Hull (FDH) โดยสมมติใหมีปจจัยการ
ผลิตหนึ่งชนิด คือ X และมีผลผลิต 1 ชนิด คือ Y โดยท่ีหนวยการผลิตมี 4 หนวย คือ A, B, C และ
D ในข้ันแรก คือ ตองสรางเสนพรมแดนการผลิตบนพ้ืนฐานของผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดจะ
เห็นวา A,  C และ D เปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะอยูบนเสนพรมแดนการผลิต
เหมือนกัน แมวาโดยเปรียบเทียบแลวปริมาณผลผลิตของผูผลิต D จะมากกวาของผูผลิต C และ
ปริมาณของผลผลิต C จะมากกวาของผูผลิต A ก็ตาม  แตวาปริมาณผลผลิตท่ีไดมากกวาของผูผลิต 
D นั้น  เกิดจากการใชปจจัยการผลิตท่ีสูงข้ึน สวนผูผลิต B นั้น  เปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพตํ่ากวา
ผูผลิตรายอ่ืน ๆ และในขณะเดียวกันก็เปนผูผลิตท่ีขาดประสิทธิภาพดวย  เนื่องจากในปริมาณ
ผลผลิตท่ีเทากันกับผูผลิต A สามารถใชปจจัยการผลิตไดในจํานวนท่ีนอยกวา  จากการท่ีมี
สมมติฐานท่ีปจจัยการผลิตและผลผลิตแยกออกจากกันไดนั้น  สามารถทําการสรางเสนพรมแดน
การผลิตโดยการเช่ือมโยงเสนผานจุดตางๆ ท่ีแสดงถึงการเปนผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด   คา
ประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตของหนวยการผลิต B สามารถวัดไดโดยมีคาเทากับ X(A)/X(B)  
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และคาความมีประสิทธิภาพของผลผลิตของหนวยการผลิต B มีคาเทากับ Y(B)/Y(A)   ตัวช้ีวัดคา
ความมีประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตจะช้ีใหเห็นวาปริมาณปจจัยการผลิตนั้นสามารถลดลง
ไดอีกเทาไร  สําหรับผูท่ีขาดประสิทธิภาพนั้นก็ตองเพ่ิมปริมาณปจจัยใหสูงข้ึน 

การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจดวยวิธีนี้มีขอดีท่ีสามารถใชศึกษาในกรณีท่ีมีปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหลายชนิดได นอกจากนี้ยังไมตองกําหนดรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตข้ึน
ลวงหนา เนื่องจากการศึกษาประสิทธิภาพท่ีผานมาโดยอาศัยการประมาณสมการพรมแดนการ
ผลิตยังไมมีขอตกลงชัดเจนเกี่ยวกับรูปแบบของสมการพรมแดนการผลิตท่ีเหมาะสม  แตมีขอเสีย
ท่ีวาเกิดความไหวตัวตอคาสังเกตท่ีมีคาสูงสุดและตํ่าสุด (Outlier) มากกวาวิธีท่ีไมมีการประมาณ
คาพารามิเตอรแบบอ่ืน และหากวาสมการพรมแดนการผลิตไดมาจากคาของขอมูลท่ีมีจํานวนนอย
เกินไป (n<30) จะทําใหคาท่ีวัดไดไมมีประสิทธิภาพ 

 


