
บทที่   4 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
4.1     ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 
 ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลทุติยภูมิ  โดยมีที่มาจากแหลงตางๆ  ดังนี้ 

 1. ขอมูลดานการจราจร  เชน  ปริมาณการจราจร  และประเภทของยวดยานพาหนะ  ได
จากงานศึกษาความเหมาะสมทางดานวิศวกรรมของโครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจ
พิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  การศึกษาทําแผนแมบทดานการจราจรและ
ขนสงเมืองในภูมิภาคจังหวัดเชียงราย  และงานสถิติ  แขวงการทางเชียงใหมที่ 1  จังหวัดเชียงใหม  

 2. ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม  เชน  จํานวนประชากร  ผลิตภัณฑมวลรวมจังหวัด  
และรายไดเฉล่ียตอหัวของประชากร  ไดจากขอมูลความจําเปนพื้นฐาน  (จปฐ.)  ขอมูลพ้ืนฐาน
ระดับหมูบาน  (กชช2ค.)  ที่จัดทําโดยศูนยสารสนเทศเพื่อการพัฒนาชุมชน  กรมการพัฒนาชุมชน  
กระทรวงมหาดไทย  และจากงานศึกษาความเหมาะสมทางดานเศรษฐกิจและสังคมของโครงการ
กอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกจิพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน   
 3. ขอมูลดานสาธารณสุข  เชน  ขอมูลเกี่ยวกับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  
ตนทุนในการรักษาโรคระบบทางเดินหายใจ  จํานวนครั้งที่ไปรักษาและระยะเวลาที่ใชในการรักษา  
ไดจากสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเชียงราย และแผนกสารสนเทศ  โรงพยาบาลศูนยเชียงราย
ประชานุเคราะห  จังหวัดเชียงราย  
  4. ขอมูลเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ  เชน  ผลกระทบของมลพิษทางอากาศตอสุขภาพ
อนามัย  อัตราการปลอยสารมลพิษ  และปริมาณสารมลพิษที่ถูกปลอยออกมาจากยานพาหนะ  ได
จากกรมควบคุมมลพิษ   กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม  แบบจําลองอัตราการ
ปลอยสารมลพิษในงานศึกษาแบบจําลองการวิเคราะหผลกระทบอันเนื่องมาจากการขนสงถานหิน
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ   และจากหนังสือ  วารสารจากสํานักหอสมุดมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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4.2 วิธีการศึกษา 

 
 จากวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้  คือ  เพื่อศึกษา  แยกแยะมลพิษทางอากาศ  และเพื่อ
ประเมินตนทุนทางเศรษฐศาสตรดานสุขภาพ  ดังนั้น  เพื่อใหผลการศึกษาที่ไดเปนไปตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไวจึงสามารถแบงวิธีการศึกษาออกเปน  2  สวน  คือ  สวนแรก  เปนการศึกษา
และหาปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด  (CO)  และสารประกอบของไฮโดรคารบอน  (HC)  โดย
อาศัยแบบจําลองมลพิษทางอากาศที่แหลงกําเนิดมีลักษณะเปนเสน  (line  source)  ในการ
ประเมินและพยากรณความเขมขนของสารมลพิษที่มีระยะหางจากเสนกลางถนนภายในรัศมีไมเกิน  
500  เมตร  และสวนที่สอง  เปนการประเมินตนทุนสุขภาพ  โดยใชแนวคิดตามหลักทุนมนุษย  
(human capital approach)  เปนหลักในการศึกษา  และใหมูลคาผลผลิตที่สูญเสียไปเนื่องจากการ
เจ็บปวยและคาใชจายในการรักษาโรคระบบทางเดินหายใจเปนตัวแทนในการคํานวณ  โดยจะทํา
การประเมินตนทุนดานสุขภาพของถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน 
(จังหวัดเชียงราย) - อําเภอเชียงแสน  รวมถึงนําเอามูลคาดานสุขภาพที่ประเมินไดนั้นมาคํานวณให
อยูในรูปของมูลคาปจจุบัน  ซ่ึงในแตละสวนมีขั้นตอนการศึกษาดังรูปที่  4.1  และสามารถอธิบาย
รายละเอียดในแตละสวนไดดังนี้ 
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รูป  4.1   ขั้นตอนการศึกษา 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                สวนท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………….....
. 
 

                                                                                                                                   สวนท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

สรางแบบจําลอง ถนนสายเดิม ถนนสายใหม 

ปริมาณยานพาหนะ 

แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 

ปริมาณสารมลพิษ 

สรางแบบจําลองจํานวนผูปวย 

จํานวนผูปวย 

ตนทุนดานสุขภาพ 

จํานวนประชากรป 
2547-2548 

จํานวนประชากรและ 
ปริมาณสารมลพิษ 
ป 2554-2573 

จํานวนประชากรและ
ปริมาณสารมลพิษ 
ป 2554-2573 

ถนนสายเดิม ถนนสายใหม 
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4.2.1 การศึกษาและหาปริมาณสารมลพิษ   
 
 เปนการศึกษาเกี่ยวกับสารมลพิษที่เปนสาเหตุใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจในพื้นที่ที่
ศึกษา  และการหาปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้นบนถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขต
เศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  โดยมีขั้นตอนการศึกษา  2  ขั้นตอน  
คือ  การหาปริมาณยานพาหนะ  และหาปริมาณสารมลพิษ  ซ่ึงในแตละขั้นตอนมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
  4.2.1.1 การหาปริมาณยานพาหนะ 
  เนื่องจากชนิดการใชประโยชนของเครื่องยนตแตละประเภทมีความสัมพันธกับ
ปริมาณสารมลพิษที่ปลอยออกมาจากยานพาหนะ    โดยที่   เครื่องยนตดี เซลจะปลอยกาซ
คารบอนมอนอกไซดออกมานอยกวาเครื่องยนตเบนซิน  แตในขณะเดียวกันกลับปลอยกาซ
ไนโตรเจนออกไซดและอนุภาคตาง ๆ ออกมาสูงกวา  (โยธิน  สุริยพงศ, 2542)   นอกจากนี้  มลพิษ
ทางอากาศที่ปลอยออกมานั้นเปนผลเนื่องมาจากปริมาณของยานพาหนะที่เพิ่มมากขึ้น (Air 

Pollution, 2001) ดังนั้น  การหาปริมาณสารมลพิษที่ถูกปลอยออกมาจากยานพาหนะ  ส่ิงสําคัญที่
ตองนํามาพิจารณาคือ  ประเภทและปริมาณของยานพาหนะ   และเพื่อความสอดคลองกับ
แบบจําลองการคาดคะเนอัตราการปลอยมลพิษ  ในงานศึกษานี้จึงสามารถแปลงประเภทของ
ยานพาหนะตามชนิดของยานพาหนะใหเปนประเภทของยานพาหนะตามชนิดของเครื่องยนตได  5  
ประเภท  ดังแสดงในตาราง  4.1   
 
ตาราง 4.1   การจําแนกประเภทยานพาหนะ  

 
ประเภทตามชนิดของยานพาหนะ ประเภทชนิดเคร่ืองยนต 

รถจักรยานยนต MC  1 

รถยนตนั่ง LDGV 
รถบรรทุกขนาดเล็ก LDDV  2 

รถบรรทุกขนาดกลาง LDDT  3 

รถบรรทุกขนาดใหญ HDDV  4 

      หมายเหตุ  : 1  หมายถึงรถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง 
                                         2   หมายถึงรถโดยสารขนาดเล็กและรถบรรทุกขนาดเลก็ (4  ลอ) 
                                         3   หมายถึงรถบรรทกุ  6  ลอ 
                              4   หมายถึงรถโดยสารขนาดกลาง  รถโดยสารขนาดใหญ  รถบรรทุก 10 ลอ  รถบรรทุกพวง   
                             และรถบรรทุกกึ่งพวง 
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 จากการจําแนกประเภทยานพาหนะในตาราง  4.1  สามารถนําไปใชในการหาปริมาณสาร
มลพิษใน 3  กรณี  ดังนี ้

ก.  หาปริมาณยานพาหนะแตละประเภทบนถนนสายเดิม  ตั้งแตปพ.ศ.  2547 – 2548  เพื่อ
นําไปสรางแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  โดยใชปริมาณยานพาหนะ  ณ.  จุด
ตรวจวัดของกรมทางหลวงที่ไดตรวจวัดบนถนนสายเดิม  และสามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี้   
 
ตาราง  4.2   ปริมาณของยานพาหนะตามชนิดของเครื่องยนต   ปพ.ศ.  2547 – 2548   
 
                                   หนวย  :  คัน/วัน 

2547 2548 ประเภท/
จุดสํารวจ 838+550 12+370 1+000 5+000 838+550 12+370 1+000 5+000 

LDGV1 6,453 1,189 933 59 10,316 1,061 611 119 

MC1 4,808 2,274 458 482 4,099 2,232 388 455 

LDDV1 9,698 3,086 66 483 12,344 2,785 462 554 

HDDV1 971 331 96 11 1,293 320 107 84 

LDDT1 1,049 222 107 62 1,436 339 102 67 
รวม 22,979 7,102 1,660 1,097 29,488 6,737 1,670 1,279 

เฉล่ีย/ช.ม. 957 296 69 46 1,229 281 70 53 
        ที่มา : แขวงการทางเชียงใหมที่ 1.  งานสถิติ  (2549) 
        หมายเหตุ : 1  ตามที่อางไวในหนา  44 
 

 ข.  หาปริมาณยานพาหนะแตละประเภทบนถนนสายเดิม  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  เพื่อ
นําไปหาปริมาณสารมลพิษและจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่คาดวาจะเกิดขึ้น  โดยให
ปริมาณยานพาหนะในปดังกลาวเปนไปตามงานศึกษาดานการจราจรและขนสงของโครงการ
กอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  โดยมี
สมมุติฐานที่สําคัญ  คือ  ถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) - อําเภอเชียง
แสน  สามารถดึงดูดยานพาหนะบนถนนสายเดิม  และชวยใหปริมาณยานพาหนะที่มาใชถนนสาย
เดิมลดลงได   
 ค.  หาปริมาณยานพาหนะแตละประเภทบนถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน 
(จังหวัดเชียงราย) - อําเภอเชียงแสน  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  เพื่อนําไปหาปริมาณสารมลพิษและ
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จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่คาดวาจะเกิดขึ้น  โดยใหอัตราการเพิ่มปริมาณยานพาหนะ
ทุกชนิดในชวงระยะเวลาดังกลาวเปนไปตามงานศึกษาดานการจราจรและขนสงของโครงการ
กอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน    ดังนี้ 
 

ป พ.ศ. อัตราการเพิ่มตอป  (รอยละ) 
2554 – 59 
2559 – 64 
2564 – 69 
2569 – 73 

5.4 
5.3 
4.5 
3.7 

 
         จากขอสมมุติฐานปริมาณยานพาหนะบนถนนสายเดิมและอัตรากรเพิ่มปรมิาณยานพาหนะ
ดังกลาว      เมื่อนําไปศึกษาตามแบบจําลองโครงขายถนนปอนาคตแลว  จะไดปริมาณยานพาหนะ
ของถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียง
แสน  ตามตาราง  4.3 – 4.5  ซ่ึงปริมาณยานพาหนะดังกลาวจะนําไปใชเพื่อศึกษา  และหาปริมาณ
สารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้น 
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ตาราง  4.3   ปริมาณยานพาหนะบนถนนเสนเดิม  กรณีไมมีโครงการ  ปพ.ศ.  2554 – 2573 
 
                                                                                                                                                        หนวย  :  คัน/วัน 

ป 

ทางหลวง 1 
(จังหวัด
เชียงราย) -
อําเภอแมจัน 

ทางหลวง 
1016(อําเภอ
แมจัน) - แยก
ทางหลวง 

1098 

แยกทางหลวง 
1098 -อําเภอ
เชียงแสน 

อําเภอเชียง
แสน - แยก
ทางหลวง 

1290 

แยกทางหลวง 
1016(อําเภอ
เชียงแสน) - 
แยกทางหลวง 

1290 
2554 15,084 7,650 4,434 3,816 3,429 
2555 16,028 8,115 4,723 4,065 3,601 
2556 16,972 8,580 5,012 4,315 3,773 
2557 17,915 9,046 5,300 4,564 3,944 
2558 18,859 9,511 5,589 4,814 4,116 
2559 19,803 9,976 5,878 5,063 4,288 
2560 20,919 10,559 6,259 5,400 4,566 
2561 22,035 11,142 6,640 5,738 4,843 
2562 23,150 11,725 7,021 6,075 5,121 
2563 24,266 12,308 7,402 6,413 5,398 
2564 25,382 12,891 7,783 6,750 5,676 
2565 26,580 13,539 8,193 7,111 5,984 
2566 27,777 14,187 8,603 7,472 6,292 
2567 28,975 14,836 9,013 7,833 6,599 
2568 30,172 15,484 9,423 8,194 6,907 
2569 31,370 16,132 9,833 8,555 7,215 
2570 32,410 16,639 10,145 8,826 7,425 
2571 33,450 17,146 10,457 9,097 7,636 
2572 34,491 17,654 10,770 9,367 7,846 
2573 35,531 18,161 11,082 9,638 8,057 

  ที่มา  :  จากบริษัทแหงหนึ่ง  (2548) 
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ตาราง  4.4   ปริมาณยานพาหนะบนถนนเสนเดิม  กรณีมีโครงการ  ปพ.ศ.  2554 - 2573  
 
                                                                                                                                                         หนวย  :  คัน/วัน 

ป 

ทางหลวง 1 
(จังหวัด
เชียงราย) -
อําเภอแมจัน 

ทางหลวง 
1016(อําเภอ
แมจัน) - แยก
ทางหลวง 

1098 

แยกทางหลวง 
1098 -อําเภอ
เชียงแสน 

อําเภอเชียง
แสน - แยก
ทางหลวง 

1290 

แยกทางหลวง 
1016(อําเภอ
เชียงแสน) - 
แยกทางหลวง 

1290 
2554 14,680 5,428 3,430 2,802 3,967 
2555 15,602 5,757 3,624 2,967 4,146 
2556 16,524 6,085 3,818 3,132 4,325 
2557 17,447 6,414 4,012 3,298 4,505 
2558 18,369 6,742 4,206 3,463 4,684 
2559 19,291 7,071 4,400 3,628 4,863 
2560 20,320 7,431 4,648 3,824 5,121 
2561 21,349 7,792 4,896 4,020 5,380 
2562 22,379 8,152 5,143 4,217 5,638 
2563 23,408 8,513 5,391 4,413 5,897 
2564 24,437 8,873 5,639 4,609 6,155 
2565 25,529 9,265 5,893 4,815 6,446 
2566 26,621 9,656 6,147 5,022 6,737 
2567 27,714 10,048 6,402 5,228 7,027 
2568 28,806 10,439 6,656 5,435 7,318 
2569 29,898 10,831 6,910 5,641 7,609 
2570 30,202 11,200 7,147 5,834 7,848 
2571 30,507 11,570 7,384 6,028 8,086 
2572 30,811 11,939 7,622 6,221 8,325 
2573 31,116 12,309 7,859 6,415 8,563 

  ที่มา  :  จากบริษัทแหงหนึ่ง  (2548) 
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ตาราง  4.5   ปริมาณจราจรบนถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) –  
                        อําเภอเชียงแสน  ปพ.ศ.  2554 - 2573 
 
                                               หนวย  :  คัน/วัน 

 

        ที่มา  :  จากบริษัทแหงหนึ่ง  (2548) 
 
 
 

ป กม.0-กม.7 กม.7-กม.30 
กม.30-กม.

43+956 
2554 6,300 4,129 2,595 
2555 6,744 4,525 2,907 
2556 7,189 4,921 3,219 
2557 7,633 5,316 3,530 
2558 8,078 5,712 3,842 
2559 8,522 6,107 4,154 
2560 9,276 6,795 4,734 
2561 10,031 7,483 5,313 
2562 10,785 8,170 5,893 
2563 11,540 8,858 6,472 
2564 12,294 9,545 7,052 
2565 13,158 10,348 7,739 
2566 14,022 11,150 8,427 
2567 14,887 11,953 9,114 
2568 15,751 12,755 9,802 
2569 16,615 13,557 10,489 
2570 17,147 13,959 10,766 
2571 17,679 14,360 11,043 
2572 18,212 14,762 11,319 
2573 18,744 15,163 11,596 
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 ในงานศึกษาความเหมาะสมดานวิศวกรรม  โครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจ
พิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  ไดทําการศึกษาลักษณะสภาพโครงขายถนน
และสถิติปริมาณจราจรบนถนนสายเดิม  พบวา  ทางหลวงหมายเลข 1 (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอ
แมจัน   ซ่ึงเปนทางหลวงสายหลักขนาด  4  ชองจราจร ที่เชื่อมโยงระหวางจังหวัดเชียงรายกับ
จังหวัดพะเยา  มีปริมาณจราจรหนาแนน  โดยชวงทางเลี่ยงเมืองเชียงรายถึงอําเภอแมจัน  มีปริมาณ
จราจรป พ.ศ. 2547 ประมาณ 18,000 - 20,000 คัน/วัน  มีอัตราการเพิ่มประมาณรอยละ 3.5 ถึง 5.2 
ตอป  สวนทางหลวงหมายเลข 1016 อําเภอแมจัน -อําเภอเชียงแสน    เปนทางหลวงสายรองขนาด  
2 ชองจราจร  ที่ใชเปนทางเขา - ออกอําเภอเชียงแสน  มีปริมาณจราจรหนาแนน  โดยในป พ.ศ. 
2545   เคยมีปริมาณจราจรสูงถึง  12,155  คัน/วัน  ซ่ึงกอใหเกิดปญหาการจราจร  ในป พ.ศ. 2547 
ปริมาณจราจรลดลงมากเหลือประมาณ 4,826  คัน/วัน  โดยมีอัตราการเพิ่มประมาณรอยละ 5.2 ตอป  
ในขณะที่ทางหลวงหมายเลข 1290 อําเภอแมสาย - อําเภอเชียงแสน   เปนทางหลวงสายรองขนาด 2 
ชองจราจร  เชื่อมตอการเดินทางระหวางอําเภอแมสายและอําเภอเชียงแสน  โดยผานพื้นที่
สามเหลี่ยมทองคํา มีปริมาณจราจรป พ.ศ. 2547 ประมาณ 2,871 คัน/วัน   

และจากตาราง  4.3  และ  4.4  จะเห็นไดวา  เมื่อถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน   
(จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  สามารถเปดใชไดแลวจะทําใหปริมาณจราจรบนถนนสายเดิม
ลดลง  เนื่องจากแนวทางของถนนสายเดิมสวนใหญผานชุมชนดั้งเดิม เขตโบราณสถาน โบราณคดี
ที่สําคัญ  และมีผิวถนนลาดยาง  แตคอนขางขรุขระ  เปนหลุมบอและคดเคี้ยวไปมาทําใหเกิดความ
ยุงยาก ไมสะดวกในการขนถายสินคาและวัตถุดิบ  อีกทั้งระยะทางถนนของโครงการยังมีระยะทาง
ที่ส้ันกวาถนนสายเดิม  ดังนั้น  เพื่อเปนการประหยัดทั้งตนทุนและเวลาในการขนสงสินคาไปทาเรือ
เชียงแสนแหงใหม  รวมถึงเพื่อความสะดวกแลวจึงทําใหปริมาณการจราจรบนถนนสายเดิมลดลง  
เพราะผูใชทางสวนใหญจะไปใชถนนของโครงการ  โดยในป  พ.ศ.  2554    ปริมาณจราจรบนทาง
หลวงหมายเลข 1 (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอแมจัน  ลดลงเหลือประมาณ  14,700  คัน/วัน  หรือ
ลดลงประมาณรอยละ  2.7  เมื่อเทียบกับกรณีที่ไมมีโครงการ  และบนทางหลวงหมายเลข  1016  
ชวงอําเภอแมจัน - แยกทางหลวง 1290  ปริมาณจราจรเหลือประมาณ  2,800 – 5,400  คัน/วนั  หรือ
ลดลงจากกรณีที่ไมมีโครงการประมาณรอยละ  26.1    ในปพ.ศ.  2563  ปริมาณจราจรบนทางหลวง
หมายเลข 1 (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอแมจัน  ลดลงเหลือประมาณ  23,400  คัน/วัน  หรือลดลง
ประมาณรอยละ  3.5  เมื่อเทียบกับกรณีที่ไมมีโครงการ  และบนทางหลวงหมายเลข  1016  ชวง
อําเภอแมจัน - แยกทางหลวง 1290  เหลือประมาณ  4,400 – 8,500  คัน/วัน  หรือลดลงจากกรณีท่ีไม
มีโครงการประมาณรอยละ  29.7  สวนปพ.ศ.  2573  ปริมาณจราจรบนทางหลวงหมายเลข 1 
(จังหวัดเชียงราย) – อําเภอแมจัน  ลดลงเหลือประมาณ  31,100  คัน/วัน  หรือลดลงจากกรณีที่ไมมี
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โครงการ  ประมาณรอยละ  12.4  และบนทางหลวงหมายเลข  1016  ชวงอําเภอแมจัน - แยกทาง
หลวง 1290  ปริมาณจราจรเหลือประมาณ  6,400 – 12,300  คัน/วัน  หรือลดลงประมาณรอยละ  
31.6    จากกรณีที่ไมมีโครงการ  (ตาราง  5.2 – 5.3)   

ในขณะเดียวกัน  ถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอ
เชียงแสน  ซ่ึงเปนเสนทางที่เชื่อมตอกับทาเรือเชียงแสนแหงใหมไดสะดวกและมีระยะทางที่ส้ัน
ที่สุด  เมื่อเปดใชแลวจะมีปริมาณการจราจรหนาแนน  โดยเฉพาะชวงกม.0 – กม. 7  เมื่อพิจารณา
ตาราง  4.5  จะพบวา  ปพ.ศ.  2554  มีปริมาณการจราจรประมาณ  2,600 – 6,300  คัน/วัน  เปน
ยานพาหนะประเภทรถยนตนั่งประมาณ  1,100 – 2,600  คัน/วัน  รถบรรทุกขนาดเล็กประมาณ  700 
– 1,700  คัน/วัน  และรถจักรยานยนตประมาณ  500 – 1,300  คัน/วัน  สวนรถบรรทุกขนาดกลาง
และขนาดใหญมีประมาณ  100 – 400  คัน/วัน  และปพ.ศ.  2563  มีปริมาณการจราจรประมาณ  
6,500 – 11,500  คัน/วัน  เปนยานพาหนะประเภทรถยนตนั่งประมาณ  1,700 – 4,100  คัน/วัน  
รถบรรทุกขนาดเล็กประมาณ  1,200 – 2,800  คัน/วัน  และรถจักรยานยนตประมาณ  900 – 2,100  
คัน/วัน  สวนรถบรรทุกขนาดกลางและขนาดใหญมีประมาณ  180 – 600  คัน/วัน  ในขณะที่ปพ.ศ.  
2573  ปริมาณจราจรจะมีประมาณ  11,600 – 18,700  คันตอวัน  เปนยานพาหนะประเภทรถยนตนั่ง
ประมาณ  2,600 – 6,300  คัน/วัน  รถบรรทุกขนาดเล็กประมาณ  1,800 – 4,300  คัน/วัน  และ
รถจักรยานยนตประมาณ  1,300 – 3,200  คัน/วัน  สวนรถบรรทุกขนาดกลางและขนาดใหญมี
ประมาณ  300 – 900  คัน/วัน 

 
 4.2.1.2 การคํานวณหาปริมาณสารมลพิษ 
 จากการศึกษาของ  Kanaroglou,  et  al. (2006)  พบวา  ปริมาณสารมลพิษที่ถูก
ปลอยออกมาจากยานพาหนะสูช้ันบรรยากาศขึ้นอยูกับตัวแปรหลัก  2  ตัวแปร  คือ  ปริมาณ
การจราจรบนถนน  (traffic volume) และอัตราการปลอยสารมลพิษของยานพาหนะแตละ
ประเภท  (emission  rate)  หรือกลาวไดวา  ในการคํานวณหาปริมาณสารมลพิษชนิดใดจึงตองมี
ปริมาณการจราจรและอัตราการปลอยของสารมลพิษชนิดนั้นกอน  สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษา
ปริมาณสารมลพิษที่สําคัญ  2  ชนิด  คือ กาซคารบอนมอนอกไซด  (CO)  และสารประกอบของ
ไฮโดรคารบอน (HC)  และสามารถหาปลอยของสารมลพิษดังกลาวโดยใชแบบจําลองอัตราการ
ปลอยสารมลพิษตามงานศึกษาแบบจําลองการวิเคราะหผลกระทบอันเนื่องมาจากการขนสงถานหิน  
ซ่ึงเปนการวิเคราะหผลกระทบตอชุมชนที่คาดวารถบรรทุกถานหินจะผาน  ในดานกาซพิษ  ฝุน
ละอองที่จะเกิดขึ้นในอนาคต  ซ่ึงแบบจําลองสําหรับการหาอัตราการปลอยของกาซ
คารบอนมอนอกไซด  (CO)  และสารประกอบของไฮโดรคารบอน (HC)  มีลักษณะดังตอไปนี้ 
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ตาราง  4.6   แบบจําลองอัตราการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด  (CO) 
 

ประเภทของยานพาหนะ แบบจําลองอัตราการปลอย 
LDGV1 y = 9.00208E+02x^(-9.18835E-01) 
MC1 y = 2.47842E+01x^(-7.69890E-01) 
LDDV1 y = 1.99647E+01x^(-7.69881E-01) 
HDDV1 y = 1.14823E+02x^(-7.69806E-01) 
LDDT1 y = 5.34221E+02x^(-1.03451E-00) 

    หมายเหตุ : 1  ตามที่อางไวในหนา  44 
 
ตาราง  4.7   แบบจําลองอัตราการปลอยสารประกอบของไฮโดรคารบอน (HC)   
 

ประเภทของยานพาหนะ แบบจําลองอัตราการปลอย 

LDGV1 y = 3.12203E+01*x^(-5.30581E-01) 
MC1 y = 6.53638E+00*x^(-5.90788E-01) 
LDDV1 y = 5.35965E+00*x^(-5.89188E-01) 
HDDV1 y = 1.64671E+01*x^(-5.90977E-01) 
LDDT1 y = 3.85799E+01*x^(-5.46362E-01) 

    หมายเหตุ : 1  ตามที่อางไวในหนา  44 
 

 โดยที่  Y    คือ  อัตราการปลอยแตละชนิด  (กรัม/กิโลเมตร/คัน)   
             X    คือ  ความเร็วของยานพาหนะ  (กิโลเมตร/ชั่วโมง) 
  ^     คือ  การยกกําลังดวยตัวเลขที่อยูขางหลังเครื่องหมาย 
  E+  คือ  เปนการใสตําแหนงจุดทศนิยมใหตัวเลขที่อยูขางหนา  E       
 
 จากแบบจําลองอัตราการปลอยในตาราง  4.6  และ  4.7  จะเห็นไดวา  ปจจัยที่กําหนดอัตรา
การปลอย  คือ  ความเร็วของยานพาหนะ  ดังนั้น  ในงานศึกษานี้การหาอัตราการปลอยของกาซ
คารบอนมอนอกไซด  (CO)  และสารประกอบของไฮโดรคารบอน (HC)  จึงสามารถหาไดจาก
ระดับความเร็วของยานพาหนะเทากับ  65   กิโลเมตร/ช่ัวโมง  สําหรับการหาปริมาณสารมลพิษเพื่อ
นําไปใชสรางแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  (จากการศึกษาทําแผนแมบทดาน
การจราจรและขนสงเมืองในภูมิภาคจังหวัดเชียงราย )  และ  70  กิโลเมตร/ชั่วโมง  สําหรับการหา
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ปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้นและหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  (จากรายงาน
การวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน 
(จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน)  และผลที่ไดจากการคํานวณแบบจําลองอัตราการปลอย
สามารถแสดงไดดังตาราง  4.8 
 
ตาราง  4.8   อัตราการปลอยกาซคารบอนมอนอกไซด(CO) และสารประกอบไฮโดรคารบอน

(HC) 
 

CO  (กรัม/
กิโลเมตร/คัน) 

HC  (กรัม/
กิโลเมตร/คัน) 

ประเภท/ความเร็ว
ของยานพาหนะ 

65 70 65 70 
LDGV1 19.4 18.2 3.4 3.3 

MC1 1.0 0.9 0.6 0.5 
LDDV1 0.8 0.8 0.5 0.4 
HDDV1 4.6 4.4 1.4 1.3 
LDDT1 7.1 6.6 3.9 3.8 
เฉล่ีย 6.6 6.2 2.0 1.9 

    ที่มา  :  จากการคํานวณ 
   หมายเหตุ : 1  ตามที่อางไวในหนา  44 
 

 จากตาราง  4.8  สามารถนําเอาอัตราการปลอยสารมลพิษเฉลี่ยไปใชในการคํานวณหา
ปริมาณสารมลพิษดวยแบบจําลองมลพิษทางอากาศ   ซ่ึงเปนแบบจําลองคุณภาพอากาศที่
แหลงกําเนิดมีลักษณะเปนเสน  (line  source)  ที่พัฒนาขึ้นมาโดย    california  department  of  

transportation  โดยอาศัยสมการพื้นฐานเกาสเสียน  (gaussion)  และเขตของการผสมอากาศ  
(mixing  zone)  ในการประเมินและพยากรณความเขมขนของสารมลพิษที่มีระยะหางจากเสน
กลางถนนภายในรัศมีไมเกิน  500  เมตร  ซ่ึงการวิเคราะหแบบจําลองจะแบงถนนออกเปนชวง  
(segment)  ดังแสดงในรูป  4.2 
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รูป  4.2   การแบงถนนเปนชวงของแบบจําลองมลพิษทางอากาศ  
 
 

                                          ทิศทางลม 
 
 
 

 
 PHI        
                                             
                 ชวงความยาวถนน 
                  ที่แบง  (EL) 
 
 
                                                                                                                              Y 
 
 
                                                                                                                   เกาสเสียนพลูม 
 
                                                                               ศูนยกลางพลูม 
 
 
 
 
                                                                X 
                     จุดรับสารมลพิษ 
 
ที่มา  :  Benson, et al.  (1984) 
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โดยที่  
 -  ชวงความยาวถนนที่แบง  (EL)  (เมตรหรือฟุต)  การกําหนดชวงความยาวถนนใน
แบบจําลองมลพิษทางอากาศนั้นสามารถกําหนดไดไมเกิน  20  ชวง  โดยในแตละชวงมาจาก
สมการตอไปนี้ 

EL  =  W*BASENE 

 
 เมื่อ       W    =  ความกวางของถนน 
            NE    =  จํานวนชวงของถนนที่แบง 
        BASE  =  1.1 + (PHI3 / 2.5*105)      ;  PHI  คือ  มุมของทิศทางลมกับถนน 
 

 -  จุดรับสารมลพิษ  มาจากผลรวมความเขมขนของสารมลพิษที่กระจายอยูในแตละชวง
ของถนนที่แบง  โดยที่ระยะของจุดรับสารนั้นวัดไดจากแนวตั้งฉากตามเสนกลางของถนน  และใน
การกําหนดจุดรับสารมลพิษนั้นสามารถกําหนดไดไมเกิน  20  จุด  (เมตรหรือฟุต)  

-  เกาสเสียนพลูม  เปนการแสดงถึงระดับความเขมขนโดยเฉลี่ยของสารมลพิษท่ีมีการ
คํานวณมาจากการแหลงกําเนิดยานพาหนะที่เคลื่อนที่โดยตอเนื่อง  

 
 สําหรับการคํานวณหาปริมาณสารมลพิษดวยแบบจําลองมลพิษทางอากาศในโปรแกรม
คอมพิวเตอรมีรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังนี้ 
 
 1. ขอมูลในสวน  job  parameters  เปนขอมูลเกี่ยวกับการกําหนดปจจัยทั่วไปของงาน
ซ่ึงขอมูลที่ใสไปจะถูกนําไปใชใน  link  geometry  และ  receptor  positions  โดยมีปจจัยสําคญั
ที่ตองใส  คือ   
 - ชนิดของการประเมินความเขมขนของสารมลพิษ  ในงานศึกษานี้จะกําหนดใหประเมิน
ความเขมขนของสารมลพิษในกรณีทั่วไป  (standard  scenario)  สําหรับหาปริมาณสารมลพิษ
เพื่อหาแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่เหมาะสม  และในกรณีที่เลวรายที่สุด 
(worst case scenario) สําหรับหาปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้น และหาจํานวนผูปวยโรค
ระบบทางเดินหายใจในชวงระยะเวลาที่ศึกษา 
 - คาความเสียดทานของลักษณะภูมิประเทศ (aerodynamic roughness coefficient; 

Zo)  ในงานศึกษานี้จะกําหนดเปนพื้นที่กึ่งเขตเมือง – กึ่งชนบท 
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 - หนวยของการเชื่อมตอของถนน  (roadway  links)  และตําแหนงที่รับสารมลพิษ  
(receptor  positions)  ในงานศึกษานี้จะกําหนดใหมีหนวยเปนเมตร 
 2.      ขอมูลในสวน  link  geometry  เปนขอมูลในรูปของ  matrix  เพื่อกําหนดโครงขาย
ถนนใหไดออกมาเปนแบบจําลอง  โดยมีปจจัยสําคัญที่ตองใส  คือ   
 - ชนิดของการเชื่อมตอ  (link  type)  ในงานศึกษานี้จะกําหนดใหเปน  At-Grade  ซ่ึง
เปนการสมมุติใหถนนมีความสูงจากพื้นดินเทากับศูนย  โดยที่วามสูงของการเชื่อมตอนี้จะไป
กําหนด    link  height 

 - endpoint  coordinates  เปนการกําหนดตําแหนงสุดทายของชวงที่เชื่อมตอ  ซ่ึงจะ
กําหนดตําแหนงเปน  (x1,  y1)   และ  (x2,  y2)  สําหรับงานศึกษานี้มีทั้งหมด  19  ชวง  สําหรับถนน
สายเดิม  และ  16  ชวง  สําหรับถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) - 
อําเภอเชียงแสน        
 - ความกวางของเขตของการผสมอากาศ  (mixing  zone  width)  คือความกวางของ
ถนนที่ศึกษาบวกขางละ  3  เมตร  ดังนั้น  ในงานศึกษานี้จะกําหนดใหความกวางของเขตของการ
ผสมอากาศของถนนสายเดิมคือ 20  เมตรบนชวงทางหลวงหมายเลข 1 จากจังหวัดเชียงราย - อําเภอ
แมจัน  ซ่ึงเปนทางหลวงขนาด 4 ชองจราจร  และ  13  เมตรบนชวงทางหลวงหมายเลข 1016 จาก
อําเภอแมจัน - อําเภอเชียงแสนเนื่องจากเปนถนน  2  ชองทางจราจร  โดยแตละชองทางจราจรมี
ความกวางเทากับ  3.50  เมตร  สวนถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) - 
อําเภอเชียงแสน  ความกวางของเขตของการผสมอากาศคือ  13  เมตรในระยะเวลา  10  ปแรก  (พ.ศ.  
2554 - 2563)  และ  20  เมตรในระยะเวลา  10  ปตอมา  (พ.ศ.  2564 - 2573)  เนื่องจากเริ่มแรก
ปริมาณจราจรยังมีปริมาณไมมากนักจึงมีการสรางเปน 2 ชองทางจราจรแตหลังจากนั้นจะมีการ
ขยายเปน 4 ชองทางจราจรเพราะคาดวาปริมาณจราจรจะเพิ่มมากขึ้น   เมื่อแตละชองทางจราจรมี
ความกวางเทากับ  3.50  เมตร  เชนกัน  
 
 3. ขอมูลในสวน  link  activity  เปนการใสขอมูลทางดานปริมาณการจราจร  (traffic  

volume)  และอัตราการปลอยสารมลพิษ  (emission  factor)  โดยงานศึกษานี้จะใชขอมูล
ปริมาณการจราจรที่ไดในตาราง  4.2 – 4.5  แลวปรับใหเปนจํานวนคัน/ชั่วโมง  และอัตราการปลอย
สารมลพิษเฉลี่ยที่ไดคํานวณแลวดังแสดงไวในตาราง  4.8 
 
 4. ขอมูลในสวน  run  condition  เปนขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาที่จําเปนในการ
ประมวลผล  โดยมีปจจัยสําคัญที่ตองใส  คือ   
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- คาความเร็วลม  (wind  speed)  แสดงหนวยเปนเมตร/วินาที  (m/s)  สําหรับงานศึกษานี้
สามารถแยกพิจารณาออกเปนฤดูกาล  และกําหนดใหมีคาเทากับคาเฉลี่ยของความเร็วลมที่กรม
อุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงรายวัดไดในแตละฤดู  โดยคาความเร็วลมในแตละฤดูเปนดังตอไปนี้ 
              

ปพ.ศ. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
2547 1.1 1.0 0.8 
2548 1.0 0.9 0.7 
เฉล่ีย 1.0 0.9 0.8 

 
    โดยใชคาความเร็วลมเฉลี่ยเพื่อหาปริมาณสารมลพิษท่ีคาดวาจะเกิดขึ้น  และจํานวนผูปวย
โรคระบบทางเดินหายใจในปที่ศึกษา 

- ทิศทางลม  (wind  direction)  สําหรับงานศึกษานี้ไดกําหนดใหมีคาเทากับคาเฉลี่ยของ
ทิศทางลมที่กรมอุตุนิยมวิทยาจังหวัดเชียงรายวัดไดในแตละฤดู  โดยทิศทางลมในแตละฤดูเปน
ดังตอไปนี้ 
              

ปพ.ศ. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
2547 135 191 79 
2548 146 180 56 
เฉล่ีย 141 180 68 

 
 โดยใชทิศทางลมเฉลี่ยในแตละฤดูเพื่อหาปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้น  และจํานวน
ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจในปที่ศึกษา 

- ความเสถียรของบรรยากาศ  (atmospheric  stability  class)  ในงานศึกษานี้จะกําหนด
เปน  class F (class  6)  ซ่ึงนับวาเสถียรมากสารมลพิษจะมีการแพรกระจายต่ํา 

- ความสูงของชั้นบรรยากาศผกผัน  (mixing  height)  สําหรับงานศึกษานี้ได
กําหนดใหมีคาเทากับคาเฉลี่ยของแตละฤดู  เปนดังนี้ 
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ปพ.ศ. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
2547 297             263 216 
2548 256 243 189 
เฉล่ีย 276 253 202 

 
 โดยใชความสูงของชั้นบรรยากาศผกผันเฉลี่ยในแตละฤดูเพื่อหาปริมาณสารมลพิษที่คาดวา
จะเกิดขึ้น  และจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจในปที่ศึกษา  เมื่อใหคาความสูงของชั้น
บรรยากาศผกผันสามารถหาไดจาก 
 

 Mixing  Height  (MIXH)  = 0.185* *
ln *

U k
Z fZO

  

                                
โดยที่  U คือคาความเร็วลม  (เมตร/วินาที) 
  Z คือความสูงที่วัดหาคาความเร็ว  (เมตร) 
  ZO คือSurface  roughness  (เมตร) 
  k คือคาคงที่  Von Karman  (0.35) 
  f คือCoriolis  parameter 
   = 1.45*10-4  cos  θ  (เรเดียน/วินาที) 
  θ = 90.  -  site  latitude 
  
 5. ขอมูลในสวน  Receptor  Positions  เปนขอมูลท่ีใสเพื่อกําหนดตําแหนงที่ไดรับสาร
มลพิษ  โดยแสดงเปนพิกัด  X  (X-coordinate),  พิกัด  Y  (Y-coordinate)  และ  ความสูง  (Z)  
สําหรับงานศึกษานี้มีตําแหนงที่ไดรับสารมลพิษทั้งหมด  13  ตําแหนง  สําหรับถนนสายเดิม  และ  
9  ตําแหนง  สําหรับถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) - อําเภอเชียงแสน        
    
 จากรายละเอียดของขอมูลในแตละสวนที่กลาวมาขางตน  เมื่อใสตัวแปรที่สําคัญในแตละ
ขั้นตอนจนครบ และส่ังใหโปรแกรมทําการประมวลผลแลว  ผลที่ไดจะเปนคาความเขมขนของกาซ
คารบอนมอนอกไซด  (CO)  และสารประกอบไฮโดรคารบอน (HC)  เฉลี่ยใน 1 ชั่วโมง  ในแตละ
จุด  ซ่ึงการหาปริมาณสารมลพิษดังกลาวแยกไดเปน  3  กรณี  ดังนี้ 
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 ก.  หาปริมาณสารมลพิษบนถนนสายเดิมในปพ.ศ.  2547 – 2548  เพื่อนําไปสราง
แบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  และสามารถแสดงไดดังตาราง  4.9 
 ข.  หาปริมาณสารมลพิษบนถนนสายเดิม  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  เพื่อการศึกษา
ปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้น  และหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  
 ค.  หาปริมาณสารมลพิษบนถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) - 
อําเภอเชียงแสน  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  เพื่อการศึกษาปริมาณสารมลพิษที่คาดวาจะเกิดขึ้น  
และหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 
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ตาราง  4.9   ปริมาณสารมลพิษในแตละพื้นที่ยอย  ปพ.ศ. 2547 – 2548 
 

CO  (ppm) HC  (ppm) สารมลพิษ/ตําบล COR COS COW HCR HCS HCW 

ต.นางแล 0.51 0.19 0.14 0.14 0.05 0.03 
ต.ทาสุด 0.52 0.19 0.12 0.15 0.05 0.02 
ต.บานดู 0.47 0.23 0.10 0.13 0.06 0.02 
ต.แมจัน 0.37 0.31 0.12 0.10 0.08 0.02 
ต.ปาตึง 0.37 0.30 0.19 0.10 0.08 0.05 
ต.ปาซาง 0.19 0.08 0.17 0.04 0.01 0.04 
ต.สันทราย 0.13 0.07 0.23 0.03 0.00 0.06 
ต.จอมสวรรค 0.09 0.06 0.16 0.02 0.00 0.04 
ต.จันจวาใต 0.13 0.06 0.16 0.03 0.00 0.04 
ต.จันจวา 0.13 0.05 0.11 0.03 0.00 0.02 
ต.ปาสัก 0.11 0.18 0.13 0.02 0.04 0.03 
ต.โยนก 0.05 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 

2547 

ต.เวียง 0.06 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 
ต.นางแล 0.73 0.33 0.27 0.21 0.09 0.07 
ต.ทาสุด 0.74 0.34 0.24 0.21 0.09 0.06 
ต.บานดู 0.74 0.42 0.21 0.21 0.12 0.05 
ต.แมจัน 0.64 0.54 0.20 0.18 0.15 0.05 
ต.ปาตึง 0.64 0.54 0.22 0.18 0.15 0.05 
ต.ปาซาง 0.16 0.09 0.28 0.04 0.01 0.07 
ต.สันทราย 0.11 0.09 0.27 0.02 0.01 0.07 
ต.จอมสวรรค 0.08 0.04 0.27 0.01 0.00 0.07 
ต.จันจวาใต 0.10 0.06 0.27 0.02 0.00 0.07 
ต.จันจวา 0.10 0.07 0.21 0.02 0.00 0.05 
ต.ปาสัก 0.11 0.14 0.09 0.02 0.03 0.02 
ต.โยนก 0.05 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 

2548 

ต.เวียง 0.05 0.05 0.04 0.00 0.00 0.00 
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              ที่มา  :  จากการคํานวณโดยแบบจําลองมลพิษทางอากาศ 

              หมายเหตุ  :   COS  หมายถึง          กาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน 
                 COR         หมายถึง          กาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูฝน 
                  COW  หมายถึง กาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว 
                  HCS  หมายถึง สารประกอบไฮโดรคารบอนในฤดูรอน 
                   HCR   หมายถึง สารประกอบไฮโดรคารบอนในฤดูฝน 
                  HCW  หมายถึง สารประกอบไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว 

 
 จากตาราง  4.9  จะเห็นไดวา  ในแตละพื้นที่จะมีปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด  (CO)  
มากกวาสารประกอบไฮโดรคารบอน (HC) ในปพ.ศ. 2548  พื้นที่ยอยสวนมากจะมีปริมาณสาร
มลพิษแตละชนิดเพิ่มขึ้น  เนื่องจากในปพ.ศ. 2548  พื้นที่ดังกลาวมีปริมาณการจราจรที่เพิ่มขึ้น  
รวมถึงการที่มีคาความเร็วลม  (Wind  Speed)  และคาความสูงของชั้นบรรยากาศผกผัน  (Mixing  

Height)  ที่ลดลงจากปพ.ศ. 2547  เพราะคาดังกลาวมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับ
ปริมาณสารมลพิษ (Benson, et al.,  1984: 74-98)    
  
 4.2.2  การประเมินตนทุนทางเศรษฐศาสตรดานสุขภาพ 
 
 เปนการศึกษาเกี่ยวกับตนทุนดานสุขภาพของถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจ
พิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  โดยมีขั้นตอนการศึกษาอยู  3  ขั้นตอน  
ประกอบดวย  การสรางแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  การหาจํานวนผูปวยโรค
ระบบทางเดินหายใจ  และการหาตนทุนดานสุขภาพ  ซ่ึงในแตละขั้นตอนมีรายละเอยีดดังตอไปนี้ 
 
 4.2.2.1 การสรางแบบจําลองจํานวนผูปวย 
  การสรางแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจในงานศึกษานี้การได
ประยุกตจากงานศึกษาของ   ธัญญวิทย   อุยางกูร (2537)  ที่ไดประเมินตนทุนดานสุขภาพ  
กรณีศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโครงการทางดวนขั้นที่  4   โดยใหจํานวนผูปวยโรคระบบ
ทางเดินหายใจมีความสัมพันธกับปริมาณสารมลพิษทางอากาศ  และงานศึกษาของ  Lauraine 

Chestnut, et al.  (1996)  ที่ศึกษาเกี่ยวกับการรับคนไขในแตละวันของโรงพยาบาลและปริมาณ
ฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา  10  ไมครอน  (PM10)  ของแตละวันในกรุงเทพ    โดยการนับจํานวน
การรับคนไขที่เปนโรคระบบทางเดินหายใจของโรงพยาบาลดวยการพิจารณาถึงปจจัยทางดาน
ฤดูกาลและอุณหภูมิในแตละวัน  ซ่ึงผลที่ไดจากการประยุกตงานศึกษาดังกลาวสามารถหาจํานวน
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ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจดวยการหาความสัมพันธระหวางจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดิน
หายใจ  (N)  กับจํานวนประชากร  (POPt)  ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน  ฤดูหนาว  
และฤดูฝน  (COS  COW   และ  COR  ตามลําดับ)  และปริมาณสารประกอบไฮโดรคารบอนในฤดู
รอน  ฤดูหนาว  และฤดูฝน  (HCS  HCW   และ  HCRตามลําดับ)  จากการหาสมการถดถอยกําลัง
สองนอยที่สุด  (OLS : Ordinary  Least  Squares)  ดวยโปรแกรมทางดานคอมพิวเตอรที่ใชใน
การประมวลผลทางสถิติ  ซ่ึงรายละเอียดของปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด  (CO)  และปริมาณ
สารประกอบไฮโดรคารบอน  (HC)  ไดแสดงไวในตาราง  4.9  สวนจํานวนผูปวยโรคระบบ
ทางเดินหายใจ (N)  และจํานวนประชากร  (POP)    สามารถแสดงไดดังตาราง  4.11  ทั้งนี้  ปจจัย
แตละตัวมีวิธีการศึกษาและสมมุติฐานตอจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจดังแสดงไดใน
ตาราง  4.10  และสามารถเขียนแบบจําลองที่คาดหมายไดดังตอไปนี้ 
 
Nt = αt + β2POPt + β2COSt + β3COWt+ β4CORt +β5HCSt +β6HCWt+β7HCRt  + εt 
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ตาราง  4.10   ปจจัยที่ใชในการหาแบบจําลองจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ     
 

ตัวแปร วิธีศึกษา หนวย 
สมมุติฐาน

ความสัมพันธ
ตอ  N 

1.  จํานวนผูปวยโรคระบบ
ทางเดินหายใจ  (Nt) 

ใชขอมูลจากสาธารณสุข  
จังหวดัเชยีงราย  ป  2547 - 
2548 

คน/ป - 

2.  จํานวนประชากรในพื้นที่
ศึกษา (POPt) 

ใชขอมูลจาก  กชช2ค  ป  
2547 - 2548 

คน/ป บวก 

3.  ระดับกาซ
คารบอนมอนอกไซดในฤดรูอน  
(COS)   

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 

4.  ระดับกาซ
คารบอนมอนอกไซดในฤดหูนาว  
(COW)   

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 

5.  ระดับกาซ
คารบอนมอนอกไซดในฤดฝูน  
(COR)   

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 

6.  ระดับสารประกอบของ
ไฮโดรคารบอนในฤดูรอน 
 (HCS) 

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 

7.  ระดับสารประกอบของ
ไฮโดรคารบอนในฤดหูนาว 
(HCW) 

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 

8.  ระดับสารประกอบของ
ไฮโดรคารบอนในฤดูฝน (HCR) 

ใชขอมูลที่คํานวณไดจาก
แบบจําลองมลพิษทางอากาศ 
ป  2547 - 2548 

ppm บวก 
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ตาราง  4.11   จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ (N)  และจํานวนประชากร(POP)  ของแตละ      
                         พื้นที่ยอย  ปพ.ศ.  2547 – 2548 
 

         ที่มา  :  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเชียงราย, กชช2ค  (2548) 

ป พื้นท่ียอย N  (คน) POP (คน) 
ต.นางแล 5,312 10,167 
ต.ทาสุด 4,672 8,942 
ต.บานดู 7,355 14,078 
ต.แมจัน 10,740 14,751 
ต.ปาตึง 15,469 21,247 
ต.ปาซาง 9,888 13,581 
ต.สันทราย 3,739 5,135 
ต.จอมสวรรค 3,147 4,323 
ต.จันจวาใต 6,424 8,823 
ต.จันจวา 5,317 7,303 
ต.ปาสัก 5,212 8,437 
ต.โยนก 2,972 4,811 

2547 

ต.เวียง 6,603 10,689 
ต.นางแล 5,553 10,312 
ต.ทาสุด 5,529 10,267 
ต.บานดู 7,831 14,542 
ต.แมจัน 10,488 11,166 
ต.ปาตึง 20,794 22,139 
ต.ปาซาง 12,247 13,039 
ต.สันทราย 4,754 5,061 
ต.จอมสวรรค 4,025 4,285 
ต.จันจวาใต 8,172 8,700 
ต.จันจวา 6,794 7,233 
ต.ปาสัก 6,488 8,337 
ต.โยนก 3,718 4,777 

2548 

ต.เวียง 8,410 10,807 
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 โดยปจจัยแตละตัวมีสมมุติฐานที่สําคัญ  คือ  จํานวนประชากรในพื้นที่ศึกษา (POP)  จะมี
ความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  คือ  เมื่อในพื้นที่ศึกษามี
จํานวนประชากรเพิ่มขึ้นก็จะสงผูใหจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจมีมากขึ้น  ในทางตรงกัน
ขามถามีจํานวนประชากรลดลงก็จะทําใหมีผูปวยลดลงเชนกัน 
 ระดับสารมลพิษที่อยูในชั้นบรรยากาศ  คือ ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน  
(COS)   ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว  (COW)   ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดใน
ฤดูฝน  (COR)  ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว (HCW)   ระดับสารประกอบ
ของไฮโดรคารบอนในฤดูรอน (HCS)   และระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูฝน 
(HCR)  โดยระดับสารมลพิษเหลานี้จะมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับจํานวนผูปวยโรคระบบ
ทางเดินหายใจ  กลาวคือ   ถาในชั้นบรรยากาศมีระดับสารมลพิษเหลานี้อยูในระดับที่สูงขึ้น  
ประชาชนก็จะไดรับสารมลพิษเขาไปในปริมาณที่มากขึ้น  ดังนั้นจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดิน
หายใจก็จะสูงขึ้น  แตถาในชั้นบรรยากาศมีระดับสารมลพิษอยูในระดับที่ต่ําลง  จํานวนผูปวยโรค
ระบบทางเดินหายใจก็จะลดลง   
 
 การหาแบบจําลองที่เหมาะสม  หลังจากที่นําปจจัยที่เกี่ยวของไปหาสมการถดถอยกําลัง
สองนอยที่สุด  (Ordinary  Least  Squares)  โดยโปรแกรมทางดานคอมพิวเตอรที่ใชในการ
ประมวลผลทางสถิติ  แลวทําการทดสอบคาทางสถิติ  ดังตอไปนี้ 

-  ตรวจสอบคา  R2  เพื่อดูวาการเปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากร  (POP)    ระดับกาซ
คารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน  (COS)   ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว  (COW)   

ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูฝน  (COR)  ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดู
รอน  (HCS)  ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว  (HCW)      และระดับ
สารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูฝน (HCR)  สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของจํานวน
ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจไดมากนอยแคไหน  โดยในงานศึกษาการประเมินตนทุนดาน
สุขภาพ  กรณีศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโครงการทางดวนขั้นที่  4  (ธัญญวิทย  อุยางกูร, 
2537)  ที่ใชวิธีการศึกษาเชนเดียวกันนี้  พบวา  มีคา  R2  เทากับ  0.6015   ซ่ึงหมายความวา  ระดับ
รายไดเฉลี่ยตอคน  ความหนาแนนของประชากร  ระดับกาซคารบอนมอนอกไซด  สารตะกั่ว  และ
ฝุนละออง  สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเปนโรคระบบทางเดินหายใจได  60.15% 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

66 

 -  ทดสอบสมการถดถอยที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย ซ่ึง การทดสอบจะใชคาทาง
สถิติ F-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 
H1 : ตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

หรือ H0 :  βi  = 0 
  H1 : βi ≠ 0 

โดย βi คือ  ตัวแปรอิสระในสมการถดถอย 
    i คื อ จํ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ใ น พื้ น ที่ ศึ ก ษ า  ( POP)   ร ะ ดั บ ก า ซ
คารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน  (COS)   ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว  (COW)   

ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูฝน  (COR)  ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดู
รอน (HCS) ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว (HCW)      และระดับสารประกอบ
ของไฮโดรคารบอนในฤดูฝน  (HCR)  

 
-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β1  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช

คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 
H0 :   จํานวนประชากรในพื้นที่ศึกษา(POP)  ไมมีความสัมพันธกับจํานวนผูปวย

โรคระบบทางเดินหายใจ 
H1  :  จํานวนประชากรในพื้นที่ศึกษา(POP)  มีความสัมพันธกับจํานวนผูปวยโรค

ระบบทางเดินหายใจ 
        หรือ H0 :  β1 = 0 
  H1 : β1 ≠ 0 
 

-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β2  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช
คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน(COS)  ไมมีความสัมพันธกับ   
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูรอน(COS)  มีความสัมพันธกับจํานวน 
ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

        หรือ H0 :  β2 = 0 
        H1 : β2 ≠ 0 
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-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β3  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช
คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว(COW)  ไมมีความสัมพันธกับ
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูหนาว(COW)  มีความสัมพันธกับ
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

              หรือ H0 :  β3 = 0 
  H1 : β3 ≠ 0 
 

-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β4  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช
คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูฝน(COR) ไมมีความสัมพันธกับ
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 : ระดับกาซคารบอนมอนอกไซดในฤดูฝน(COR)  มีความสัมพันธกับจํานวน
ผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

        หรือ H0 :  β4 = 0 
 H1 : β4 ≠ 0 
 
-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β5  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช

คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูรอน(HCS)  ไมมีความสัมพันธ
กับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 : ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูรอน(HCS)  มีความสัมพันธกับ
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

        หรือ H0 :  β5 = 0 
        H1 : β5 ≠ 0 
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 -  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β6  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช
คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว(HCW)  ไมมี
ความสัมพันธกับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 :   ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูหนาว(HCW)  มีความสัมพันธ
กับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

        หรือ H0 :  β6 = 0 
  H1 : β6≠ 0 
 

-  ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ β7  ที่ไดจากการคํานวณในแตละปจจัย  ซ่ึงในการทดสอบจะใช
คาทางสถิติ  t-test   มาทําการทดสอบ โดยมีสมมติฐานคือ 

H0 : ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูฝน(HCR)  ไมมีความสัมพันธ
กับจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

H1 : ระดับสารประกอบของไฮโดรคารบอนในฤดูฝน(HCR)  มีความสัมพันธกับ
จํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ 

        หรือ H0 :  β7 = 0 
  H1 : β7 ≠ 0 
 

-  ทดสอบตัวแปรความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกันหรือไม (autocorrelation) โดยใช
คาทางสถิติ   Durbin-Watson Statistic   มาทําการทดสอบโดย εt = ρεt-1 + μi  และมีสมมติฐาน 
คือ 

H0 : ตัวแปรความคลาดเคลื่อนไมมีความสัมพันธกัน 
H1 : ตัวแปรความคลาดเคลื่อนมีความสัมพันธกัน 

หรือ H0 :  ρ = 0 
  H1 : ρ≠ 0 

โดยที่  ρ คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรความคลาดเคลื่อน 
 
    -  ทดสอบความแปรปรวนของตัวแปรคลาดเคลื่อนไมคงที่ (heteroscedasticity) 

H0 : ความแปรปรวนของตัวแปรคลาดเคลื่อนมีคาคงที่  (homoscedaticity) 

H1 : ตัวแปรความคลาดเคลื่อนมีคาไมคงที่  (heteroscedasticity) 
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 เมื่อไดสมการความสัมพันธของจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่เหมาะสมแลว
สามารถนําสมการนั้นไปคํานวณหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ (Nt)  ของถนนสายเดิม
และถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  ซ่ึงผลที่ไดจาก
การคํานวณดังกลาวสามารถนําไปใชเพื่อการประเมินตนทุนดานสุขภาพในขั้นตอนตอไป 

 
 4.2.2.2 การหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ    
 เปนการหาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่อาศัยอยูในรัศมี  500  เมตรจาก

เสนกลางถนนของถนนสายเดิม  และถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – 
อําเภอเชียงแสน  เนื่องจากสารมลพิษที่ถูกปลอยออกมานั้นสวนใหญจะเกิดผลกระทบตอระบบ
ทางเดินหายใจ  เชน  กาซออกไซดของไนโตรเจนถามนุษยไดรับเขาไปจะทําใหเกิดการระคายเคือง
ที่ตา  คอ  จนทําใหเนื้อเยื่อในระบบทางเดินหายใจบวมและถึงตายได  นอกจากนี้  การไดรับฝุน
ละอองที่มีขนาดใหญกวา  10  ไมครอนที่ปลอยออกมาจากทอไอเสียจะทําใหเกิดโรคระบบทางเดิน
หายใจสวนบน  และการไดรับฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา  10  ไมครอน  (PM10)  จะไปสะสมอยูที่
ปอดและจะทําเกิดการผิดปกติของระบบทางเดินหายใจ  (Ingle, et al.  2005: 656)  รวมทั้งจาก
ขอมูลสาธารณะสุขจังหวัดเชียงราย  พบวาในชวงตั้งแตป  2546 – 2547  ประชาชนในจังหวัด
เชียงรายเปนโรคเกี่ยวกับระบบหายใจมากที่สุด  โดยสามารถแสดงไดดังตารางที่  4.12  ตอไปนี้ 
 
          ตาราง  4.12     อัตราผูปวยนอกตามสาเหตุการปวยของจังหวัดเชียงราย ป 2546 -2547   
 

สาเหตุปวย(กลุมโรค) 2546 2547 
1.  โรคระบบหายใจ 13,111.02 48,868.75 
2.  โรคระบบกลามเนื้อรวมโครงรางและเนื้อยึดเสริม 9,588.26 33,268.41 
3.  โรคระบบยอยอาหารรวมโรคในชองปาก 8,751.49 27,894.96 
4.  โรคระบบไหลเวียนโลหิต 5,447.84 20,341.83 
5.  โรคติดเชื้อและปรสิต 4,692.66 13,953.07 

          ที่มา  :  สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเชียงราย  (2548)   

  
 จากตาราง  4.12  จะเห็นไดวาประชาชนในจังหวัดเชียงรายปวยเปนโรคระบบทางเดิน
หายใจมากที่สุด  โดยในป  2547  พบวา  มีอัตราการเปนโรคระบบทางเดินหายใจตอประชากร  
100,000  คน  มากกวาป  2546  ประมาณ  4  เทา 
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 จากผลการศึกษาเกี่ยวกับปริมาณสารมลพิษที่ไดในสวนที่  1  และจํานวนประชากรที่อาศัย
อยูในรัศมี  500  เมตร  ซ่ึงไดจากการประยุกตจํานวนประชากรในปพ.ศ.  2554 – 2573  ของ
โครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  
ทําใหจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจในงานศึกษานี้สามารถหาไดใน  2  กรณี  ดังนี้ 
 ก.  หาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจบนถนนสายเดิม  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  
เพื่อใชประเมินตนทุนดานสุขภาพของถนนสายเดิม  
 ข.  หาจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจบนถนนถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษ
ชายแดน (จังหวัดเชียงราย) - อําเภอเชียงแสน  ตั้งแตปพ.ศ.  2554 – 2573  เพื่อใชประเมนิตนทนุดาน
สุขภาพของถนนสายใหม 
 
 4.2.2.3 การประเมินตนทุนดานสุขภาพ   

จากจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจที่ไดจากการศึกษาในขั้นตอนที่ผานมา  จะ
นํามาใชเพื่อหามูลคาตนทุนดานสุขภาพทั้งหมดของถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจ
พิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  ในขั้นตอนนี้  โดยที่  ตนทุนดานสุขภาพ
ทั้งหมดในปที่  t  (Dt)  สามารถหาไดจาก 
 
  Dt  =    Nt * Vt 
  
 เมื่อ  Nt   คือจํานวนผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจและ 
          Vt  คือตนทุนสุขภาพเฉลี่ยของผูปวย  1  คนในปที่  t  และสามารถวัดไดโดยใชหลัก
ตนทุนของการเจ็บปวย  (cost  of  illness  approach)  ซ่ึงวิธีการคํานวณตามหลักการนี้  สามารถ
วัดตนทุนสุขภาพออกมาในรูปของตนทุนคารักษาพยาบาลและรายไดของผูปวยที่ตองสูญเสียไป
เนื่องจากการเจ็บปวย  โดยมีงานศึกษาที่ใชหลักการเดียวกันในการประเมินตนทุนดานสุขภาพ  เชน  
การประเมินตนทุนดานสุขภาพ  กรณีศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโครงการทางดวนขั้นที่  4 
(ธัญญวิทย อุยางกูร, 2537)  การศึกษามลพิษทางอากาศในเขตเมืองและสุขภาพของมนุษยในละติน 
อเมริกาและคาริบเบี่ยน  (Cifuentes, et  al. 2005)  เปนตน   สําหรับการศึกษานี้ไดใชตนทุนคา
รักษาพยาบาลเนื่องจากการเจ็บปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจและใชรายไดของประชาชนใน
จังหวัดเชียงรายเปนตัวแทนในการประเมินตนทุนสุขภาพของถนนสายเดิมและถนนเชื่อมโยงเขต
เศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  ทั้งนี้  ในการคํานวณหามูลคาสุขภาพ
เฉลี่ยของผูปวย  1  ราย  ตามหลักดังกลาวสามารถหาไดจากสมการดังตอไปนี้ 
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      Vt  =  (Ct*n) + (wt*h) 
 
โดยที่ Ct คือคาใชจายตอคร้ังในการรักษาที่โรงพยาบาลในปที่  t  (บาท/คร้ัง/ป) 

  n คือจํานวนครั้งเฉลี่ยที่คนไขมารักษาที่โรงพยาบาล  (คร้ัง/คน/ป) 
  wt คือรายไดเฉลี่ยตอช่ัวโมงในปที่  t  (บาท) 

h คือจํานวนชั่วโมงทํางานเฉลี่ยที่สูญเสียไปเนื่องจากการเจ็บปวย   
                     (ชั่วโมง /คร้ัง/คน) 

 
คาใชจายในการรักษาพยาบาล  (Ct)  เปนคาใชจายในการรักษาพยาบาลเกี่ยวกับโรคระบบ

ทางเดินหายใจของผูปวย  1  คนใน  1  ป  ที่เขารับการรักษาที่โรงพยาบาล   
จํานวนครั้งท่ีไปรักษา  (n)  เปนจํานวนครั้งเฉลี่ยของผูปวยโรคระบบทางเดินหายใจ  1  คน

ใน  1  ป  ที่เขารับการรักษาที่โรงพยาบาล  
 
งานศึกษานี้ใชคาใชจายในการรักษาพยาบาลและจํานวนครั้งที่ผูปวยเขารับการรักษา

เกี่ยวกับโรคระบบทางเดินหายใจที่โรงพยาบาลศูนยเชียงรายประชานุเคราะห  จ.เชียงราย  สามารถ
แสดงไดดังตาราง  4.13 
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ตาราง  4.13    ตนทุนคารักษาพยาบาลเกี่ยวกับโรคระบบทางเดินหายใจ  ปพ.ศ.  2545 – 2547 
 

รายการ 2545 2546 2547 
ผูปวยทั้งหมด  (คน) 21,955.00 21,620.00 25,164.00 
     ผูปวยใน 3,079.00 3,317.00 3,636.00 
     ผูปวยนอก 18,876.00 18,303.00 21,538.00 
สัดสวนผูปวยใน : ผูปวยนอก 14.02 : 85.98 15.34 : 84.66 14.41 : 85.59 
ตนทุนตอคร้ัง  (บาท)    
     ผูปวยใน 5,950.16 6,623.56 6,972.91 
     ผูปวยนอก 173.23 206.06 181.67 
จํานวนครั้งเฉล่ีย  (คร้ัง)    
     ผูปวยใน 1.17 1.24 1.23 
     ผูปวยนอก 1.64 1.68 1.70 
ตนทุนเฉล่ียตอรายตอป  (บาท)    
     ผูปวยใน 6,961.69 8,213.21 8,576.68 
     ผูปวยนอก 284.10 346.18 308.84 
ที่มา  :  โรงพยาบาลศูนยเชียงรายประชานุเคราะห.  ศูนยขอมูลสารสนเทศ  (2548) 

  
 จากตาราง  4.13  จะเห็นไดวา  คาใชจายในการรักษาพยาบาลและจํานวนครั้งที่ผูปวยเขารับ
การรักษาเกี่ยวกับโรคระบบทางเดินหายใจที่โรงพยาบาลศูนยเชียงรายประชานุเคราะห  จ.เชียงราย  
นั้นมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น  โดยเฉพาะคาใชจายในการรักษาพยาบาลของผูปวยในที่มีคาใชจายในการ
รักษาพยาบาลของปพ.ศ.  2546  เพิ่มขึ้นจากปพ.ศ.  2545  ประมาณ  11.32%  และปพ.ศ.  2547  
เพิ่มขึ้นจากปพ.ศ.  2546  ประมาณ  5.27% 
           

รายไดเฉล่ียตอชั่วโมง  (Wt)  ระดับรายไดเฉล่ียตอช่ัวโมงเปนการแสดงถึงการสูญเสีย
รายไดของแรงงานเนื่องจากการเจ็บปวย  งานศึกษานี้ใชคาจางขั้นต่ําของจังหวัดเชียงรายมาปรับให
เปนรายไดเฉลี่ยตอช่ัวโมงของแรงงานในพื้นที่ที่ศึกษา   

 จํานวนชั่วโมงทํางานเฉลี่ยท่ีสูญเสียไปเนื่องจากการเจ็บปวย  (h)  ใชเวลาโดยเฉลี่ยทั้งหมด
ที่ผูปวยเกี่ยวกับโรคระบบทางเดินหายใจเขาไปรับการรักษาพยาบาล  คือ  ผูปวยในใชเวลาทั้งหมด  
7  วัน  และผูปวยนอกใชเวลาทั้งหมด  3  ช่ัวโมง  ซ่ึงขอมูลดังกลาวไดจากการเก็บสถิติของแผนกที่
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เกี่ยวของกับการรักษาโรคระบบทางเดินหายใจของโรงพยาบาลศูนยเชียงรายประชานุเคราะห   
จังหวัดเชียงราย 

  
          จากขอมูลขางตน  ใหการประมาณมูลคาสุขภาพเฉลี่ยของผูปวย  1  ราย  ของถนนสายเดิม
และโครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจพิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียง
แสน ในปที่ศึกษา  (ปพ.ศ.  2554 - 2573)   มรีายละเอียดของการประมาณคาของคาใชจายในการ
รักษาพยาบาลและคาจางขั้นต่ํา  ดังนี้  และสามารถแสดงไดดังตารางที่  4.14 

-  คาใชจายในการรักษาพยาบาล :  ใชคาใชจายในการรักษาพยาบาลเกี่ยวกับโรคระบบ
ทางเดินหายใจปพ.ศ.  2547  เปนปฐาน  และใหมีอัตราการเพิ่มเทากับ  2.76%  ซ่ึงมาจากการ
เปลี่ยนแปลงของอัตราเงินเฟอทั่วไปของภาคเหนือในปพ.ศ.  2547  เทียบกับปพ.ศ.  2546  โดยการ
วิเคราะหอัตราการเพิ่มนี้ไดประยุกตจากงานศึกษาการประเมินตนทุนดานสุขภาพ  กรณีศึกษา
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโครงการทางดวนขั้นที่  4 (ธัญญวิทย อุยางกูร,  2537)   
 -  คาจางขั้นต่ํา  :  ใชคาจางขั้นต่ําของจังหวัดเชียงราย  ในปพ.ศ.  2548  เปนปฐาน  คือ  142  
บาท  และมีสมมติฐานวาแรงงานจะทํางานวันละ  8  ชั่วโมง  และใหมีอัตราการเพิ่มเทากับ  2.76%  
ซ่ึงมาจากการเปลี่ยนแปลงของอัตราเงินเฟอทั่วไปของภาคเหนือในปพ.ศ.  2547  เทียบกับปพ.ศ.  
2546  โดยการวิเคราะหอัตราการเพิ่มนี้ไดประยุกตจากงานศึกษาการประเมินตนทุนดานสุขภาพ  
กรณีศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโครงการทางดวนขั้นที่  4 (ธัญญวิทย อุยางกูร,  2537) 
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ตาราง  4.14   คาใชจายในการรักษาพยาบาลและคาจางขั้นต่ํา  ปพ.ศ.  2554 - 2573  
 

คาใชจายในการรักษาพยาบาล  (บาท) 
ป 

ผูปวยใน ผูปวยนอก 

คาจางขั้นต่ํา  
(บาท) 

2548 7,165.64 186.69 142 
2549 7,363.69 191.85 146 
2550 7,567.21 197.15 150 
2551 7,776.37 202.60 154 
2552 7,991.30 208.20 158 
2553 8,212.17 213.96 163 
2554 8,439.15 219.87 167 
2555 8,672.40 225.95 172 
2556 8,912.10 232.19 177 
2557 9,158.42 238.61 181 
2558 9,411.56 245.21 187 
2559 9,671.68 251.98 192 
2560 9,939.00 258.95 197 
2561 10,213.71 266.10 202 
2562 10,496.01 273.46 208 
2563 10,786.11 281.02 214 
2564 11,084.23 288.78 220 
2565 11,390.59 296.77 226 
2566 11,705.41 304.97 232 
2567 12,028.94 313.40 238 
2568 12,361.41 322.06 245 
2569 12,703.07 330.96 252 
2570 13,054.18 340.11 259 
2571 13,414.98 349.51 266 
2572 13,785.76 359.17 273 
2573 14,166.79 369.10 281 

          ที่มา  :  จากการคํานวณ 
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 จากตาราง 4.14  เมื่อนําไปคํานวณตามสูตรการคํานวณหามูลคาสุขภาพตามหลักตนทุนของ
การเจ็บปวย  (cost  of  illness  approach)  จะไดตนทุนดานสุขภาพเฉลี่ยของผูปวย  1  ราย  (V)  
ตั้งแตปพ.ศ.  2554 - 2573  เมื่อนําตนทุนดังกลาวคูณกับจํานวนผูปวยที่ไดในขั้นตอน  (2)  ก็จะได
ตนทุนดานสุขภาพทั้งหมดของถนนสายเดิม  และโครงการกอสรางถนนเชื่อมโยงเขตเศรษฐกิจ
พิเศษชายแดน  (จังหวัดเชียงราย) – อําเภอเชียงแสน  โดยผลจากการศึกษาที่ไดนั้นสามารถนําไปใช
ประโยชนในการเปรียบเทียบตนทุนดานสุขภาพและสามารถนําไปคํานวณใหอยูในรูปของมูลคา
ปจจุบัน  เมื่อใหอัตราคิดลดเทากับ  9%  ซ่ึงมาจากอัตราดอกเบี้ยตลาด  (MLR)  +  1.5%  เนื่องจาก
หากพิจารณาอัตราคดิลดที่ถือตามอัตราดอกเบี้ย  MLR  ของธนาคารพาณิชยแลวจะพบวาอัตราดัง
กลาวนาจะสะทอนถึงอัตราดอกเบี้ยตลาดไดอยางเหมาะสม โดยไดบวกคาความเสี่ยงที่แตกตางกัน
ในแตละกิจการอีก  1-3%  เพื่อใหสะทอนภาพความเสี่ยงเฉพาะของสินทรัพยนั้นๆ  และการที่ใหคา
ความเสี่ยงที่บวกเพิ่มอยูในชวง  1-3%   เนื่องจากหากพิจารณาอัตรา  MLR  ของธนาคารพาณิชยแต
ละแหงในปจจุบันจะพบวาเปนอัตราที่สูงกวาความเปนจริงเมื่อเปรียบเทียบกับอัตราดอกเบี้ยเงินฝาก
เพราะไดรวมตนทุนของลูกหนี้ที่ไมกอใหเกิดรายได  (Non Performing Loan)  เอาไวดวย  
(คําอธิบายมาตรฐานการบัญชีฉบับที่ 36 เร่ืองการดอยคาของสินทรัพย, 2549)  โดยที่อัตราดอกเบี้ย
ตลาด  (MLR)  คิดจาก  5  ธนาคารพาณิชยใหญ  ประกอบดวย  กรุงเทพ , กรุงไทย , ไทยพาณิชย , 
กสิกรไทย  และกรุงศรีอยุธยา  (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549) 
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