
บทที่  3 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
3.1      กรอบแนวคิดและทฤษฎี 
 
 การประเมินคาในเชิงปริมาณตอผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย  ประกอบดวย  3  ขั้นตอน  
คือ   
 ขั้นตอนที่  1  คุณภาพอากาศที่เปล่ียนแปลง  :  เปนการประมาณการเปลี่ยนแปลงของ
คุณภาพอากาศจากการปลอยสารมลพิษในบรรยากาศจากกิจกรรมตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ขนสง 
  ขั้นตอนที่  2  ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย  :  เปนการประมาณการเปลี่ยนแปลงการ
สัมผัสที่มนุษยไดรับจากมลพิษทางอากาศ  กลาวคือ  เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพ
อากาศที่เปล่ียนแปลงไปกับจํานวนประชาชนที่ไดรับผลกระทบจากการเสื่อมของคุณภาพอากาศ 
 ขั้นตอนที่  3  การประเมินคาในรูปของเงินตรา  :  เปนการประเมินคาในรูปของเงินตราของ
ผลกระทบตอสุขภาพ  ซ่ึงวิธีที่ใชแพรหลายคือการประเมินตนทุนทางเศรษฐศาสตรของการเจ็บปวย  
(economic cost of illness)  ซ่ึงหมายถึงคาใชจายในทางการแพทยและการสูญเสียการทํางาน   
โดยมีหลักการใหญๆ  2  หลักการคือ  แนวคิดตามหลักทุนมนุษย  (human capital approach)  
และแนวคิดตามหลักความเต็มใจจะจาย  (willingness to pay approach)  ซ่ึงสะทอนคาทั้งหมดที่
บุคคลยินดีที่จะจายเพื่อหลีกเลี่ยงการเจ็บปวยหรือลดความเสี่ยงตอสุขภาพ  สามารถสรุปรายละเอียด
ของแตละแนวคิดไดดังนี้ 
 

3.1.1 แนวคิดตามหลักทุนมนุษย  (Human Capital Approach ) 
 
             การวิเคราะหโครงการ  เปนการศึกษาวิเคราะหเพื่อมุงหาคําตอบวา  เมื่อมีโครงการเกิดขึ้น
แลวมีปจจัยอะไรบางที่มีผลตอความสําเร็จ  หรือความลมเหลว  ทั้งนี้โครงการที่จะดําเนินการนั้น
อาจเปนโครงการที่ดีในสายตาของคนทั่วไป  แตในการปฏิบัติจริงอาจมีปจจัยบางอยางที่ทําใหไม
ประสบความสําเร็จก็ได  ดังนั้น  การวิเคราะหโครงการไปสูการดําเนินการนั้นสามารถนําเอาตัว
แบบดานการดําเนินงานปกติของผูมีสวนไดสวนเสียมาประยุกตใช  โดยสิ่งที่กําหนดความสําเร็จ
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หรือความลมเหลวของโครงการจะขึ้นอยูกับความพรอมของผูดําเนินการปกติของผูมีสวนไดสวน
เสียนําโครงการไปดําเนินการโดยตรงวาใหสอดคลองกับสภาพปกติหรือสวนหนึ่งในชุมชนตาม
การดําเนินงานปกติของผูมีสวนไดสวนเสียแตละคน หรือมีอุปสรรคขอจํากัดมากนอยประการใด  
ซ่ึงความพรอมในการนําโครงการไปดําเนินการเกิดจาก  2  ปจจัย  คือ 

 1.  ระดับความเขาใจของผูมีหนาที่รับผิดชอบโครงการตอสภาพความเปนจริงของชุมชน
ตามสภาพปญหา  ขอจํากัดตางๆ   
 2. ระดับการยอมรับเห็นพองรวมกับโครงการและการปรับปรุงโครงการใหมใหสอดคลอง
กับการดําเนินงานตามปกติหรือสวนหนึ่งในหนาที่ภายในชุมชนตามการดําเนินงานปกติของผูมี
สวนไดสวนเสียแตละคน 

 โดยท่ีตัวแปรที่สําคัญสองตัวแปรตามหลักการวิจัย  นั้นคือ  ระดับความสําเร็จหรือความ
ลมเหลวที่พบในการปฏิบัติตามโครงการ  เปนตัวแปรตาม  (dependent  variabels  :  DV)  และ  
ปจจัยอ่ืนที่มีอิทธิพลตอความสําเร็จหรือความลมเหลวของการนําโครงการไปปฏิบัติ  เปนตัวแปร
อิสระ  (independent  variabels  :  IV)  ซ่ึงสามารถแสดงไดดังรูปภาพตอไปนี้ 
 
รูป  3.1   ตัวแบบกระบวนการของระบบการทํางานตามโครงการ 
 
                       ตัวแปรอิสระ            ตัวแปรตาม        
 
                                                                                                                 มาก 
 
 
 
                                                                                                                                                               
 
 
 

 
                                                                                                     นอย 
                                                                                                                    

ที่มา  :  กิตติพัฒน  นนทปทมดุลย (2547:  122) 

ระดับความเขาใจของผูมีหนาที่รับผิดชอบ
โครงการตอสภาพความเปนจริงของชุมชน 

ระดับการยอมรับและการปรบัโครงการให
เปนสวนหนึ่งของดําเนินการปกติของผูมี
สวนไดสวนเสีย 
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 ในขณะที่แนวคิดที่ใชทําใหไดมาซึ่งขอมูลในการวัดความสําเร็จของการดําเนินงานตาม
โครงการ การปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดลอมใหดีขึ้นยอมหมายถึงบุคคลมีสวัสดิการที่ดีขึ้น  จึงนับได
วาการที่ส่ิงแวดลอมมีคุณภาพที่ดีขึ้นนั้นกอใหเกิดประโยชนในทางออม ก็คือแนวคิดตามหลักทุน
มนุษย  (human capital approach)  ซ่ึงเปนแนวคิดที่มองวามนุษยเปนทรัพยากรประเภททุน  โดย
ถือวามูลคาทุนมนุษยสามารถวัดออกมาเปนตัวเงินได  หรือความเสียหายที่มีสาเหตุมาจากความ
เจ็บปวยหรือความเสี่ยงในกรณีความตายที่เพิ่มขึ้นใหออกมาในรูปของการสูญเสียรายได  ดังนั้น
สุขภาพอนามัยจึงมีความสําคัญตอแรงงานทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ  กลาวคือ  ภาวะสขุภาพจะ
มีผลตอประสิทธิภาพในการทํางานของมนุษย ในยามที่เจ็บปวยมนุษยไมสามารถทํางานไดเต็มที่
หรือตองการที่จะพักผอนมากขึ้น  ทําใหมีเวลาในการทํางานลดลง  ดังนั้นในการประเมินคา
ผลประโยชนของการมีสุขภาพดีขึ้นหรือเลวลงนั้นสามารถวัดไดโดยการพิจารณาจากลักษณะของ
ผลกระทบของโรคภัยไขเจ็บที่มีผลตอปริมาณและคณุภาพของแรงงาน  ซ่ึงเปนไปได  3  ทางคือ 

1. ความตาย  (Deaths)  จะสงผลกระทบโดยตรงในรูปของการสูญเสียจํานวนคนทํางาน
หรือปริมาณแรงงาน  ความสุญเสียก็คือชวงเวลาหรือจํานวนปที่เขาสามารถทํางานตอไปไดถาเขาไม
ตายเสียกอน 

2. ความพิการ  (Disability)  อาจมีลักษณะชั่วคราวหรือถาวร  ซ่ึงจะสงผลกระทบในรูป
ของการสูญเสียเวลาทํางาน  (work – time loss) 

3. การเสื่อมประสิทธิภาพ  (Debility)  เปนการสูญเสียประสิทธิภาพในการทํางาน
เนื่องจากความเจ็บปวย  เชน  การทํางานไดผลนอยลง  การตัดสินใจเกี่ยวกับการทํางานเชื่องชาและ
ผิดพลาดมากขึ้น 
 หรือกลาวโดยสรุป  การเจ็บปวยนั้นกอใหเกิดตนทุนแกสังคมใน  3  ลักษณะดังนี้ 

1. Foregone  Earning  คือรายได  (ผลผลิต)  ที่ควรจะเกิดขึ้นแตไมเกิดขึ้นเนื่องจากการ
ตายกอนวัยอันควร  หรือเนื่องจากการเจ็บปวย 

2. Medical  Expenditure  คือเมื่อบุคคลเกิดเจ็บปวยจะกอใหเกิดตนทุนแกสังคม  ในรปู
ของคาใชจายในการรักษาพยาบาล 

3. Psychic  Cost  คือตนทุนของความไมสบายใจ  ซ่ึงเมื่อบุคคลเกิดเจ็บปวยตองมีความ
ทุกขทรมาน  มีความเจ็บปวด  และความกังวลทั้งตัวผูปวยเองและครอบครัวของผูปวย  ซ่ึงตนทุน
ในสวนนี้มีความเปนไปไดยากมากที่จะประเมินออกมาเปนตัวเงินได  และในการประเมินตนทุน
ของการเจ็บปวยดวยวิธีการตามหลักทุนมนุษยนั้นไมไดนําเอาตนทุนประเภทนี้มารวมเปนตนทุน
ดวย ดังนั้นการประเมินตนทุนภายใตแนวคิดตามหลักทุนมนุษยสามารถประเมินตนทุนของความ
เจ็บปวยได  2  วิธีดังนี้ 
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 3.1.1.1   การวัดคาสุขภาพดวยผลผลิต 
 เนื่องจากภาวะสุขภาพของแรงงานมีผลตอเวลาและประสิทธิภาพการทํางานของ
แรงงาน  แลวจะสงผลตอระดับผลผลิตของแรงงาน  และในที่สุดก็จะสงผลถึงมูลคาของเงินที่หาได 
ซ่ึงในการประมาณมูลคาของเงินที่หาไดสุทธิ  (E)  (Markandya, 2000)  สามารถหาไดดังสมการ
ตอไปนี้  
 

                 
( )

( ) ( )
1 1

1E 1 1
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t TU t T
t t

t tT
t t

e r c r
= =

− −

= =

= + − +
+

∑ ∑                    (1) 

 
เมื่อ r  คือ  อัตราสวนลด 

T คือ  จํานวนปกอนที่จะเริ่มทํางาน 
TU คือ  จํานวนปที่ทํางาน 
et คือ  เงินที่หาไดหลังจากหักคาใชจายที่เปนคายาในป  t   
ct คือ  คาใชจายที่เปนคายาในป  t 

  
 ดังนั้น  ในการประมาณมูลคาสุขภาพที่เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากการมีโครงการใหออกมา
เปนตัวเงินนั้นจึงสามารถใชมูลคาผลผลิตหรือรายไดที่เปล่ียนแปลงไปเปนตัวแทน  เชน  การ
วิเคราะหผลกระทบตอสุขภาพที่เนื่องมาจากสารตะกั่วในน้ําดื่ม  โดยการพิจารณาผลกระทบตอ
ระบบประสาทสวนกลางของเด็ก  ซ่ึงทําใหความฉลาดลดลงดังนั้นตนทุนของการสูญเสียความ
ฉลาดพิจารณาจากมูลคาปจจุบันของรายไดตลอดชีวิตที่ลดลงของเด็กที่ไดรับผลกระทบ (สํานักงาน
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2543) 
 สําหรับการวิเคราะหที่ใชรายไดเปนตัวแทนในการวัดประสิทธิภาพการทํางานนั้นมีแนวคิด
วาประสิทธิภาพการทํางานของแรงงาน (Baldwin  and  Weibrod, 1965)  ขึ้นอยูกับ  2  ปจจัยคือ  
ผลิตภาพหนวยสุดทายของแรงงานตอวัน  และจํานวนวันทํางานตอสัปดาห  เมื่อใหเสน  Ss คือเสน
อุปทานของแรงงานขณะที่มีสุขภาพไมดี  และเสน  Sh  คือเสนอุปทานของแรงงานขณะที่มีสุขภาพ
ดี  โดยมีสมมุติฐานใหปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของไมมีการเปลี่ยนแปลงยกเวนภาวะสุขภาพของแรงงาน 
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รูป  3.2   เสนอุปทานของแรงงานที่มีสุขภาพดีและสุขภาพไมดี   
 
อัตราคาจาง/วัน 
                                                                        Ss                               Sh 

                                                               

                                                                                                                                                          
N                                                                                                                                       N′ 
  
                                                                                                      
 
                                                                     
                                                                                                                            

 
                                                                                                                           
                                                                                                                                   

 
                                                                                                         จํานวนวันทํางาน/สัปดาห  
ที่มา :  Baldwin  and  Weibrod (1965) 

 
 จากรูป  3.2  กรณีที่อัตราคาจางที่เทาเดิม  เชน  ที่อัตราคาจางเทากับ  OC  บาท  ขณะที่
แรงงานมีสุขภาพดีจะเสนอเวลาทํางานที่  CF  วัน/สัปดาห  แตเมื่อแรงงานเกิดการเจ็บปวยมีสุขภาพ
ไมดีจะเสนอเวลาทํางานลดลงเหลือแค  CE  วัน/สัปดาห  เนื่องจากแรงงานไมสามารถกระทํา
กิจกรรมไดตามปกติและตองการพักผอนมากขึ้น  ดังนั้นเสน  Sh จึงเล่ือนไปทางซายมือเปนเสน Ss  
 เมื่อพิจารณารูปเดียวกันแตในกรณีที่แรงงานมีจํานวนวันทํางานที่เทากันและทําการผลิต
งานชิ้นเดียวกัน  โดยใหเสนผลิตภาพหนวยสุดทาย  (marginal  productivity)  ขณะที่แรงงานมี
สุขภาพดี  คือ  เสน NN′และเสนผลิตภาพหนวยสุดทายขณะที่แรงงานมีสุขภาพไมดี  คือ  เสน CC′
และจากทฤษฎีการกําหนดอัตราคาจางนั้น  อัตราคาจางจะถูกกําหนดโดยผลิตภาพหนวยสุดทายของ
แรงงาน  และผูผลิตจะไดกําไรสูงสุด ณ. จุดที่อัตราคาจางเทากับผลิตภาพหนวยสุดทายของแรงงาน  
(wage = marginal  productivity  of  labor)  ดังนั้นจากรูปสามารถสรุปไดวา  ขณะที่แรงงานมี
สุขภาพดีจะเสนอเวลาทํางานเทากับ  OB  วัน/สัปดาห  และมีรายไดเทากับ  ONPB  บาท/สัปดาห  
แตเมื่อแรงงานเกิดเจ็บปวยมีสุขภาพไมดีจะเสนอเวลาทํางานลดลงเหลือแค  OA    วัน/สัปดาห  ทํา

E F 

R P 

C  C′ 

A B 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

25 

ใหแรงงานมีรายไดนอยลงเหลือเพียง  OCEA  บาท/สัปดาห  ซ่ึงนอยกวาตอนที่แรงงานยังมีสุขภาพ
ดีไดรับ  ดังนั้นในการผลิตงานชิ้นเดียวกันแลวแรงงานกรณีที่มีสุขภาพดีจะไดรับอัตราคาจางและมี
รายไดที่สูงกวากรณีที่มีสุขภาพไมดี 
 

3.1.1.2   การวัดคาสุขภาพดวยคาใชจายในการรักษาพยาบาล 
 ผลกระทบตอสุขภาพของประชาชนที่เนื่องมาจากมลพิษทางอากาศจะนําไปสูการ
เพิ่มขึ้นของตนทุนทางสังคมและเศรษฐกิจ  นั่นคือตองสูญเสียในเรื่องของคาใชจายในการ
รักษาพยาบาลที่เพิ่มขึ้น    ซ่ึงหมายถึงการมีตนทุนในการจัดหาบริการสาธารณสุขเพื่อที่จะรักษา
สุขภาพผูปวยเพิ่มขึ้นนั่นเอง 
 กลาวโดยสรุป  แนวคิดตามหลักทุนมนุษยเปนวิธีที่งายในการคํานวณและสามารถที่จะ
ประเมินมูลคาสุขภาพออกมาเปนตัวเงินไดโดยตรง  โดยใชมูลคาผลผลิตที่ตองสูญเสียไปเนื่องจาก
การเจ็บปวยและคาใชจายในการรักษาพยาบาลเปนตัวแทนในการคํานวณ  แตแนวคิดนี้ไมสามารถ
ที่จะประเมินมูลคาสุขภาพในสวนที่เกี่ยวของกับสภาพจิตใจได  คือวาไมไดคํานึงถึงความเจ็บปวด  
ความทุกขทรมาน  ความกังวลที่เกิดจากการเจ็บปวย  การบาดเจ็บ  และการตายของบุคคลนั้นๆ  
รวมไปถึงความทุกขใจของครอบครัวและผูที่มีสวนเกี่ยวของกับผูปวยหรือผูตาย 
 

3.1.2 แนวคิดตามหลักการความยินดีท่ีจะจาย (Willingness  to  Pay  Approach) 
 

 เนื่องจากแนวคิดตามหลักทุนมนุษยไมสามารถประเมินมูลคาสุขภาพในสวนที่เกี่ยวของกับ
สภาพจิตใจได   กลาวคือ   ไดมองข ามคาใชจ ายในการปองกันการเจ็บปวย   (averting  

expenditure)  ซ่ึงถือวาเปนคาใชจายที่บุคคลยินดีที่จะจายเพื่อรักษาสวัสดิการหรือความกินดีอยูดี
ของตนเองไว   ดังนั้นจึง เกิดแนวคิดที่ เ รียกวา   แนวคิดตามหลักการความยินดีที่จะจาย  
(willingness  to  pay  approach)  ขึ้นมาเพื่อประเมินมูลคาในสวนที่ถูกมองขามไป  โดยแนวคิด
นี้ตั้งอยูบนพื้นฐานหลักเศรษฐศาสตรสวัสดิการที่มีความเชื่อวา  บุคคลแตละคนยินดีที่จะจายเงิน
เทาไรเพื่อปกปองความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งแวดลอม  หรือเพื่อตระหนักถึงผลประโยชนที่จะ
ไดจากสิ่งแวดลอม  โดยมีประเด็นที่เกี่ยวกับความยินดีที่จะจาย  (willingness  to  pay)  ที่ควร
คํานึง  คือ 
 1.  ความยินดีที่จะจายของปจเจกชนสําหรับสินคาและบริการจะสะทอนจุดหนึ่งบนเสน
อุปสงค  เมื่อปริมาณการซื้อเพิ่มขึ้นผลประโยชนของหนวยที่เพิ่มขึ้นจะลดลง  (เรียกวาความพอใจ
สวนเพิ่ม  :  marginal  utility) 
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 2.  ความยินดีที่จะจายของบุคคลสําหรับสินคาชนิดหนึ่งไมใชคาเดียวกับราคาตลาดของ
สินคานั้นๆ   
 3. ความยินดีที่จะจายของบุคคลมักจะขึ้นอยูกับระดับขอมูลที่บุคคลไดรับเกี่ยวกับทรัพยากร
ส่ิงแวดลอม   
 4.  ความยินดีที่จะจายเปนเครื่องวัดมาตรฐานของมูลคา  แตตนทุนและราคาไมใชตัววัดมลู
คาที่นาเชื่อถือ 
 
 โดยทั่วไปบุคคลยินดีที่จะจายเพื่อลดความเสี่ยงที่จะเจ็บปวดหรือตายจากการเจ็บปวดนั้นจะ
ขึ้นอยูกับปจจัย  3  ประการดังนี้ 

1. ความนาจะเปนหรือโอกาสการตายของบุคคลนั้น  หมายถึง  บุคคลยินดีที่จะจายสูงถา
เขามีโอกาสในการเจ็บปวยหรือตายนอยลง 

2. การไดประโยชนจากการที่ผูอ่ืนมีโอกาสตาย  หมายถึง  บุคคลยินดีท่ีจะจายสูงถาเขา
ไดรับประโยชนจากการที่คนในครอบครัว  ญาติพี่นอง  หรือเพื่อนมีโอกาสที่จะเจ็บปวยหรือตาย
นอยลง 

3. การไดรับหรือเสียผลประโยชนจากโอกาสการตายของบุคคลคนหนึ่ง  หมายความวา  
บุคคลยินดีที่จะจายสูงถาเขาไดรับผลประโยชนจากโอกาสการเจ็บปวยหรือตายที่ลดลง  แตบุคคล
ยินดีที่จะจายนอยถาเขาไดเสียผลประโยชนจากโอกาสการเจ็บปวยหรือตายที่ลดลง   
 ดังที่กลาวมาขางตนแนวคิดตามหลักการความยินดีที่จะจาย  (willingness  to  pay  

approach)  ตั้งอยูบนพื้นฐานหลักเศรษฐศาสตรสวัสดิการ  ดังนั้นหากมีการปรับปรุงคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมใหดีขึ้นยอมหมายถึงบุคคลจะมีสวัสดิการที่ดีขึ้น  ซ่ึงการที่ส่ิงแวดลอมมีคุณภาพที่ดีขึ้น
นั้นยอมกอใหเกิดประโยชนในทางออม  กลาวคือทําใหแรงงานมีจํานวนวันที่เจ็บปวยลดลงและมี
เวลาพักผอนมากขึ้น  ดังนั้นความยินดีที่จะจายเพื่อใหมลพิษลดลงจะถูกกําหนดโดยปจจัยตาม
สมการ  2  (Wang  and  Wheeler, 1996)  และเพื่อความสะดวก  Y  และ  T  จะไมนํามาคิดใน
ฟงกช่ันการใชจาย   
 

( ) ( )U,n,v,q,p,p,W,peU,n,v,q,p,p,w,peWTP 1
max

0
max −=                                      (2) 

 
โดยที่   

( ) ( )( )( )
( ) ⎭

⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

≥

−−=−++
=

Us,l,xUtosubject
;n,v,a,m,qslTwYmpapxpmin

U,n,v,q,p,p,W,pe max0
max  
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 ซ่ึงเปนฟงกชั่นการใชจาย  (expenditure function)   เมื่อ   
  Y     คือรายไดที่ไมใชคาจาง   

W   คืออัตราคาจาง    
T     คือเวลาทั้งหมดที่มี 
px   คือราคาของของสินคา 
pm  คือราคาของกิจกรรมที่ไปบรรเทามลพิษในหนึ่งหนวย 
pa   คือราคาของกิจกรรมที่หลีกเลี่ยงมลพิษในหนึ่งหนวย 
U    คือฟงกชั่นความพอใจ  (utility function)  ของแตละคน  ซ่ึงถูกกําหนดโดย

จํานวนสินคา  (x), เวลาพักผอน  (l)  และจํานวนวันที่เจ็บปวยตลอดทั้งป  (s)  โดยมีรูปแบบดังนี้  
 

                                                           ).l,s,x(UU =                                                                                              (3) 

 

 เมื่อจํานวนวันที่เจ็บปวยขึ้นอยูกับมลพิษ  (q), กิจกรรมที่เปนการบรรเทามลพิษ  (m)  รวม
ไปถึงการที่มีแพทยเขาไปดูแล  การกินยาหรือการใชยาสามัญ  กิจกรรมที่เปนการหลีกเล่ียงมลพิษ  
(a)  รวมทั้งการติดตั้งเครื่องปรับอากาศในรถยนตหรือการเคลื่อนไหวที่ทําใหเกิดมลพิษในปริมาณ
ที่นอยตอบริเวณใกลเคียง  นอกจากนี้จํานวนวันที่เจ็บปวยยังขึ้นอยูกับความรุนแรง  (v)  และจาํนวน
ของอาการ  (n)  สามารถแสดงไดดังสมการ  (4)  ซ่ึงเรียกวา  “ health production function”   
 

                                             ).n,v,a,m,q(ss =                                                                          (4) 
 

 ในสมการ  (4)   คือสมการความยินดีที่จะจายเพื่อใหมลพิษลดลงซ่ึงเปนการประมาณได
โดยตรงของความยินดีที่จะจายเพื่อใหวันที่จะเจ็บปวยลดลง  แตการประมาณคาความยินดีที่จะจาย
เพื่อใหการปวยเปนโรคระบบทางเดินหายใจขั้นรุนแรงที่เกิดจากมลพิษทางอากาศลดลง (Ibáñez 

and McConnell, 2001)  นั้นไดมีการสมมติใหความตองการที่จะลดวันทํางานลงเนื่องจากการ
เจ็บปวยในแตละครั้งถูกกําหนดโดยราคาตอวันที่ทํางานลดลง (p) , อาการและลักษณะเฉพาะของ
การเจ็บปวย  (s) ,  ตัวแปรทางเศรษฐกิจสังคม  (x)  และ   f(p,s,x|D)  เปนเงื่อนไขที่เกี่ยวกับ  D  
ซ่ึงเปนชวงของการเจ็บปวยที่อธิบายในแบบสอบถาม  สามารถแสดงไดดังสมการ  (5)  โดยให  
vector  w = (p,s,x) 
 

                              )D|x,s,p(fd =                                                                                  (5) 
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 เมื่อใหความตองการวันของการปวยเปนโรคระบบทางเดินหายใจขั้นรุนแรงลดลงเริ่มตั้งแต  
0 – 5  วัน  ดังนั้นความยินดีที่จะจายใหทุกๆ  วัน  คือ  เนื้อที่ทั้งหมดภายใตเสนความตองการ  
(demand curve)  จาก  0 – 5  สามารถแสดงไดในสมการ  (6) 
 

                                    ∫=
5

0
ddays)days(pWTP                                                                   (6) 

  
 เมื่อ  p(days) คือ สวนกลับของเสนความตองการสําหรับวันที่มีสุขภาพสมบูรณ  และความ
ตองการที่คาดหวัง  (expected demand)  ถูกกําหนดโดย  

 
                          )icePr*exp(Ed 1β+β=                                                                                        (7) 
 
 โดยที่   2Days)numsym,severity(Inc* 4320 =β+β+β+β=β    
หรือ  ตัวแปรภายนอก  (exogenous variables)  อ่ืนๆ  บางตัว  ในขณะที่ *β  จะรวมไปถึงตัวแปร
ภายนอก  ทุกตัวนอกจากราคา  ดังนั้นฟงกชั่นความยินดีที่จะจายสวนเพิ่ม  (marginal willingness 

to pay function) หรือความตองการสวนกลับ  (inverse demand)  ก็คือ 
 
                                                      )Ed/*bln()Ed(p 1

1
−β−=                                                                                  (8) 

  
 

 เมื่อ  )0(Ed)0*exp(*)exp(*b 1 =β+β=β=            นั่นก็คือ   

 

           b*  คือความตองการสําหรับวันที่มีสุขภาพสมบูรณเมื่อราคาเปนศูนย   
 

 สมมติตองการหาความยินดีที่จะจายสําหรับ  x  วันของการปวยเปนโรคระบบทางเดิน
หายใจขั้นรุนแรงลดลงสามารถหาไดดังสมการ  (9) 
 

         ]x)x/*bln(x[dEd)Ed/*bln(daysd)days(pWTP 1x

0

e1
1

x

0
+β−=β−== −− ∫∫                 (9) 

       
 กลาวโดยสรุป  คือ  แนวคิดตามหลักการความยนิดีที่จะจาย  เปนหลักทีใ่ชประเมินมูลคา
โดยรวมเอาทกุสิ่งที่มีผลกระทบตอสภาพความเปนอยูทีเ่ปล่ียนแปลงไปเนื่องจากการเจ็บปวยหรือ
เสียชีวิต  รวมถึงรายไดซ่ึงไมมีอยูในตลาดแรงงานและมลูคาของการหลีกเลี่ยงการเจบ็ปวดและ
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ทุกขเวทนาเปนตน  อยางไรก็ตามโดยทัว่ไปประชาชนมกัจะไมทราบถึงผลกระทบของสิ่งแวดลอม
ที่มีตอสุขภาพอยางแทจริง  และในการสอบถามความยินดีที่จะจายนั้นมักเปนการสมมติเหตุการณ
ขึ้นมา  ซ่ึงถามีการใชคําถามที่มีความซับซอนหรือส้ันเกนิไป  ประกอบกับผูถามไมรูรายละเอียด
ขอมูลในเรื่องที่ถูกถามดีพอ  จะทําใหคําตอบที่ไดตางจากความเปนจรงิ  ดังนั้นการที่จะใชแนวคิดนี้
จึงตองมีการใชอยางระมัดระวังทั้งในการตั้งคําถาม  การกําหนดคณุภาพและขนาดของตัวอยางและ
ตองลงทุนสูงทั้งเวลาและทรัพยากร 
 

3.1.3 Damage  Function  Method   
 
 เปนวิธีการหาเชิงปริมาณในแตละขั้นของผลกระทบทางกายภาพและผลกระทบทาง
เศรษฐกิจ  ซ่ึงสามารถแสดงไดดังรูป  3.3   
 
รูป  3.3   แผนภูมิ  damage  function  ที่ใชในการประมาณคาผลประโยชนทางสังคมของมลพิษ

ทางอากาศที่ปลอยออกมานอยลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา  :  World  Bank (1994) 
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 จากรูป  3.3 สามารถสรุปไดวา  ในการประมาณคาผลประโยชนทางสังคมนั้นเปนการ
เชื่อมโยงแตละนโยบายหรือการกระทําที่เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อที่จะลดการปลอยสารมลพิษ  ซ่ึง
จําเปนตองเชื่อมโยงสิ่งเหลานั้นไปสูการเปลี่ยนแปลงของระดับความเขมขนของสารมลพิษบริเวณ
โดยรอบ ประชากรที่ตองเผชิญกับมลพิษ  ผลกระทบตอสุขภาพ  และผลประโยชนตอสังคม  โดย
รูปแบบที่แตกตางกันของ  damage  function  method บางครั้งจะเรียกวา  cost  function  

method   โดยที่วิธีการนี้จะตองมีการประมาณคา  supply  function  และ  demand  function  

ไปพรอมกันในแบบจําลองของ  equilibrium pollution (World Bank, 1994) ไดแสดงวิธีการ
หา  environment  demand  และ  supply function  ดังนี้   
 
  3.1.3.1 Environment Demand Function   
  สําหรับการปลอยของเสียที่เกินกวามาตรฐานนั้นการตั้งภาษีมลพิษจะขึ้นอยูกับราคา
ที่จะชดเชยสําหรับการทําใหเกิดมลพิษ  ซ่ึงภาษีที่คาดวาจะไดรับนั้นจะเทากับตนทุนสวนเพิ่มของ
การทําใหของเสียลดลง  และในกรณีของสารมลพิษเพียงตัวเดียวภาษีที่คาดวาจะไดรับทั้งหมดก็คือ 
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โดยที่ Lj  = ภาษีที่คาดวาจะไดรับทั้งหมด 

pe = อัตราภาษีที่คาดหวัง 

Uj  = ระดับความเขมขนของสารที่ปลอยสูภายนอกไดงาย (เชน  การปลอยสาร COD / 
ปริมาณน้ําเสีย) 

Us  = ความเขมขนมาตรฐาน  

Wj  = น้ําเสีย  (มลพิษ) 

 

และตนทุนทั้งหมดในการที่จะทําใหของเสียลดลง  คือ 
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เมื่อ 0<γ 1<1, γ 2 > 0 

Aj = ตนทุนทั้งหมดในการที่จะทําใหของเสียลดลง   

μ0j = ระดับความเขมขนของสารที่ปลอยใหอยูภายในไดงาย 

μ j = ระดับความเขมขนของสารที่ปลอยสูภายนอกไดงาย 

 

 จากสองสมการขางตน  ณ  ระดับที่มีการปลอยของเสียออกมา  γ 1  คือระดับนัยสําคัญที่ต่ํา
กวา 1 ขณะที่ตนทุนทั้งหมดในการที่จะทําใหของเสียสดลงนั้นเพิ่มขึ้นในอัตราที่นอยกวาขนาดของ
การรักษาของเสีย   ตนทุนสวนเพิ่มของการทําใหของเสียลดลงจะเพิ่มขึ้น  ดังนั้นตนทุนที่เกี่ยวของ
กับมลพิษสามารถแสดงไดดังนี้  
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จากสมการที่  (3)  การที่จะทําใหตนทุนที่เกี่ยวของกับมลพิษต่ําสุด  ก็คือ  
j

j

d
dC

μ
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ดังนั้นระดับ  ระดับความเขมขนของสารที่ปลอยออกมาไดงายสูภายนอกที่เหมาะสมก็คือ 
 

 ( ) 1
1

er1
1

sjr1ojr1
1

jr1
1

20jr 222

2

2

1

2 pW +γ
−

+γ+γ
γ

+γ
−γ

+γ μμγγ=μ                               (4) 
 

เมื่อให  
j

j
j

j

j
j Q

P
.

Q
w

w =η=  

 

 โดยที่   wj = ระดับความรุนแรงของน้ําเสียที่ปลอยออกมา 

                            Qj = ปริมาณที่ปลอยออกมา 

         Pj = ปริมาณมลพิษ 

        η j = ความรุนแรงของมลพิษที่ปลอยออกมา 
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ดังนั้นสมการ  (4)  สามารถจัดใหมไดดังนี้   
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สมการ  (5)  คือ  environmental demand function (ED)  ซ่ึงความเขมขนของมลพิษจะ

เพิ่มขึ้นเชนเดียวกับขนาด  Q  ที่เพิ่มขึ้น 
 

 3.1.3.2   Environment  Supply Function   
 ถาผูออกกฎระเบียบมีการตอบสนองตอการกระทําที่ไดบังคับ  (และภาษีที่คาดหวัง)  
นั้นในการออกกฎระเบียบควรจะคํานึงถึงความเสียหายทั้งหมดกอน  สามารถแสดงไดดังสมการ
ตอไปนี้ 
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เมื่อ  111000 , φθ=ωφθ=ω  

และ ρr = ความเสียหายตอสุขภาพที่คาดวาจะเกิดกับประชาชนแตละคนในพื้นที่  r 

Dr = ความเสียหายตอสุขภาพทั้งหมดในพื้นที่  r 

Pr = ของเสียที่ปลอยออกมาทั้งหมดในพื้นที่  r 

Tr = เนื้อที่ในพื้นที่  r 

Nr = ประชากรในพื้นที่  r 

 

ดังนั้นมูลคาความเสียหายทั้งหมดคือ   
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โดยที่ yr = รายไดตอหัวในพื้นที่  r 
 

 สมการ  (7)  ก็คือ total  damage  function ซ่ึงสัมพันธกับความเสียหายดานสุขภาพและ
รายไดตอหัว  หรือก็คือราคาของมลพิษที่เหมาะสมโดยจะสะทอนใหเห็นความเสียหายสวนเพิ่มทาง
สังคม  (marginal social damage)  สามารถแสดงไดดังสมการ  (8) 
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3.2 ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
 
         งานศึกษาที่เกี่ยวกับการประเมินผลกระทบตอสุขภาพเนื่องมาจากมลพิษทางอากาศ  และ
การประเมินตนทุนการเจ็บปวยดวยแนวคิดตามหลักทุนมนุษยมีดังนี้ 
 
 3.2.1   งานศึกษาเกี่ยวกับการประเมินผลกระทบตอสุขภาพเนื่องมาจากมลพิษทางอากาศ 
 
            งานศึกษาที่เกี่ยวกับประเมินผลกระทบตอสุขภาพเนื่องมาจากมลพิษทางอากาศในประเทศ
ไทย โดยสวนมากไดตระหนักถึงผลกระทบที่กอใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจ  ดังเชน  การศึกษา
ของธัญญวิทย  อุยางกูร  (2537)  ที่ศึกษาถึงผลกระทบตอสุขภาพของโครงการทางดวนขั้นที่  4  
สายในเมือง  โดยทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตนทุนสุขภาพในกรณีที่มีโครงการกับไมมีโครงการ  
ซ่ึงพบวาการมีโครงการทําใหผูปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจมีจํานวนที่ลดลง   เมื่อเทียบกับ
กรณีที่ไมมีโครงการแลวพบวาจํานวนผูปวยดวยโรคระบบทางเดินหายใจลดลงรอยละ  26  
เนื่องจากวาการที่มีโครงการสามารถชวยบรรเทาความรุนแรงของปญหาการจราจรติดขัด  จึงทําให
สารมลพิษที่ถูกปลอยออกมาจากยวดยานพาหนะสูบรรยากาศนั้นลดลง  โดยเฉพาะระดับฝุนละออง
ที่ลดลงถึงรอยละ  26  เมื่อเทียบกับกรณีไมมีโครงการ  ในขณะที่ตางประเทศก็ไดมีการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดจามลพิษทางอากาศเชนกัน  เชนงานศึกษาของ  Delucchi, et  al.  (2002) ไดทํา
การเปรียบเทียบตนทุนดานสุขภาพและตนทุนดานทัศนะวิสัยที่เกิดเนื่องจากมลพิษทางอากาศ  โดย
ใชวิธีการประมาณคาแบบ  meta-hedonic price  analysis  นอกจากนี้ไดทําการประมาณคา
ตนทุนดานสุขภาพดวยวิธี  damage-function analysis  และทําการประมาณตนทุนทางดาน
ทัศนะวิสัยดวยวิธี  contingent  valuation  โดยสารมลพิษที่ศึกษาคือ  ฝุนที่มีขนาด  10  ไมครอน
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หรือนอยกวา , กาซไนโตรเจนออกไซด , กาซซัลเฟอรออกไซด ,  และ volatile  organic 

compounds  จากการศึกษาก็พบวาการ  การประมาณคาตนทุนสุขภาพดวยวิธี meta-hedonic 

price  analysis  นั้นไดผลที่ต่ํามาก  ทั้งนี้เนื่องมาจากการประมาณคาดวยวิธีดังกลาวไมไดใช
ตนทุนทั้งหมดของมลพิษทางอากาศ  เพราะวาผูที่ไดรับผลกระทบแตละคนนั้นไมมีขอมูลที่ดีพอ
เกี่ยวกับผลกระทบตอสุขภาพ  สวนการประมาณคาดานทัศนะวิสัยนั้นการใชวิธี  meta-hedonic 

price  analysis  นั้นมีจุดที่สําคัญเหมือนกับการประมาณคาดวย contingent  valuation 
 Shrestha  and Malla  (1993) ไดประมาณคาสารมลพิษทางอากาศที่ถูกปลอยออกมาใน 
Kathmandu Valley  ป  1993  ซ่ึงสารมลพิษทางอากาศที่ไดศึกษาคือ  กาซคารบอนมอนอกไซด , 
กาซไฮโดรคารบอน , กาซไนโตรเจนออกไซด ,กาซซัลเฟอรไดออกไซด  และ  total  suspended  

particulates  โดยวิธีการที่ใชประมาณคาคือ  การประมาณคาสารมลพิษที่ถูกปลอยออกมากจาก
แหลงที่เคล่ือนที่ (mobile  sources)  โดยการประมาณคาความหนาแนนสารมลพิษที่ถูกปลอย
ออกมาตอหนวยของระยะทางที่เดินทาง  และการประมาณคาสารมลพิษที่ถูกปลอยออกมาจาก
แหลงที่ไมเคลื่อนที่  (stationary  sources)  โดยการประมาณคาความหนาแนนสารมลพิษที่ถูก
ปลอยออกมาตอหนวยของเชื้อเพลิงที่บริโภคไป  นอกจากนี้ไดทําการประมาณสารมลพิษในป  
2013  ภายใตสถานการณ  business-as-usual (BAU)  ซ่ึงผลที่ไดคือ  สารมลพิษที่ถูกปลอย
ออกมาทั้งหมดในป  1993  มีมากกวา  63,000  ตัน  และจะเพิ่มขึ้นอีก  5  เทา  ในป  2013  ภายใต
สถานการณที่กําหนดไว  นอกจากการศึกษาในกรณีตางๆ  แลวยังมีการกอตั้งองคกรตางๆ เพื่อท่ีจะ
ศึกษาเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ  เชน Environmental  Protection  Agency  (1999)  ไดริเร่ิม  
International  Co-Control  Benefits  Analysis  Program   ขึ้นในป  1998  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนและสงเสริมการวิเคราะหเกี่ยวกับผลประโยชนของสิ่งแวดลอม สุขภาพ
ของประชาชน  และกําหนดกลยุทธเพื่อลดกาซเรือนกระจก  (greenhouse  gas)  และการแกไข
ส่ิงแวดลอมทองถ่ินในประเทศกําลังพัฒนานาใหดีขึ้น  ซ่ึงเปนการชวยเหลือประเทศ อาเจนตินา  
บราซิล  ชิลี  จีน  เกาหลี  และเม็กซิโก  ในการประเมินมูลคาของสิ่งแวดลอมและผลประโยชนทาง
เศรษฐศาสตรของการกําหนดกลยุทธเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงลักษณะภูมิประเทศและการปกปอง
ส่ิงแวดลอมทองถ่ิน  ผลที่ไดคือ  ทีมนักวิจัยในประเทศชิลีและเกาหลีนั้นพบวา  จากการที่กาซเรือน
กระจกลดลงนั้นประเทศชิลีนั้นมีคนตายลดลง  300  คน/ป  เปนโรคทางเดินหายใจลดลง  400,000  
คน  และมีมูลคาผลกระทบตอสุขภาพลดลงเทากับ  240 – 1,892  US$ลาน/ป  สําหรับประเทศ
เกาหลีนั้นมีคนตายลดลง  40 – 120  คน/ป  เปนโรคระบบทางเดินหายใจลดลง  2,800 – 8 ,400  คน  
และมีมูลคาผลกระทบตอสุขภาพลดลงเทากับ  59 – 179  US$ลาน/ป 
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 Department  of  Infrastructure  and  Economic  Cooperation  (1999)  ของ  Sida  
ไดตั้งองคกรเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศของประเทศกําลังพัฒนาขึ้นเรียกวา  Regional  Air  

Pollution  In  Developing  Countries   โดยในป  1999  องคกรนี้ไดชวยพัฒนาความรูเกี่ยวกับ
ผลกระทบตอสุขภาพในแถบเอเชียใต  โดยประเมินผลกระทบตอสุขภาพของประเทศในเอเชียและ
พัฒนาวิธีการประมาณความเขมขนของ  PM2.5   
 
 3.2.2 งานศึกษาท่ีเก่ียวกับการประเมินตนทุนการเจ็บปวยดวยแนวคิดตามหลักทุนมนุษย  

(Human Capital Approach)   
                  
 การประเมินตนทุนการเจ็บปวยโดยแนวคิดตามหลักทุนมนุษยนั้น เปนวิธีที่สามารถวัดผล
กระทบตอสุขภาพไดโดยตรงและสามารถคํานวณมูลคาสุขภาพไดโดยใชขอมูลทุติยภูมิซ่ึงทําให
ทราบผลเร็ว  สําหรับตัวอยางการศึกษาที่ใชวิธีนี้เชน  อาเกท  บุษบากร  (2547)  ไดทําการศึกษา
ผลกระทบทางดานสุขภาพเนื่องจากการใชสารเคมีทางการเกษตรของเกษตรกรผูปลูกผักตําบล
เหมืองแกว  อําเภอแมริม  จังหวัดเชียงใหม  เพื่อที่จะทําการเปรียบเทียบตนทุนสุขภาพที่ทําการ
ประเมินโดยวิธีตามหลักทุนมนุษยกับตามหลักความยินดีท่ีจะจาย  โดยแบงตนทุนของการเจ็บปวย
อันเนื่องมาจากการใชสารเคมีทางการเกษตรออกเปน  2  ประเภทคือ  ตนทุนทางตรงโดยจะคํานึงถึง
คารักษาพยาบาล  คายา  คาเดินทางของผูปวยและญาติ  สวนตนทุนทางออมคํานึงถึงคาเสียเวลา  
รายไดที่ตองสูญเสียไปของญาติและผูปวย  โดยมีขอสมมติวาตนทุนสุขภาพที่ประเมินจากแนวคิด
ตามหลักความยินดีที่จะจายมีมูลคาสูงกวาตนทุนสุขภาพที่ประเมินจากแนวคิดตามหลักทุนมนุษย  
ซ่ึงผลการศึกษาพบวาตนทุนสุขภาพที่ประเมินจากแนวคิดตามหลักความยินดีที่จะจายมีมูลคาสงูกวา
ตนทุนสุขภาพที่ประเมินจากแนวคิดตามหลักทุนมนุษยจริง  โดยตนทุนสุขภาพที่ประเมินจาก
แนวคิดตามหลักความยินดีที่จะจายมีมูลคา  1,978  บาทตอคนตอป  สวนตนทุนสุขภาพที่ประเมิน
จากแนวคิดตามหลักทุนมนุษยนั้นมีมูลคา  1,326.67  บาทตอคนตอป  แบงเปนตนทุนทางตรง  
557.29  บาทตอคนตอป  และตนทุนทางออม  769.38  บาทตอคนตอป  ทั้งนี้เนื่องจากการประเมิน
ตนทุนสุขภาพตามแนวคิดตามหลักทุนมนุษยนั้นไมไดรวมเอามูลคาความพึงพอใจของบุคคลเอาไว
ดวย 
 สลิลรัตน  กันทะชมพู  (2547)  ไดศึกษาตนทุนทางเศรษฐศาสตรจากการปวยดวยโรคที่เกิด
จากการสูบบุหร่ีในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย  มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินตนทุนคา
รักษาพยาบาลของผูปวยที่มีพฤติกรรมการสูบบุหร่ี  โดยการประเมินตนทุนของการเปนโรคที่เกิด
จากการสูบบุหร่ีนั้นประกอบดวยตนทุนทางตรง  คือคารักษาพยาบาลของผูปวยนอกและผูปวยใน  
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คายารักษาโรค  และคาใชจายที่เกี่ยงของกับการดูแลรักษาสุขภาพของผูปวย  สวนตนทุนทางออม  
คือคาเสียเวลา  และรายไดที่ตองสูญเสียไปทั้งของผูปวยและญาติที่เกิดขึ้นในชวงระยะเวลาหนึ่งป  
คือภายในป  พ.ศ.  2546  โดยศึกษาจากผูปวยที่เขามารับการรักษาที่โรงพยาบาลพุทธชินราช  
จังหวัดพิษณุโลกและโรงพยาบาลศรีสังวร  จังหวัดสุโขทัย  จํานวน  600  ราย  ผลการศึกษาพบวา
ตนทุนทั้งหมดของการเจ็บปวยจากการสูบบุหร่ีในระยะเวลา  1  ปมีมูลคาเฉลี่ยเทากับ  43,159.49  
บาทตอรายตอป  ซ่ึงประกอบดวยตนทุนทางตรงเทากับ  34,186.25  บาทตอรายตอป  และตนทุน
ทางออมเทากับ  8,973.24  บาทตอรายตอป  อยางไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้เปนเพียงการประเมิน
ตนทุนจากโรงพยาบาลของรัฐบาลเทานั้น  ซ่ึงยังมีผูปวยอีกจํานวนหนึ่งที่เขารับการรักษาที่
โรงพยาบาลของเอกชน 
 Iannaccone  (2001)  ใชหลักเศรษฐศาสตรเกี่ยวกับการผลิตของครัวเรือนและทุนมนุษย  
ในการพัฒนาและทดสอบแบบจําลองของ  religious participation  ซ่ึงพบวา  ประชาชนจะคนหา
คูที่ดีที่สุดระหวาง   religious skills  และ  context ที่พวกเขาไดทํา  religious commodities  
สวน  religious mobility  จะมาจากความกาวหนาอยางชาๆ  ตามอายุของคน  ซ่ึงประชาชนจะหา
หนทางที่จะรักษามูลคา religious human capital  ของพวกเขาไว  ซ่ึงในการใชทุนมนุษยที่จะ
แสดงการมีสวนรวมของ  religious  นั้นจําแนกตามทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรได  3  สวน  คือ  การ
รวบรวมจํานาวที่ทํานายภายใตโครงรางแนวคิดเดียว  การนําเอาทฤษฎีมาใชในการอธิบายตามเหตุ
ตามผลเปนประจํา  และการสรางสมมติฐานใหมเพื่อเปนแนวทางการคนหาอยางมีเหตุผลในอนาคต 
  
 3.2.3   งานศึกษาที่เก่ียวกับการประเมินตนทุนการเจ็บปวยดวยแนวคิดความยินดีท่ีจะจาย

(Willingness  to  Pay  Approach) 
 
             แนวคิดความยินความยินดีที่จะจายเปนการประมาณคาที่แนวคิดตามหลักทุนมนุษยได
มองขามไป  โดยคาความยินดีที่จะจายเปนคาที่แตละคนยินดีที่จะจายเพื่อลดความเสี่ยงหรือความ
ตายจากเนื่องจากการเจ็บปวย  และคาความยินดีที่จะจายสามารถประมาณไดโดยตรงจากการ
สอบถามจากพฤติกรรมแตละคน  สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับมลพิษทางอากาศที่นําเอาแนวคิดความ
ยินดีที่จะจายไปประยุกตใช  เชน  Rafia,  et  al.  (1998)  ทําการศึกษาความยินดีที่จะจายสําหรับ
การปรับปรุงคุณภาพอากาศใหดีขึ้นใน  Klang  Valley  ประเทศมาเลเซีย  โดยวิธีการศึกษาไดใช  
contingent  valuation  method  (CVM)  ในการประมาณคาความยินดีที่จะจาย  และตัวอยางได
ถูกกําหนดโดยความแตกตางของรูปแบบของคําถาม  เชน  open  ended  (ED)  dichotomous  

choice  (DC)  และ  payment  card  (PC)  และผลที่ไดจากการศึกษาพบวา  มูลคาความยินดีที่
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จะจายของการตอบสนองไมแตกตางกัน   แมวารูปแบบของคําถามที่ใชจะแตกตางกัน  โดยมีมูลคา
ความยินดีที่จะจายสําหรับการปรับปรุงคุณภาพอากาศใหดีขึ้นใน  Klang  Valley  ที่มีการ
ตอบสนองคือ  RM  0.91  พันลาน   
 da  Motta, el  at.  (1999)  ทําการศึกษาตนทุนดานสุขภาพและดานเศรษฐศาสตรในกรณี
ของการตายและการเกิดอาการผิดปกติที่มีสาเหตุจากมลพิษทางอากาศ  ในบราซิลซ่ึงพบวามีการติด
เช้ือจากบรรยากาศที่มีสาเหตุหลักคือแหลงกําเนิดที่เคล่ือนที่ได  และพบวาหากมีการเปลี่ยนแปลง
ระบบการขนสงอาจชวยลดการปลอยมลพิษ  โดยเฉพาะกาซ  CO2   วัตถุประสงคในการศึกษานี้
เพื่อที่จะประมาณมูลคาสุขภาพที่เกิดจากระดับความเขมขนของมลพิษทางอากาศใน  São  Poalo  

โดยวิธีการประมาณมูลคาสุขภาพนี้ไดทําการประมาณคาความยินดีที่จะจายสําหรับการลดความ
เสี่ยงของการตายและการเกิดอาการผิดปกติของสุขภาพที่เกิดจากมลพิษทางอากาศ  ซ่ึงผลการศึกษา
พบวาประชากรใน  São  Poalo  มีแนวโนมความยินดีที่จะจายเพื่อการเกิดโรคระบบทางเดิน
หายใจที่จะนําไปสูการเกิดหัวใจลมเหลว 
  
 3.2.4   งานศึกษาท่ีเก่ียวกับแบบจําลองมลพิษทางอากาศ   
 
 แบบจําลองมลพิษทางอากาศ  CALINE4  เปนแบบจําลองคุณภาพอากาศสําหรับ
แหลงกําเนิดที่มีลักษณะเปนเสน  (line  source)  โดยแบบจําลองจําคํานวณความเขมขนของสาร
มลพิษที่เกิดจากการจราจรของแตละชวงถนน  โดยมีงานวิจัยทางวิศวกรรมศาสตรที่ใชแบบจําลอง
นี้เชน ธนศักดิ์  และ  วิโรจน (2548)  ไดทําการศึกษาปริมาณสารมลพิษจากรถยนตบนถนนสายหลกั
เขตกรุงเทพมหานคร  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณสารมลพิษ   CO  และ  NO2  ที่เกิดจาก
ปริมาณจราจร  ภายใตสภาพจราจรกรณีที่มีและไมมีระบบโครงขายขนสงเมื่อส้ินสุดแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  ฉบับที่  8  (2544),  ฉบับที่  9  (2549)  และฉบับที่  10  (2554)  และ
คาดการณปริมาณความเข็มขนของสารมลพิษที่เกิดขึ้นสําหรับปอนาคตเปาหมาย  รวมทั้งมีการ
ตรวจสอบผลกระทบดานเศรษฐศาสตรที่เกิดขึ้น  โดยการศึกษานี้ไดเนนการวิเคราะหและคาดการณ
ปริมาณสารมลพิษโดยอาศัยแบบจําลอง  Bangkok  Extended  City  Model  (BECM)  

ประยุกตรวมกับแบบจําลองมลพิษทางอากาศ  CALINE4  จากผลการศึกษาพบวาปริมาณความ
เขมขนเฉลี่ยของกาซ  CO  และ  NO2  จะเพิ่มขึ้นจากป  2544  ประมาณ  2 – 3  เทา  ในป  2554  
เมื่อใหโครงขายระบบขนสงเปนเหมือนเดิม  

 Broderick, et  al.  (2003)  ไดศึกษาแบบจําลองความเขมขนของกาซ  CO  ภายใตสภาพ
ที่มีการจราจรคลองตัวกับสภาพการจราจรที่คับคั่ง  โดยการศึกษาไดใชแบบจําลองมลพิษทางอากาศ  
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CALINE4  ศึกษากรณีของ  motorway  และ  roundabout  ซ่ึงการศึกษาใน  2  กรณีนี้ไดมีการ
สังเกตคุณภาพอากาศในชวงระยะเวลาที่มากกวา  1  ป  แลวนํามาเปรียบเทียบโดยแบบจําลองการ
ทํานายที่ตั้งอยูบนพื้นฐานขอมูลที่ไดจากการพยากรณปริมาณการจราจรของทองถ่ินและภูมิภาค  
และการศึกษาแบบจําลองมลพิษทางอากาศ  CALINE4  นี้ใชขอมูลการจราจรใน  1  ชั่งโมง  
เครื่องวัดสภาพอากาศ  การปลอยกาซ  CO  ซ่ึงไดเสนอในรูปแบบของชนิดของยานพาหนะ  
เชื้อเพลิง  และลักษณะการใชยานพาหนะ  และผลที่ไดจากการศึกษาพบวา  ในกรณีที่ เปน  
motorway  ระดับความเขมขนของกาซ  CO  ต่ําสุดในชวงเวลาเชา  และคาสูงสุดโดยเฉลี่ยของป
คือ  0.33  ppm  ณ.  เวลา  23.00  น.   สวนในกรณีเปน  roundabout  ระดับความเขมขนของกาซ  
CO  คาสูงสุดโดยเฉลี่ยของปคือ  0.75  ppm  ณ.  เวลา  18.00  น.  นอกจากนี้ไดมีการนําเอาระดับ
ความเขมขนของกาซ  CO  ที่ไดจากการวัดจริงเปรียบเทียบกับคาที่ไดจากการประมาณโดย
แบบจําลอง  ซ่ึงก็พบวาที่ระดับความเขมขนโดยเฉลี่ยและที่  95%  ของคาที่วัดไดนั้นต่ํากวาระดับ
ความเขมขนที่ไดจากการประมาณการในกรณีของ  motorway  แตจะสูงกวาระดับความเขมขนที่
ไดจากการประมาณการในกรณีของ  roudabout  ในขณะที่ระดับความเขมขนสูงสุดใน  8  ชั่วโมง
ที่ประมาณการไดนั้นต่ํากวาระดับความเขมขนที่วัดไดจริงทั้งสองกรณี  โดยผลที่ไดจากการ
เปรียบเทียบเปนดังนี้ 
 

CO(ppm)  mean max 95th% ile max. 8hr 
วัดจริง 0.27 2.60 0.60 2.15 Motorway 

ประมาณ 0.38 2.53 0.83 1.33 
วัดจริง 0.45 4.40 1.01 2.40 Roudabout 

ประมาณ 0.28 1.98 0.58 0.86 
      
 Levitin,  et  al.  (2003)  ทําการเปรียบเทียบคาที่ประเมินไดจากแบบจําลองมลพิษทาง
อากาศ  CALINE4  และแบบจําลอง  CAR – FME  โดยใชระดับความเขมขนของ  NO  ที่ไดจาก
การวัดขางถนนทางตอนใตของฟนแลนด  ในชวง  15  ก.ย. – 30  ต.ค.  1995  ซ่ึงลักษณะของพื้นที่ที่
ใชในการศึกษานั้นเปนพื้นที่ราบ  ที่ไมมีตึกใหญและมีส่ิงปลูกสรางนอย  จึงไมมีตัวการอื่นที่เปน
สาเหตุกอใหเกิดมลพิษทางอากาศยกเวนการจราจรบนถนน  และการศึกษาพบวา  ระดับความ
เขมขนของ  NO2  นั้นถูกกําหนดโดยการออกซิเดชั่นของ  NO  ที่เกิดจากโอโซนเปนสวนใหญ  
และระดับความเขมขนของ  NO2/NOx  ที่วัดไดจากแบบจําลองมลพิษทางอากาศ  CALINE4  กับ
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แบบจําลอง  CAR – FME  ไดผลที่คลายกัน  นอกจากนี้สัดสวนของ  NO2/NOx  ที่ไดจากการ
ประมาณจากแบบจําลองมลพิษทางอากาศทั้งสองจะใกลเคียงกับคาที่วัดได  ซ่ึงแสดงไดดังนี้ 
 
รูป  3.4     แสดงระดับความเขมขนของ NO2  ที่ไดจากการวัดและการประมาณคาดวยแบบจําลอง      

มลพิษทางอากาศ  CALINE4  กับ  CAR – FME   
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