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3.1 ������������
�	�������������������            
 

�������������	
��	 )0
�������������
�,1'	�/�()�
+&��
���
�+�3 ���)0/2���� ��.��$���%&�
/�	
��
1�������
��B���-�0��
1�������

���� �'� ��
1������+�������
���
�+�3  
��
1��������1�
�#  -�0��
1�����-�����#��� # 4�(
����0�0
&���������������	
��	��0��" 16 

�'��  ,�	
-,3��	�,��
,�����������&��+������� 
 ��+�&���-�0���
�3�
&�/����1�E# �&���.�
���
 ��.��$���%&� -�0���&�
���0+#������)��-�� ��.��/�(/2���� ��!��"#�&���.�

����$��������� 
-�0 �*�$��������� 
 
3.2     	 �!�"#$!"���������������� 
 


��'(�
�'�/�(��������������&��&��������������������	
��	 �'� -�� ��.��/�(���)��/2���	��� 
,��&�,.*��0 
�#��
�������� 4�(
��/�	
�2�.�������F� -�0�2�.������
�F� ������-�3
-�� ��.��
���
���+�&���,3�
G  4  3&� ��
��	 

 3&�/�( 1    ������ 3&�,�&��
$���%&� 
 3&�/�( 2    ��0&�,�-�01J,�������� ���*+��(��
$���%&� 
 3&�/�( 3    ��0�������&��2�.�� 2  3&��'� 

      ,��/�( 1  ������
��(�&��� *�!�1 ��������1����� -�0  !�&0���/2�
�� 
                               ,��/�( 2  /����,�-�0�&��
�'(�
��(�&������ ���*+��(       

 3&�/�( 4    ������
��(�&����&��
,���))3�� 
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3.3   ��
��������� 
 

&�E��������� 2�+������
���/�( ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ���*+��(������0�0

��(� -�� ���/2�����������+�&���,3�
G �'� &�E����+�����3��&��
,���))3�� ��������.�
�M))��/�(��$�,3�
����3��&��
,���))�� ��������3��&��
,���))3��-�0���/� �� ��,�B����
 ���� ,���)�
/� ���&��-,�,3�
�����
����3��&��
,���))3����
$���%&�)����
1�������B��� $���%&�)��
��
1�����
���� -�0$���%&�/�	
+�� 
 
         3.3.1   ��
����%�$&� '� ��$	()$���'�
 
 

�����+�����3��&��
,���))3�� 2�+������
���/�( ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ��
�*+��(������0�0
��(�-�� )0���&�E������0
�������3� (contingent  valuation)  -�0&�E������0
�������3�/�(

�'����� �'� &�E���,�)3��

�� (payment card : PC) 4�(
��������'� ����.+�����3��&��
,���)/�()0)3��
�����
����3&
 -�0���MX+����
��(�

����
��������� 

���������2�.��-����,�)3��

�� (payment card) .��$���%&�+�'�$��,��-�� ��.����	� 
$��,��-�� ��.��)0,��
.��.��
��(�&��������-�0$���0/���
���/�(
������3     &3���$���0/�,3�
,�&$��,��-�� ��.���������-�3�+� 
�3� ����������&��/*��#/����/�
�����3�
��� -�0���������
�&��/*��#/����/�
����)�,�) ���/�(��3 ����./2�
��-�0�����&�,��0)2�&�������3�
��,� ,���)�
�3����)3��,3�
G/�(,��

 ����)������%&���&����/�(
���)����� ���*+��(  
�3� �3����)3�������
���/�
 
�3����)3������������1����� $��,��-�� ��.��)0,��

)�����2�������� (bid)  -�0�+�$��,��
-�� ��.��
�'��,�� 5 /�

�'����-,3�0�0������� �'�  ������ �3�����
)0������ ��3/��� 
�3�����
)0������� -�0������� 4�(
$��,��-�� ��.��)0,��

�'��
���0��� �
 *�/�(�����)0)3�� 2�+���
���
���/�( ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ���*+��(������0�0
��(�-��  4�(
����3��&��
,���)
)3��  )0.��+���������,�
 -�0����3������
����3&
)��&�E������
   Welsh  -�0  Poe (1998)   4�(

�����0�*�,#���-����
 PC  �+����&3�
�������+�$��,��-�� ��.�� ����.- �
�&����3-�3�)
��������    ��
��	����/�()0
�'��,��&3�
�'����3+�'��3�����
/�()0������ )0.���&�
����������+�
����3��&��
,���))3����&� ����2�+���+� 

   TL �'� )2��&����/�( *�/�($��,��-�� ��.��)0 ��� �*����
��� 
 Tu �'� )2��&�����/�( *�/�($��,��-�� ��.��)0
���(���2�,�� 
 ����3��&��
,���))3��  )0���3���3&
   TL , Tu   4�(
���+�����3��&��
,���))3��)0���&�E� 
Nonparametric 4�(
)0 ����.�2��&"���������-�&�&�������
   Kristrom (1990) ��3�&�'�   �3�
L��(�
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��
�&��
,���))3�� )0.����0��"������,�� ���)��
$��,��-�� ��.��4�(
)0���3���3&
��(
���

�0+&3�
 TL , Tu   
�3� $��,��-�� ��.��������/�()0)3��  A  ��/ -��&
���(����
����3�����

+����&�   
B  ��/  
1��0L0��	�  )0�������3��&��
,���))0)3��
/3���� (A + B) /2 
 
         3.3.2   ����������#*+���
���$�,�('"$&� '� ��$	()$���'�
   
 

���������� 3&���	)0
������&�
���0+#+��M))��,3�
G /�(����/E�1�+�'���$���0/�,3�����3�
�&��
,���))3��  2�+������
���/�( ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ���*+��(������0�0

��(�-�� ������-��)2���
.�.��1+*��" (multiple regression) ���������� 4�(
���-���/�(��������
&�
���0+# �'� ���-��� Limdep version 7.0 ��0���������-��� SPSS version 12.00 �����
�"l#��
���
�'�� ���� �'� 
�'�� ����/�(���3� ����0 �/E�m�����,�� ���) (R2)  �
/�( *�-�0
�'�� ����/�(

�����,������2�+����
 �������.�.��
��

 �� (linear regression) �+����/�( *� 4�(
)0/2��+�
 ����/�(
�'����
��� ����/�(
+��0 ����/�( *�-�0��3
��(�

����)���&��
���)��
 4�(
���-����

 ��������
,3�����	 

WTP =  X′β + ε 
���/�( 

WTP        �'�       ����3��&��
,���))3����
$���%&�+�'�$��,��-�� ��.�� 2�+������
���/�(                            
                             ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ���*+��(������0�0
��(�-�� 

               X            �'�       ,�&-���� �0+�'��*" ���,�,3�
G��
$��,��-�� ��.�� /�(����/E�1�+�'�                  
                                          ��$���0/�,3�����3��&��
,���))3�� 

����������������	
��	  ����.- �
 ����)��������/�(�����/2������������+����3�������
 
-��)2���

��
��0)���# ���  3   ������&���� �'�  ��������3��&��
,���))3����
$���%&�/�	
+�� 
 ��������3��&��
,���))3����
$���%&���
1�������B��� -�0 ��������3��&��
,���))3����
$���%&�
��
1�����
���� 4�(
 ����.- �
�+�
+�� ��
��	 
  

    3.3.2.1  ����.��"#	��#*������/0"#�$���$&� '� ��$	()$���'�
0"#,&�*1�
��2#%$3 


��� ����.�.��1+*��"  (multiple regression analysis)  -�� ������(
����  (semi- log) ��

)0- �
�+�
+��,3�����	 

WTP = eβX.ε                                                                                                                

lnWTP = βX  +  lnε  
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  lnWTP = β0 +    β1SEX   +   β2JOB1  +   β3INCOME   +   β4MAR   +   

β5FAMILY   +   β6SMOKE   +   β7YEAR   +   β8STAY   +     

β9EXPBY1  +  β10EXPBY2  +  β11EXPBY3  +   β12EXPBY4 +                                     

β13EXP   +  β14EFFECT1  +  β15EFFECT2         
                  

3.3.2.2 ����.��"#	��#*������/0"#�$���$&� '� ��$	()$���'�
0"#,&�*1�
4�#5
���� 

                 ��6��� 

 
��� ����.�.��1+*��"  (multiple regression analysis)  -�� ������(
����  (semi- log) ��

)0- �
�+�
+��,3�����	 

WTP = eβX.ε                                                                                                   

lnWTP = βX  +   lnε                                                                     

lnWTP = β0 +   β1SEX   +    β2INCOME   +   β3MAR   +  β4FAMILY  +     

  β5REL  +   β6SMOKE   +   β7YEAR   +   β8STAY   + 

β10EXPBY2   +   β11EXPBY3  +  β12EXPBY4   + 

β13EFFECT1  +  β14EFFECT2      
 

     3.3.2.3  ����.��"#	��#*������/0"#�$���$&� '� ��$	()$���'�
0"#,&�*1�
4�#5
���� 

                  	"��� 

 
��� ����.�.��1+*��"  (multiple regression analysis)  -�� ����
 ��,�
 (linear  
equation)  ��
)0- �
�+�
+��,3�����	 

WTP = βX  +   ε                                                                    

WTP = β0 +  β1AGE  +  β2INCOME +  β3FAMILY  +  β4SMOKE  +  

  β5YEAR   +   β6STAY   +    β7EXP   +  β8EFFECT1    
 
���/�(   
 WTP �'� ����3��&��
,���)/�()0)3�� (��//
�'��) 
 SEX �'�    
1�  

(SEX  =  1  �'�
1���� ;  SEX  = 0  �'�
1�+X�
) 
AGE �'� ���* (�{) 
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JOB     �'� ����1   
(JOB1 = 1  �'�����1������ ;  JOB1  =  0  �'�����1�'(�G /�(����3������) 

 INCOME    �'� ���������&
�'��  (��//
�'��) 
 MAR     �'�  .��!�1��� ��  

(MAR = 1  �'� �� -��&+�'�
�� ��   ;  MAR  = 0  �'�� �) 
 REL     �'� �� �� 
   (REL = 1; �� ��1*/E ; REL = 0 �� ���'(�G) 

FAMILY     �'� )2��&� ����������&
�'�� (��) 
 SMOKE     �'�  .��!�1��� ���*+��(   

(SMOKE = 1 �'���
�
 ���*+��(���3 ;  SMOKE = 0  �'���3 ���*+��(-��&) 
 YEAR       �'�  )2��&��{/�(
������ (�{) 
  STAY       �'�  
��1�������������%&����3�������+�'���3  

(STAY = 1  �'� 
��  ;  STAY = 0  �'� ��3
��) 
 EXPBY   �'�   &�E����)3���3������1����� 

(EXPBY1  =  1  �'� )3���3������1�����
�
  ;   
 EXPBY1  =  0  �'� )3���3������1�����&�E��'(� 
 EXPBY2  =  1  �'� )3���3������1����� 30  ��/�����/*����  ;    
 EXPBY2  =  0  �'� )3���3������1�����&�E��'(� 
 EXPBY3  =  1  �'� )3����0��� �
��  ;    
 EXPBY3  =  0  �'� )3���3������1�����&�E��'(� 

    EXPBY4  =  1  �'� ��� �/E����������-�0��B&� �+��)  ;    
 EXPBY4  =  0  �'� )3���3������1�����&�E��'(�) 

EXP    �'� )2��&�

���3������1����� (��//���	
) 
EFFECT    �'� $���0/���
������
�'(�
��)����� ���*+��(/�(��,3�,�&$���%&� 

(EFFECT 1  =  1   �'�  ��$���0/����  ;  
 EFFECT 1  =  0   �'� ��3��$���0/���� 
 EFFECT 2  =  1   �'�  ��$���0/�������
  ;   

    EFFECT 2  =  0   �'� ��3��$���0/�������
) 
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����M))��/�(���&3�����/E�1� +�'���$���0/�,3�����3��&��
,���))3����
$���%&� +�'�$��,��  
-�� ��.�� 2�+������
���/�( ����.)0&���)L��������
�'(�
��)����� ���*+��(������0�0
��(�-�� 
4�(
�� ��,�B������������ ��
��	�'� 

���������&
�'�� (INCOME)   ���������&
�'��)0����/E�1�������2�+������3��&��
,���) 
)3�� ����� ��,�B��&3����������&���&�� ��1��E#
�������/��/�

���&������ ����3��&��
,���))3�� 
��3�&�'� $���%&�/�(����������� ��)0���&��
,���))3�����
1'(�/�()0+���
��(�
    +�'��+�1��)���&��/*��# 
/����/�(��������  3&�$��/�(������������ �����&��
,���))3������.�
-��&3�����)0)3����� 
1'(�/�()0+�*� 
1��)���&��/*��#/����-,3����3 ����./�()0��

��)3�������� 

 .��!�1��� ��  (MAR)      .��!�1��� �� ����/E�1�������2�+������3��&��
,�� 

,���))3��  ����� ��,�B��&3�   $���%&�/�(-,3

��-��& +�'�
��$3�����-,3

����-��&������3��&��
,�� 
�&��
,���))3������&3�$���%&�/�(
���� � 
1��0&3�$���%&�/�(
���� �  3&����)0
���$���%&�/�(��������3�� 

���& ��3�����-�0!���� 
�'(������*���-��&��3 ����./2�
�����   /2��+���3��������
�����
,�
�
,��
  
��������
��	�
��)��X�,�1�(���
    /2��+�$���%&�������3��&��
,���))3�������&3�$���%&�/�(-,3

��-��& +�'� 

��$3�����-,3

����-��& 

�0�0
&�����
������ (YEAR)  �0�0
&�����
������)0����/E�1�������2�+������3��&�� 

,���))3��  ����� ��,�B��&3�     $���%&����0�0
&�����
���������
/3��+�3)0/2��+�$���%&�������3��&��

,���)/�()0)3�����
/3���	�  
1��0&3�$���%&��������&��/*��#/����)�����
���������G  ��)0������3�
�&��
,���))3������&3�$���%&�/�(���0�0
&�����
��������3��� 
1��0&3�$���%&��������&��/*��#/����
)�����
��������
��3��� 

���/�($���%&�
��1�������������%&����3/�(���� (STAY)  ���/�($���%&�
��1�������������%&����3/�(
������)0����/E�1�,3�����3��&��
,���))3�� 
1��0&3����/�($���%&�,��
1�������,�&)�������
)���%&����3/�(
���� /2��+�$���%&�
����&���2���������/2�
��  -�0�2��������������&�,��0)2�&��,����,�����&3�
$���%&�/�(��3,��
1�������,�&)�������
)���%&����3/�(����  ��
��	�$���%&�)�
������3��&��
,���))3������&3�
$���%&�/�(��3
��1������������
)���%&����3�������   

&�E����)3���3������1����� (EXPBY)   &�E����)3���3������1���������/E�1�,3�����3��&��
,��
�))3�� ����� ��,�B���'� $���%&�/�(������ &� ����������)3���3������1����� 
�3� )3���3�
�����1����� 30 ��/�����/*���� -�0)3���3������1����������������,�$�� �
���* )0������3��&��

,���))3�������&3�$���%&�/�()3���3������1�����
�
 
1��0&3� $���%&�����/�()0)3���3������1���������G 
)����������� &� �����)����B��� ��3����/�()0)3������&3�/�(
��)3�� )�
������3��&��
,���))3������
�&3� 
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�3������1����� (EXP)   �3������1���������/E�1�,3�����3��&��
,���))3�� ����� ��,�B��
�'� $���%&�/�()3���3������1��������)0������3��&��
,���))3������&3� $���%&�/�()3���3������1��������� 
��3�&�'�$���%&�)0�������&��
�'������ -�0������$���0/�/�()0,��
 �X
 �������� +��,��
)3���3�
�����1��������G $���0/�,�
��	/2��+�$���%&�������3��&��
,���))3�������	�+�� ����.+���
��(�

������
�'(�
��)����� ���*+��( ���
��� �
+,*/�(/2��+�,��
 �X
 �������� 

$���0/���
���/�(��,3�,�&$���%&� (EFFECT)   $���0/���
������
�'(�
��)����� ���*+��(
/�(��,3�,�&$���%&�����/E�1�,3�����3��&��
,���))3�� ����� ��,�B���'� $���%&�/�(������$���0/����)0��
����3��&��
,���))3������&3�$���%&�/�(������$���0/�����  
1��0&3�$���%&�,�0+��� -�0������.�

$���0/�)��������
�'(�
��)����� ���*+��(&3����&��/*��#/���� -�0
���!��0���
1��
�+�  /2��+�
$���%&�)�
���&��
,���))3��
1�(������	�  +�� ����./�()0+���
��(�
$���0/���	����   
 

3.3.3 ����3�"��$$(�6��0"#�$��� �������3�"� ��$�(�('�#0"#$&� '� ��$	()$���'�
  
                    

���/� �� ��,�B����
 ����
������/� ��
1'(��+���� ����/�(
+��0 � ��3�����

��(�

����)������2�+����
���.�.��
��

 �� (linear regression  analysis)  +�'������
��(�

���+�
����/�( *� 
1'(�/�()0��(��)���&3� ����/�(+��������	�
��� ����/�(.��,��
-�0
+��0 ���3�
-/�)��
 ���
/� ��/�(
��)0/2����/� ���'� 

 

3.3.3.1  ����3�"� ��$�*�*���0"# '� ��3	 �!�"�  (Heteroscedasticity)  
���/�(����2�+����
���.�.����	�  �&��-����&���
�3�����
��'(��,��
���3��
/�(�3�+��(



/3���	�  4�(
�3� .�,�/�(��������/� ��  �'�  �3���
  Breusch | Pagan Chi-squared   
 

3.3.3.2  ����3�"���������#0"# '� ��3	 �!�"� 
���/�(����2�+��-��&�3�����
��'(����	�)0,��
�����-)�-)
-����,�  ����3� .�,�/�()0�����

���/� ��&3��3�����
��'(�������-)�-)
-����,�+�'���3)0���  �3� .�,�  Kolmogorov | Smirnov   
 

3.3.3.3   ����3�"��'�(���*�"����$� ��$��$5��
/���%�!"D$'  (Multicolinearlity) 

���/�(����2�+����
���.�.����	� ,�&-���� �0/*�,�&�� ����)0,��
��3���&�� ��1��E#���
����3� .�,�/�(��������1�)��"��'�  �3�  VIF  (Variance  Inflation  Factor) 
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���������	
��
�����
���	��
���������
��
���������
������ 	
��
�����
����
	��

�����
�����������������  (Levene's Test for Equality of Variances) ���	
��
�����
�
���
	�������
�#�$%�&
����  t-test  (t-test for Equality of Means)��	
��
��� 
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