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รูปที่ 3.1 แสดงความเจริญเติบโตของผลผลิต (Output growth) 

 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
3.1  แนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

สําหรับในบทนี้ ไดแสดงแนวคิดอยู 2 ดานไดแก แนวคิดดานความเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวม และแนวคิดเกี่ยวกับการศึกษาการมีสวนรวมของสถาบันการศึกษาภาค
อาชีวศึกษาตอเศรษฐกิจไทย ซ่ึงแสดงไดดังตอไปนี้ 

 

3.1.1   แนวคิดดานความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
 

ในทางเศรษฐศาสตรนั้น ไดกลาวถึงผลิตภาพปจจัยการผลิต (productivity) วาเปน
อัตราสวนระหวางผลผลิตที่ไดจากการผลิตและปจจัยการผลิตที่ใชในการผลิตผลผลิตนั้น ๆ หรือ
หมายถึงปริมาณผลผลิตที่ผลิตไดจากการใชปจจัยการผลิตไปหนึ่งหนวย และเนื่องจากหนวยของ
ผลผลิตและปจจัยการผลิตตาง ๆ มีความแตกตางกันไป จึงทําใหการศึกษาดานผลิตภาพการผลิต
ตองวัดขนาดของผลผลิตและปจจัยการผลิตนั้น ๆ โดยการวัดเปนมูลคา เพื่อจะสามารถนํามูลคา
ดังกลาวมาเปรียบเทียบกันไดนั่นเอง  ซ่ึงโดยทั่วไป อัตราการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตนั้น จะข้ึนอยู
กับปริมาณปจจัยหลายชนิดไดแก เทคโนโลยีการผลิต กระบวนการผลิต ปริมาณและชนิดของปจจัย
การผลิต รวมไปถึงการใชปจจัยการผลิตอยางมีประสิทธิภาพ ปจจัยตาง ๆ เหลานี้เปนตัวช้ีใหทราบ
ถึงระดับของผลิตภาพในการผลิตวามีการเปลี่ยนแปลงอยางไร โดยพิจารณาไดจากรูปดังตอไปนี้ 
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พิจารณาจากรูปแสดงใหเห็นถึงเสนฟงกชันพรมแดนการผลิต (production function 
frontier) ของผูผลิตใน 2 ชวงเวลา คือมีคา F1(x) และ F2(x)  ตามลําดับ ถากําหนดใหผูผลิต
ดําเนินการผลิตไปอยางมีประสิทธิภาพที่สุดแลว (technical efficiency) เทากับ 1 แลว ผูผลิตจะ
ไดรับผลผลิตอยูบนเสนพรมแดนการผลิต ซ่ึงก็คือ    Y1* และ Y2*  ในชวงเวลาที่ 1 หรือ (t-1) และ 2 
หรือ (t) ตามลําดับ  ณ ระดับการผลิตที่ Y1* ผูผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิตจะสามารถเพิ่มผลผลิต
ใหไดสูงดวยวิธีการอยู 2 วิธี วิธีแรกคือการเพิ่มผลผลิตโดยใชปจจัยการผลิตใหมากขึ้น (total input 
growth) จาก X1เปน X2 ซ่ึงจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นไดไปสูระดับผลผลิตที่ Y1**  สวนวิธีที่สอง คือ
การเพิ่มผลผลิตจากความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) ซ่ึงวิธีนี้จะ
ทําใหปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้นโดยที่ยังคงใชปจจัยการผลิตคงเดิม นั่นคือระดับของผลผลิตจะเพิ่มขึ้น
ไปอยูที่ Y2* ณ ระดับปจจัยการผลิต  X1  ซ่ึงหากผูผลิตยังเพิ่มปจจัยการผลิตควบคูกันไปดวยแลว (มี
การใชปจจัยการผลิตไปถึง X2) ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมจะทําให
ผลผลิตขยายออกไปถึง ณ ระดับ  Y2** ที่มีการใชปจจัยการผลิตเทากับ X2  นอกจากนั้นเสน
พรมแดนการผลิตจะเปนเสน F2(x)    

ในกรณีที่ผูผลิตทําการผลิตไปอยางไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency 
firm) หรือมีระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคนอยกวาหนึ่งจะทําใหปริมาณผลผลิตที่ผูผลิต
ไดรับจริงอยูต่ํากวาเสนพรมแดนการผลิต คือมีคาเทากับ Y1 และ Y2 ในชวงเวลาที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency: TI) สามารถวัดไดจาก
ระยะหางในแนวตั้งระหวางผลผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต (Y1* และ Y2* ) และผลผลิตที่
เกิดขึ้นจริงของผูผลิต  (Y1 และ Y2) ซ่ึงก็คือ TI1 และ TI2ในชวงเวลาที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ดังนั้นการ
เปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตเมื่อเวลาไดเปลี่ยนแปลงไปก็คือความแตกตาง
ระหวางคา TI1 และ TI2 หรือ (TI1-TI2) สําหรับความกาวหนาทางเทคโนโลยี (technological change: 
TC) สามารถหาไดจากระยะหางระหวางเสนฟงกชันพรมแดนการผลิต  F1(x) และ F2(x)    ซ่ึงก็คือ 
(Y2* - Y1* ) และ (Y2** - Y1** )  ณ ระดับการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 ตามลําดับ และผลของ
ความเจริญเติบโตของผลผลิตอันเนื่องมาจากการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิตจาก X1 เปน X2 มี
คาเทากับ  (Y2** - Y1*) ดังนั้นปจจัยที่กอใหเกิดความเจริญเติบโตของผลผลิต คือ (Y2- Y1)  เมื่อเวลา
เปล่ียนแปลงไป สามารถแสดงใหเห็นไดดังสมการดังตอไปนี้  
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โดยที่ 

(Y2 - Y1) =     ความเจริญเติบโตของผลผลิต (Output growth) 

(Y2** - Y1*)  =    ความเจริญเติบโตของผลผลิตอันเนื่องมาจากการเพิ่มปริมาณการใช 
ปจจัยการผลิต (Input growth) 

(TI1-TI2) =     ความเจรญิเติบโตของผลผลิตอันเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลง
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency change: TE) 

(Y2** - Y1**) =    ความเจรญิเติบโตของผลผลิตอันเนื่องมาจากความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี (Technological 
Change: TC) 

เนื่องจากความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) 
หมายความถึงการเจริญเติบโตของผลผลิตที่ทําการผลิตโดยไมไดเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต
ใด ๆ เลยในการผลิตนั้น ดังนั้นความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม จึงมีคาเทากบั
ความเจริญเติบโตของผลผลิต  (output growth)  หักดวยการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต  (input 
growth)  จึงอาจกลาวไดวาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ประกอบไปดวย 2 
สวนยอย คือ การเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต และการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีหรือความกาวหนาทางเทคโนโลยี ไดแกสมการดังตอไปนี้ 
   

( ) ( )**
1

**
221 YYTITITFPgrowth −+−=  

  

ดังนั้น จึงสามารถสรุปไดวาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP 
growth) หมายถึงการเจริญเติบโตของผลผลิตที่ผลิตไดโดยที่ไมไดมีการเพิ่มการใชปจจัยการผลิต
ใดๆ แตผลผลิตที่เพิ่มขึ้นดังกลาวนี้เปนผลมาจากการเพิ่มของความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม (TFP growth) ซ่ึงก็คือการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคและการ
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยีนั่นเอง  สวนปจจัยหรือสาเหตุที่เปนตัวกอใหเกิดความเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนั้น อาจเกิดขึ้นจากการที่มีเทคโนโลยีในการผลิตที่สูงขึ้น (ดีขึ้น) มีระดับ

12 YY −  
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การวิจัยและการพัฒนา การมีประสิทธิภาพการผลิตที่สูงขึ้น รวมถึงปจจัยแวดลอมที่เอื้อตอการ
ปรับปรุงและพัฒนา เชนการที่ตลาดมีลักษณะเปนตลาดแขงขันอยางสมบูรณ (ตลาดของปจจัยการ
ผลิต) เปนตน 
 

3.1.2   วิธีการในการศึกษาและประมาณคาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
 

สําหรับวิธีในการศึกษาและประมาณคาความเจริญเติบโตของผลิตภาพการผลิตโดยรวม
นั้น ดังไดกลาวมาในขางตนแลววา หมายความถึงการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิคการ
ผลิตและเทคโนโลยี ดังนี้การวัดประสิทธิภาพถือไดวาเปนหนึ่งในปจจัยที่สําคัญที่นํามาใชในการ
พิจารณาถึงผลการดําเนินงานของหนวยผลิต และคาประสิทธิภาพที่ไดจากการประเมินก็สามารถ
นํามาใชในการเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตได  รวมทั้งเพื่อนําไปใชในการประกอบการพิจารณา
ถึงระดับความสามารถในการดําเนินการ  การวิเคราะหถึงระดับของความมีประสิทธิภาพของ
ผลผลิตนี้  ซ่ึงก็ประกอบไปดวยหลายวิธีการ อาทิ วิธีการศึกษาซึ่งอาศัยการวิเคราะหตนทุนและ
ผลได (cost benefit analysis) เปนวิธีที่ทําการศึกษาโดยอาศัยหาอัตราผลตอบแทนภายใน  (internal 
rate of return) ในสวนวิธีการวิเคราะหประสิทธิผล (cost effectiveness analysis)  เปนการวิเคราะห
ตนทุนคาใชจายในการจัดการศึกษาที่มีคาต่ําสุด    

สําหรับวิธีการในการศึกษาดานความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตในปจจุบัน
นั้นแบงเปนแนวคิดหลักในการศึกษาอยู 2 วิธีใหญ ๆ คือ วิธีการประมาณแบบไมมีพารามิเตอร  
(non-parametric approach)  ซ่ึงเปนวิธีประมาณคาโดยไมตองอาศัยวิธีการทางเศรษฐมิติใด ๆ  
สําหรับวิธีที่สองคือ วิธีการประมาณแบบมีพารามิเตอร (parametric approach) ซ่ึงมีหลักการโดยที่
พยายามประมาณฟงกชันการผลิตขึ้นมา เพื่อคํานวณหา TFP อยางไรก็ตามนอกจากนี้ยังมีการ
คํานวณหาสมการการผลิตอีกรูปแบบหนึ่งซึ่งเรียกวา Stochastic approach โดยมีแนวคิดที่วาขอมูลที่
เก็บรวบรวมมาไดอาจจะเปนจุดที่ไมไดอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเสมอไป ดังนี้ จึงไดทําการ
ประมาณคาของเสนพรมแดนการผลิตดังกลาวขึ้น   ทั้งนี้มีรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการการศึกษา
ดังตอไปนี้ 
  1.  การศึกษาโดยวิธีการแบบไมมีพารามิเตอร (Non-parametric approach) เปนการศึกษา
และวิเคราะหที่ไมตองการรูปแบบฟงกชันการผลิต และไมจําเปนตองมีจํานวนขอมูลผลผลิตและ
ปจจัยการผลิตที่เปนจํานวนมากนัก ซ่ึงจะใชฟงกชันการผลิตในรูปแบบทั่วไป (general form)  ซ่ึง
หากมีขอมูลเพียง 2 ชวงเวลาก็จะสามารถนํามาวิเคราะหได อยางไรก็ตามการวิเคราะหดวยวิธี
ดังกลาวนี้ตองอาศัยขอสมมุติบางประการเกี่ยวกับพฤติกรรมและภาวะดุลยภาพ (ปราณีและฉลอง
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ภพ, 2537) เพื่อใชประโยชนในการประมาณคาสัดสวนรายไดของปจจัยการผลิต  สําหรับการ 
วิเคราะหโดยวิธีนี้นิยมใชกันอยางมากทั้งในประเทศและตางประเทศ  อาศัยแนววิธีวิเคราะห คือ วิธี 
Data Envelopment Analysis (DEA) วิธี Free Disposal Hull (FDH) Analysis วิธี Tornquist – Theil 
Index  เปนตน   
 วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการ
นํามาใชในการวัดประสิทธิภาพของผลการดําเนินงานของหนวยการผลิตใดหนวยการผลิตหนึ่งโดย
ทําการเปรียบเทียบหนวยการผลิตแตละหนวยกับหนวยการผลิตที่ดีที่สุดหรือมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด โดยหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาจะถูกเรียกวา Decision Making Unit หรือ DMU วิธีการ
ดังกลาวนี้ยังแยกเปนการพิจารณาระบบการศึกษาออกมาในรูปแบบจําลองที่เกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตหลายระดับ (multi-level production process model) โดยแบบจําลองนี้สามารถนํามาใชศึกษา
ในกรณีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output) อีกดวย ทั้งนี้หนวยการผลิต
ดังกลาวที่จะทําการศึกษาจะตองเปนหนวยการผลิตที่มีลักษณะเดียวกัน มีการใชปจจัยการผลิตที่
เหมือนกัน การวิเคราะหดวยวิธีนี้จึงเปนการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางทั้งหมดเพื่อหา
ตัวอยางที่เปนหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับหนวยการผลิตที่ทําการศึกษา กลาวคือ 
วิธี DEA  จะทําใหเราทราบไดวาหนวยการผลิตใดเปนหนวยที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด และ
สามารถที่จะอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยการผลิตอื่น  ๆ ได โดยที่ความมี
ประสิทธิภาพของแตละหนวยการผลิตดังกลาวจะถูกคํานวณออกมาในรูปของคาประสิทธิภาพ 
(efficiency scores) ซ่ึงคาประสิทธิภาพดังกลาวนี้สามารถใชวัดถึงอัตราสวนของผลผลิตที่หนวยการ
ผลิตสามารถขยายหรือเพิ่มได โดยยังคงใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรือในทางกลับกันยังบงบอกถึง
สัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยการผลิตควรลดลง เพื่อใหหนวยการผลิตดําเนินไปถึงจุดที่มี
ประสิทธิภาพ โดยที่ผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดมิ เปนการสะทอนใหเห็นถึงศักยภาพในดานการ
จัดการทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตที่มีอยูใหเกิดประสิทธิภาพ ทําใหตนทุนการผลิตลดลง และยัง
ไดรับผลผลิตสูดสุดอีกดวย   Charnes, Cooper and Roberts (1978) ไดนําเสนอวิธีการ DEA เปน
กลุมแรกในการประมินคาประสิทธิภาพของหนวยผลิต  
 ปญหาในการศึกษาประสิทธิภาพโดยทั่วไป ในทางปฏิบัติคือจะจัดการศึกษาอยางไร
เพื่อใหไดมาซึ่งปริมาณผลผลิตมากที่ สุด  โดยมีขอจํากัดในดานการใชทรัพยากร    การวัด
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) เปนการคํานวณปริมาณผลผลิตที่ไดรับจริงจาก
ระบบการศึกษาแลวมาเปรียบเทียบกับปริมาณปจจัยการผลิตที่ถูกนํามาใชที่มีคาต่ําสุด รูปที่ 3.2 
อธิบายแนวคิดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
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L(u) 

 
 
 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2  แสดงแนวความคิดในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 
              ที่มา  :  Waldo (2001) 
  

 จากรูปที่ 3.2 สมมุติใหผูผลิตหรือเจาของสถาบันการศึกษาแตละราย ที่มีปริมาณ
ผลผลิตจากการศึกษาในระดับที่เทากันคือ u ผลผลิตที่ไดมานี้เปนผลมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 
ชนิด (ปจจัยที่ใชในการศึกษา) คือ Xi และ Xj สมมุติวา ปจจัยการผลิตดังกลาว คือ ปจจัยแรงงาน 
และปจจัยทุน ตามลําดับ ถาหากวา ฟงกชันการผลิต ( , , )i jX X u  นั้นเปนจริง ปจจัยการผลิต
ดังกลาวซึ่งเปนชุดปจจัย L(u) ที่ซ่ึง L(u) แทนทุกสัดสวนของปจจัยการผลิตที่สามารถนํามาผลิต
ปริมาณผลผลิต U ได  เสนผลผลิตเทากัน I-I' แสดง ปริมาณผลผลิตระดับใด ๆ ที่แนนอนของ
ผลผลิตการศึกษาที่ไดจากการใชปจจัยการผลิตในระดับตาง ๆ ซ่ึงแตกตางกันและในที่นี้เรียก เสน
ผลผลิตเทากัน I-I'  วา เสนแสดงพรมแดนการผลิต (production frontier) ปริมาณผลผลิตตอหนวย
ปจจัยการผลิตที่ใช ใด ๆ ที่อยูบนเสน I-I' ถือวาเปนกระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค
สูงสุด ดังนั้น ปริมาณผลผลิต X' ในรูปที่ 3.2 จึงเปนปริมาณผลผลิตที่ผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค เนื่องจากวา ปริมาณผลผลิตสามารถทําการผลิตออกมาไดปริมาณเทาเดิมแตวามีการใช
ปริมาณปจจัยการผลิตในปริมาณนอยกวา ขณะที่ปรมิาณผลผลิต X0 เปนปริมาณผลผลิตที่ทําการ
ผลิตไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากมีการใชปริมาณปจจัยการผลิตทั้งปจจัยแรงงานและ
ปจจัยทุนมากกวาเดิมแตใหปริมาณผลผลิต (U) ในปริมาณที่เทากัน  

ประสิทธิภาพทางเทคนิค สามารถคํานวณคาออกมาในรูปอัตราสวนและมีคาเทากับ 
0'/Ox Ox  ยิ่งคา 0X มีคาเขาใกล 'X  จะยิ่งทําใหอัตราสวนที่ใชช้ีวัดความมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคนั้นมีคาเพิ่มขึ้นไปเรื่อย ๆ แตวาจะมีคาไมเกิน 1.00 ซ่ึง ณ ที่จุดนี้เปนจุดที่เกิดความมี
ประสิทธิภาพสูงสุด (Fare, Grosskopl and Lovell, 1994, Fare, 1985) อยางไรก็ตาม วิธีการ DEA 

Xj 

X0 

I' 

X' 

Xi 
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………………………………………

………………………………………

สามารถนํามาประยุกตใชในกรณีมีหนวยผลิตเทากับ K หนวยผลิต มีปจจัยการผลิตเทากับ N ชนิด 
และมีชนิดผลผลิตจํานวน M ชนิด เพราะฉะนั้น  

 

{ }( , ) min : ( )iF u x x L uλ λ= ∈                                                                 (1) 
 

ถากําหนดให { }( ) ;    L u X X can produce u= หรือ L(u) คือ การเปลี่ยนแปลงของ
ปริมาณปจจยัการผลิตที่เปนไปได (possible converting inputs) หรือ  1 2 1( , ,....., ) RN

Nx x x x= ∈  
เพื่อใหไดมาซึง่ผลผลิต 1 2 1( , ,....., ) RM

Nu u u u= ∈ โดยสามารถคํานวณคาสําหรับหนวยการผลิตที่ 
j ที่ตองการคํานวณหาประสทิธิภาพ ไดดังนี้ คือ 

 

( , / ) mini jF u x S λ=  
Subject to 
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1

1
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                                                                (2) 

 

โดยที่ S     คือ   การแยกกันระหวางปจจยัการผลิตและนํามาซึ่งการเพิ่มขึ้นของปจจัยการ  
ผลิตโดยไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิต 

         jλ    คือ  คาประสิทธิภาพ  (efficiency  scores)  ของหนวยการผลิตที่ตองการ 
คํานวณหาประสิทธิภาพที่ j  

         kz    คือ  คาถวงน้ําหนกัของปจจัยการผลิตและผลผลิตของสถาบันการศึกษาที่ k 
  mku   คือ  ระดับของผลผลิตที่ m สถาบันการศึกษาที่ k  

  mju    คือ  ระดับของผลผลิตที่ m ของสถาบันการศึกษาที่ตองการคํานวณหา
ประสิทธิภาพที่ j 

  nkx   คือ  ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ k 
  njx   คือ  ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ตองการคํานวณหา

ประสิทธิภาพที่ j 
ซ่ึงในการสรางสมการพรมแดนการผลิตดวยวิธีการ DEA นี้ จะตองอาศัยเทคนิค

โปรแกรมคณิตศาสตรเชิงเสนมาชวยวิเคราะหโดยอาศัยสรางเทคโนโลยีการผลิตแบบเชิงเสนขึ้นมา
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กอน หลังจากนั้นผลลัพธที่ไดมาจากการคํานวณคาจะถูกนําไปใชคํานวณหาตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ 
(efficiency scores) ขอดีของวิธีการนี้คือไมจําเปนตองกําหนดรูปแบบสมการการผลิตที่อยูเบื้องหลัง
สมการพรมแดน แตวาจุดออนของวิธีการนี้ก็คือวา แบบจําลองที่กําหนดขึ้นมามักไมมีลักษณะเชิง
เฟนสุม (stochastic) ดังนั้น แบบจําลองดังกลาวมานี้จึงมีความไหวตัวตอความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก
ขอมูลมากกวาวิธีอ่ืน เมื่อมีการประมาณความมีประสิทธิภาพ ส่ิงที่สนใจคือ จะสามารถทําการลด
ปริมาณการใชปจจัยการผลิตลงไปไดอีกเทาใดโดยที่ยังคงไดรับปริมาณผลผลิตในระดับ u เทาเดิม 
ซ่ึงในที่นี้คา λ  ตองมีคานอยสุดโดยที่ 0 1λ〈 〈 เปนเสนรัศมีที่แสดงถึงการเกิดสัญญา (radial 
contraction) ซ่ึงสามารถทําการลดปริมาณการใชปจจัยการผลิตตาง ๆ ลงไปในสัดสวนเดียวกัน 
ดังนั้น คา λ  นี้จึงเปนตัวช้ีวัดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัตินั้นคา λ
มักถูกประมาณคาไดสําหรับแตละหนวยการผลิต ซ่ึงคาที่ไดมาจะชี้ใหเห็นความมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของแตละหนวยผลิต  

สําหรับการคาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตนั้น จําเปนตองประมาณ 
distance function ใน Malmquist TFP index  หรือที่เรียกกันวา Malmquist DEA ซ่ึงเปนวิธีคลายคลงึ
กับ linear programming (DEA-like linear programs) ในขางตน 

Distance Function เปนฟงกชันที่อธิบายถึงเทคโนโลยีการผลิต โดยไมตองอาศัยขอ
สมมติฐานทางพฤติกรรม ซ่ึงในการศึกษานี้ รูปแบบฟงกชันเปนแบบ input distance function มี
ลักษณะดังนี้ 

0 ( , ) min : ( )Xd x y P Xδ
δ

⎡ ⎤= ∈⎢ ⎥⎣ ⎦
 

โดยที่      0 ( , )d x y     = distance function 
              x      = เวคเตอรของปจจัยการผลิต 

              y     = เวคเตอรของผลผลิต 
    [ ]( )P X    = เซตของการผลิต 

ถา 0 ( , )d x y = 1 แสดงวาเวคเตอรของปจจัยการผลิต (X) อยูบนเสนพรมแดนของเซต
การผลิตที่เหมาะสม  

             0 ( , )d x y  < 1 แสดงวาเวคเตอรของปจจัยการผลิต (X) เปนปจจัยสําคัญในเซตของ
การผลิต 

ดังนั้น Malmquist TFP index เปนดัชนีที่ใชวัดการเปลี่ยนแปลงของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวม (TFP growth) ระหวางขอมูล 2 ชวงเวลา คือ ชวงเวลาที่ s และ t ที่คํานวณจาก
อัตราสวนของ distance function ในแตละชวงเวลาที่สัมพันธกันกับเทคโนโลยี ดงันี้ 
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 0 ( , , , )s t s tm Y Y X X  = 0 0 0

0 0 0

( , ) ( , ) ( , )
( , ) ( , ) ( , )

t s s
t t t t s s

s t t
s s t t s s

d Y X d Y X d Y X
d Y X d Y X d Y X

⎡ ⎤
×⎢ ⎥

⎣ ⎦
 

 โดยที่    0 ( , , , )s t s tm Y Y X X  =  Malmquist TFP Change  Index 

  0

0

( , )
( , )

t
t t

s
s s

d Y X
d Y X

 =  การเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต        

 (Technical Efficiency: TE Change)  

0 0

0 0

( , ) ( , )
( , ) ( , )

s s
t t s s

t t
t t s s

d Y X d Y X
d Y X d Y X
⎡ ⎤

×⎢ ⎥
⎣ ⎦

 =  การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีการผลิต  

(Technical Change: TC)   
 สําหรับวิธีการที่ใชหา distance function ที่ไดจาก Malmquist  TFP index มี 2 วิธีที่นิยม
ไดแก DEA like linear programming method หรือท่ีเรียกวา Malmquist DEA method และวิธี 
Stochastic Frontier method ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี Malmquist DEA method  
 

กําหนดใหในแตละสถาบันการศึกษามี distance function อยู 4 ตัวที่จะตองหา เพื่อท่ีจะ
ใชวัด Malmquist TFP change index ระหวาง 2 ชวงเวลาดังนี้ 
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    ทั้งนี้จะเห็นวาในสมการขอที่ 1 และขอที่ 2 เปนสมการที่ใชวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของหนวยธุรกิจที่ i  ในปที่ t และ s สวนสมการขอที่ 3 และ ขอที่ 4 เปนสมการที่ใชวัดการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจที่ i ระหวางชวงเวลา t และ s ซ่ึงคา θ  มีคานอยกวาหรือ
เทากับ 1 )1( ≤θ จึงจะทําใหกระบวนการทางเทคโนโลยีเกิดขึ้น (Coelli, Prasada,  and Battese, 1997) 

วิธี  Free Disposal Hull (FDH) Analysis วิธี FDH เปนการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบการศึกษาซึ่งใหคาพารามิเตอรไดเชนกัน โดยทําการประมาณสมการพรมแดนการผลิต 
(production frontier) เพื่อใชในการชี้ใหเห็นวาระบบการศึกษาซึ่งกําลังพิจารณานั้นสามารถนําเอา
ปจจัยการผลิต (spending inputs) มาใชและทําใหไดมาซึ่งผลลัพธหรือผลได (educational output or 
performance) ทางการศึกษาที่ดี มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากนอยเพียงใด Harbison and 
Hanushek (1992) Gupta, Honjo and Verhoeven (1997)  

การวิเคราะหโดยอาศัยวิธี FDH สามารถนํามาใชในการจัดเรียงลําดับความมี
ประสิทธิภาพของผูดําเนินการจัดการศึกษา (education producers) โดยการเปรียบเทียบผลลัพธการ
จัดการศึกษาระหวางผูดําเนินการศึกษาแตละคนทั้งจากภาครัฐและภาคเอกชน จากสมการพรมแดน
การผลิตที่ประมาณมาไดนั้นจะสะทอนใหเห็นถึงรูปแบบของการปฎิบัติจัดการที่เปนไปอยางดี 
(best practices) ได หลักการของวิธีวิเคราะห FDH คือ ขั้นแรกสรางสมการพรมแดนการผลิตที่
แสดงใหเห็นวา แตละระดับปจจัย (inputs spending) ที่นําเขามาใชในการศึกษานั้นไดมาซึ่งระดับ
ปริมาณผลผลิตทางดานการศึกษาสูงสุด สมการพรมแดนดังกลาวนี้สามารถนํามาใชช้ีวัดไดวา
ผูดําเนินการจัดการศึกษาทั้งภาครัฐและภาคเอกชนนั้นมีระดับความไมมีประสิทธิภาพมากนอยกวา
กันเพียงใด ผูดําเนินการจัดการศึกษาซึ่งมีผลลัพธทางการศึกษาต่ํากวาผลลัพธบนสมการพรมแดน
การผลิตเปนผูมีประสิทธิภาพการผลิตหรือประสิทธิภาพทางเทคนิคต่ํากวา อยางไรก็ตาม ขอดีของ
วิธีการ FDH เมื่อเทียบกับวิธีการสรางสมการพรมแดนรูปแบบอื่น คือ วิธีการ FDH นี้มีความยืดหยุน 
(parsimonious approach) ตอการสรางสมการพรมแดนมากกวาโดยมีขอสมมุติฐานวาปจจัยการผลิต
และผลผลิตของระบบการศึกษาสามารถแยกออกจากกันได ซ่ึงสมมุติฐานดังกลาวใหความหมายวา
ภายใตระดับเทคโนโลยีการผลิตเดียวกัน สมการพรมแดนการศึกษาที่มีลักษณะตอเนื่องซึ่งถูกสราง
ขึ้นมาสามารถชี้ใหเห็นไดวา ระดับปจจัยการศึกษานําเขาไปในระบบการศึกษาที่กําหนดขึน้ไดมาซึง่
ปริมาณผลลัพธ (performance) สูงสุดเทาใด วิธีการ FDH ถูกเลือกมาใชเปนเครื่องมือในการ
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b B

ศึกษาวิจัยเพราะผูดําเนินการจัดการศึกษาที่สนใจศึกษาคือ ภาคเอกชนและภาครัฐ ขณะที่ผลผลิต
หรือผลลัพธที่ไดจากระบบการศึกษาอาชีวศึกษา คือบริการทางดานการศึกษา (educational 
services) นอกจากนี้แลว วิธีการ FDH ยังมีขอดีกวาวิธีการอื่นอีกคือ วิธีการน้ีไมจําเปนที่ผูวิจัยตอง
กําหนดรูปแบบของสมการพรมแดนขึ้นลวงหนา ดังนั้น จึงเปนการลดขอจํากัดเบื้องตนของ
การศึกษาลงไดมาก ทั้งนี้เนื่องจากการศึกษาประสิทธิภาพในอดีตที่อาศัยการประมาณสมการ
พรมแดนการผลิตยังไมมีขอตกลงชัดเจนเกี่ยวกับรูปแบบของฟงกชันพรมแดนการศึกษาที่เหมาะสม  

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.3 สมการพรมแดนความเปนไปไดในการผลิตแบบ Free Disposable Hull (FDH) 
ที่มา :  ดัดแปลงจาก Gupta, Honjo and Verhoeven (1997) 
 

ขณะเดียวกัน รูปแบบสมการพรมแดนที่เหมาะสมนั้นก็มักแตกตางกันไปตามแตละ
กรณีของงานวิจัย ตามวิธีการที่ตองทําการประมาณคาพารามิเตอรนั้น จําเปนตองกําหนดรูปของ
สมการการผลิตที่เหมาะสมกอนที่จะมีการประมาณคาออกมา อยางไรก็ตาม วิธีการ FDH มีจุดออน
ตรงที่วาวิธีการน้ีคอนขางไหวตัวตอคาสังเกตที่มีคาสูงสุดและต่ําสุดหรือขอมูลท่ีเปนคาแบบ outlier 
มากกวาวิธีการแบบ non-parametric approach นอกจากนี้แลว การที่ไมตองกําหนดขอจํากัดเรื่อง
รูปแบบสมการพรมแดน มักนํามาซึ่งคาความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่ง ความคลาด
เคล่ือนในประเด็นที่วา ผลการประมาณสมการพรมแดนแบบ FDH ที่ไดมาในกรณีที่ขอมูลซ่ึงนอย
เกินไปหรือ คา n นอยกวา 30 นั้น นํามาซึ่งความไมมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกับวิธีการแบบ DEA 
ซ่ึงมีผลทําใหวิธีการ FDH มีความสามารถลดลงในการชี้ถึงความมีประสิทธิภาพและความไมมี
ประสิทธิผลของผูดําเนินการจัดการศึกษา  

รูปที่ 3.3   อธิบายกรอบแนวคิดวิธีการ FDH กรณีที่มีปจจัยการผลิตชนิดเดียว (X) และ
การไดมาซึ่งผลผลิตชนิดเดียว (Y) สมมุติวาผูผลิตบริการการศึกษาจํานวน 4 หนวยงาน ซ่ึงในที่นี้
เรียกวา ผูผลิต (A, B, C และ D) ขั้นตอนแรกของวิธีการ FDH เปนการสรางพรมแดนการผลิตบน
พื้นฐานของผูผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงสุด จากรูปที่ 3.3 จะเห็นไดวา ผูผลิต A, C และ D ตางเปน

Output 

Input 

D

C

A b′ Y(A) 

Y(B) 

X(A) X(B) 
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ผูผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงสุดเพราะผูผลิตแตละคนอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเหมือนกัน แมวา
โดยเปรียบเทียบแลวปริมาณผลผลิตของผูผลิต D จะมีคามากกวาของผูผลิต C และปริมาณผลผลิต
ของผูผลิต C มากกวาของผูผลิต A ก็ตาม แตวาปริมาณผลผลิตที่ไดมากกวาของผูผลิต D นั้นกลับ
จําเปนตองใชปจจัยการผลิตปริมาณมากกวาตามไปดวย สวนผูผลิต B นั้น เห็นไดชัดเจนวา เปน
ผูผลิตที่มีประสิทธิภาพต่ํากวาผูผลิตรายอื่น ๆ ขณะเดียวกัน ผูผลิต B นี้เปนผูผลิตที่ขาด
ประสิทธิภาพ (inefficiency) ดวย เนื่องจากปริมาณปจจัยการผลิตที่ใชเทากันนั้น ผูผลิต A สามารถ
นํามา สรางปริมาณผลผลิตไดในปริมาณมากกวาที่ผูผลิต B สรางขึ้น หรือในระดับปริมาณผลผลิตที่
เทากัน ผูผลิต A สามารถใชปจจัยการผลิตในปริมาณนอยกวา  

ผลจากการที่มีสมมุติฐานที่ปจจัยและผลผลิตแยกออกจากกันไดนั้นสามารถทําการ
สรางเสนพรมแดนการผลิตโดยการเชื่อมโยงเสนใหผานจุดตาง ๆ ที่แสดงถึงการเปนผูผลิตที่มีระดับ
ความมีประสิทธิภาพสูงสุด วิธีการ FDH ใหกรอบแนวคิดในการวัดประสิทธิภาพการใชปจจัยการ
ผลิต (input efficiency scores) และตัวช้ีวัดความมีประสิทธิภาพของผลผลติ (output efficiency 
scores) ที่มีคาเปล่ียนแปลงระหวาง 0 ของผูผลิตที่อยูบนเสนแกนในแนวนอนที่มีประสิทธิภาพต่ํา 
ไปจนถึงคา 1 สําหรับผูผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิตซึ่งมีประสิทธิภาพสูงสุด ตัวช้ีวัดคาความ
มีประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต (input efficiency scores) ชี้ใหเหน็วาปริมาณปจจัยการผลิตนั้น
สามารถลดลงไดอีกเทาใด โดยผูผลิตที่ขาดประสิทธิภาพในการที่จะไดมาซึ่งปริมาณผลผลิตเทาเดิม
นั้นตองใชปริมาณปจจัยการผลิตสูงขึ้น จากรูปที่ 3.3 นั้น ตัวช้ีวัดคาความมีประสิทธิภาพการใช
ปจจัยการผลิต (input efficiency scores) สามารถวัดไดโดยมีคาเทากับ X(A)/X(B) สวนความมี
ประสิทธิภาพของผลผลิต (output efficiency scores) นั้นชี้ใหเห็นถึงปริมาณผลผลิตที่สามารถผลิต
เพิ่มขึ้นไดจากการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรืออาจใชปริมาณปจจัยการผลิตปริมาณนอยกวา จาก
รูปที่ 3.3 ความมีประสิทธิภาพของผลผลิต (output efficiency scores) ของผูผลิต B หาคาได โดยมี
คาเทากับ Y(B)/Y(A) อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัตินั้น วิธีการ FDH สามารถนํามาประยุกตใชใน
กรณีที่มีการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดไดดวย 

2.   การศึกษาโดยวิธีการแบบมีพารามิเตอร (Parametric approach) เปนการศึกษาและ
วิเคราะหที่ตองกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิต (production function) ขึ้นมาวาจะใหอยูในรูปแบบ
ใด เชน แบบ Cobb-Douglas function, Translog หรือ Leontief เปนตน ทั้งนี้การศึกษาวิธีนี้ตองอาศัย
ขอมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตและปจจัยการผลิตที่มีจํานวนขอมูลมากเพียงพอเพื่อการประมาณคา 
โดยอาศัยการประมาณสมการพรมแดนโดยวิธีการถดถอย (regression approach) มาใชในการศึกษา 

กําหนดใหฟงกชันการผลิตอยูในรูปแบบทั่วไปดังนี้ 
 

),,........,,( 21 txxxfY ni =                                     (3) 
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  โดยที่ Yi  คือ  ปริมาณผลผลิตของหนวยธุรกิจที่ i ณ เวลา t 
   xk คือ  vector ของปจจัยการผลิต ณ เวลาที่ t (k=1,2,3,…n) 
         จากฟงกชันการผลิตในสมการที่ (3) ถาหากไมมีขอจํากัดใด  ๆ อาจเขียนในรูปของ 
translog Production Function ไดดังนี้ 
 

             2

11 11
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jikikji
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k
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== ==

  .. (4)  
       

อยางไรก็ตาม translog production function มีจํานวนตัวแปรมากทาํใหตองใชขอมลู
เปนจํานวนมาก  ซ่ึงอาจทําใหเกิดปญหา mullticolinearity ดังนั้นอาจจะใสขอจํากัดวาปจจยัการผลิต
ทุกชนิดสามารถแยกออกจากกันและกนัได  (separable) วาแตละปจจัยไมสามารถจะแยกออกจาก
การเปลี่ยนแปลงทางดานเทคโนโลยีได (Shenggen,1991) ซ่ึงสามารถเขียนไดดังนี ้

 

                                           )],(),.......,([ 11 TxgTxgfY nni =  (5)      
   

จากฟงกชันการผลิตที่ (5) แสดงไดในรูป translog production function ไดดังนี้ 
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 แตถาปจจัยการผลิตและเวลาสามารถแยกจากกันได (separable) ฟงกชันการผลิตก็
สามารถแสดงไดดังนี้ 
                                            ]),(),.......,([ TxgxgfY nnkki =  (7) 

 และจะทําใหแสดงในรูปฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไดดังนี้ 
 

                                       ∑
=
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n

k
tkikii taxaaY

1
0 lnln  (8) 

 จากสมการที่ (7) และ (8) ซ่ึงอยูในรูป translog และ Cobb-Douglas ตามลําดับสามารถ
หาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) ไดโดยการอนุพันธ (total  
differentiation) เทียบกับเวลา (t) ซ่ึงจะไดสมการดังนี ้
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                     โดยที่ ln / lnki i kY xη = ∂ ∂ = ความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตชนิดที่ k 
 จากสมการขางตนจะเห็นวาใน เทอมทางซายมือจะเปนความเจริญเติบโตของผลผลิต  
ซ่ึงประกอบไปดวยความเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตโดยรวม  ในเทอมที่ 2 ซ่ึงความเจริญเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ  การเปลี่ยนแปลงทางดาน
เทคโนโลยีแบบ biased (biased technological change) และการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีที่มี

ลักษณะเปนกลาง (neutral technological change) ซ่ึงก็คือ ∑
=

n

k
kiki xa

1

ln และ taa ttt 2+ ในสมการที ่

9a   สวนในสมการที่ 9b และที่เปนสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะมีการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีที่มีลักษณะเปนกลางอยางเดียว ซ่ึงก็คือ ta  
 แตอยางไรก็ตามในการประมาณการแบบเศรษฐมิตินี้จะไมสามารถหาการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต (technical efficiency change) ซ่ึงเปนสวนประกอบหนึ่งของ
ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมได  ดังนั้นจึงมีการพัฒนาวิธีการคํานวณหา
สมการการผลิตอีกรูปแบบหนึ่งที่เรียกวา stochastic approach วิธีการนี้จะทําใหไดมาซึ่ง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไมสามารถหาไดในวิธีทางเศรษฐมิติการประมาณหาความเจริญเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมโดยการใช stochastic frontier นี้มีแนวคิดวา ขอมูลที่เกิดขึ้น
หรือที่ เก็บรวบรวมมาไดอาจจะเปนจุดที่ไมจําเปนตองอยูบนขอบเขตของฟงกชันการผลิต 
(production frontier) เสมอไป  ซ่ึงเปนผลมาจากความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผลิต  
ดังนั้นการประมาณการจึงจําเปนตองพยายามหาเสนพรมแดนการผลิตขึ้นมา (Shenggen,1991)  
 สําหรับฟงกชันการผลิตที่มีการผลิตที่มีลักษณะเปนแบบ stochastic frontier (stochastic 
productions function) โดยทั่วไปสามารถเขียนไดดังนี้ 
 

                                            ( , ) it it
v u

it kit
Y f x a e e=                                   (10) 

โดยที่ i      คือ  หนวยการผลิต(firm) ที่ i โดย i = 1,…..n 
 t      คือ  แนวโนมของเวลา (time) 
 Yit      คือ  ผลผลิตของหนวยการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t  
 Xkit      คือ k×1 เวคเตอรของปจจัยการผลิตของหนวยการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t 
 a      คือ  เวคเตอรของสัมประสิทธิ์ (coefficient) 
 ),( axf kit คือ  ระดับของผลผลิตที่มีศักยภาพ 
 itv           คือ  คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได 

itu   คือ  คาความคลาดเคลื่อนของความไมมีประสิทธิภาพดานการผลิต  มีการ   
กระจายขางเดียว (one-sided distribution) โดยที่ 0≤itu  
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…………………………... 

…………………………... 

…………………………...  (13)

 ดังนี้  itv
kit eaxf ),( คือฟงกชันการผลิตที่มีลักษณะเปน stochastic คาของ itu  คือคา

ความคลาดเคลื่อนที่แสดงใหเห็นถึงความไมมีประสิทธิภาพทางดานการผลิต (technological 
inefficiency: TI) โดยคาของ itu  ที่ไมเปนบวก  จะแสดงใหเห็นวาผลผลิตซ่ึงแสดงโดย 

itit uv
kit eeaxf ),( จะตองไมเกินเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) ทั้งนี้เพราะวา

ประสิทธิภาพสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป  และยังสมมติให itu  มีการกระจาย
แบบปกติขางเดียว (normal one-sided distribution) และมีความแปรปรวน (variance) เทากับ 2

uσ

สวน itv คือคาความคลาดเคลื่อนที่มีการกระจายแบบปกติดวยคาเฉลี่ย (mean) เทากับศูนย และคา
ความแปรปรวน (variance) เทากับ 2

vσ และ 0=itit vEu  
 ซ่ึง สามารถเขียนใหอยูในรูปของสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas ไดดังนี้ 
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 จะหาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) ไดโดยการ
อนุพันธเทียบกับเวลา (t) ซ่ึงจะไดสมการที่แสดงใหเห็นถึงปจจัยที่มีผลทําใหเกิดความเจริญเติบโต
ของผลผลิต ดังนี้ 
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 สามารถหาอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิตที่มีแหลงที่มาจากความเจริญเติบโตของ
ปจจัยการผลิตที่ถูกถวงน้ําหนักดวยคาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ ( iη ) 
ซ่ึงแสดงในเทอมแรกดานขวามือ  การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่มีลักษณะเปนกลาง(neutral 
technological change) อยูในเทอมที่สอง และการเปลี่ยนแปลงทางดานประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของผูผลิต (technical efficiency change: TE) ซ่ึงอยูในเทอมสุดทาย (Shenggen, 1991) โดยที่การ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีที่มีลักษณะเปนกลางและการเปลี่ยนแปลงทางดานประสิทธิภาพทาง
เทคนิคก็คือความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) นั่นเอง 
 สําหรับประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของหนวยการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t ของฟงกชัน
การผลิตที่มีลักษณะ stochastic สามารถเขียนไดดังนี้ 
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…………………………... 

……………………... 

 ประสิทธิภาพทางเทคนิคคือสัดสวนของปริมาณผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงตอปริมาณ
ผลผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต  และเนื่องจากสวนตางระหวางผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงกับ
ผลผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต  จะมีคาความคลาดเคลื่อน itu  ออกจากคา itv  โดย Johndrow 
and et al. (1982) ไดแสดงวิธีการแยกดวยการคํานวณจากคาความคาดหวัง (expected value) ของ 

itu   ภายใตเงื่อนไข itε  หรือ [ ]itituE ε/  โดยที่ ititit uv +=ε  เมื่อไดคา itu  แลวนําไปคํานวณหา
คาความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยการหา )exp( itu ดังนั้นประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของ
หนวยการผลิตที่ i ณ.เวลาที่ t สามารถหาไดคือ 
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โดยที่ E คือ  expectations operator 
 Exp  คือ  exponential 
 (.)φ  คือ  คาของ standard normal density function 
 (.)θ  คือ  คาของ cumulative standard normal distribution function 
 σ  คือ  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) ของ itε  
  : ( ) 2/122

uv σσσ += และ vu σσλ /=  
 

ตามที่กลาวมาขางตนสําหรับวิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอร (parametric 
approach) โดยอาศัยการประมาณคาสมการพรมแดนโดยวิธีการถดถอย (regression approach) 
สามารถเขียนเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา ไดดังนี้คือ สมมุติวา EDOUT คือ ผลผลิตของระบบ
การศึกษา (output of education) ไดแก จํานวนนักเรียนที่สําเร็จการศึกษา (number of graduated 
student) ระดับคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษา  (students’ grades)  ซ่ึงในทางปฏิบัตินั้นคํานวณไดโดย
การรวมเกรดของนักเรียนทุกคนเขาดวยกันหรือมีคาเทากับเกรดเฉลี่ยของนักเรียนคูณดวยจํานวน
นักเรียนหรือวัดโดยจํานวนนักเรียนที่สอบผานทุกวิชาหรือจํานวนนักเรียนที่ศึกษาตอในระดับสูง 
สวน EDINPi ปจจัยนําเขาในระบบการศึกษา (inputs of education) ไดแก จํานวน คุณภาพของ
ครูผูสอน (number of teacher: EDOUT1) มูลคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน (money spent on 
teaching material: EDOUT2) ซ่ึงหาไดจากคาใชจายเฉลี่ยตอหัวของนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา 
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…………………………... 

…………………... 

…………………... 

…………………... 

(mean input per student times number of graduated student) ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของ
นักศึกษาและระดับการศึกษาของผูปกครอง (socio-economic status of students and parent 
educational level: EDOUT3) ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังสมการที่ 14 คือ 

 

  1 2 3( , , , )tEDOUT F EDINP EDINP EDINP e=   (14) 
โดยที่ 1 2 3, ,tEDOUT EDOUT EDOUT EDOUT=  

1EDINP   =  จํานวนและคุณภาพของครูผูสอน 

2EDINP   =  มูลคาคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน 

3EDINP   =  ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียนและนักศึกษา และ
ระดับการศึกษาของผูปกครอง 

 

เมื่อเขียนออกมาในรูปของ Linear function และรูปของ Translog function จะไดดังนี้ 

  
0 1 1 2 2 3 3t t t t tEDOUT EDINP EDINP EDINP eβ β β β= + + + +  (15) 
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ถากําหนดให t̂Y  คือ ตัวประมาณคาของ tLnEDOUT  สมการคาดคะเนจะได 
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3.1.3  แนวคิดการศึกษาการมีสวนรวมของสถาบันการศึกษาภาคอาชีวศึกษาในประเทศไทย ตอ
เศรษฐกิจไทย 

 

 นักเศรษฐศาสตรการศึกษามักเชื่อมโยงความเติบโตทางเศรษฐกิจเขากับการศึกษาของ
ทรัพยากรมนุษย (study of human capital) เมื่อมีการอางถึงทรัพยากรมนุษยและมักหมายความถึง 
ทักษะและความสามารถเชิงการผลิตหรือผลิตภาพ (productive capacity) ของทรัพยากรมนุษยแตละ

(16a) 

(16b) 
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บุคคล กรอบแนวคิดดังกลาวมานี้มักปรากฏในรายงานการศึกษาดานเศรษฐศาสตรการศึกษามานาน
หลายทศวรรษ (Kicker, 1986) ตอมากรอบแนวคิดดังกลาวถูกนํามาพัฒนาและใชเปนกรอบแนวคิด
หลักวิเคราะหทั้งในเชิงทฤษฎีและใชในการศึกษาเชิงประจักษ (theoretical and empirical analyses) 
โดย Shultz (1961) Becker (1993) และ Mincer (1970, 1974) การศึกษาในระบบโรงเรียนมีตัวช้ีวัดที่
สามารถคาดคะเนและทดสอบไดโดยอาศัยการวัดระดับทักษะ (skill) และความสามารถ 
(capability) ที่เกิดขึ้นจากการมีศึกษาในระบบ ดังน้ัน ระดับการศึกษาจึงเปนตัวช้ีวัดที่สามารถวัดคา
ออกมาได (measurable aspect) ของปจจัยทุนประเภททรัพยากรมนุษย ดังนั้นระดับทักษะ (skill) 
และความสามารถ (capability) เปนตัวแทน (proxy) ของความสามารถและทักษะของมุนษยแตละ
คนซึ่งแตกตางกันไป 

 แบบจําลองพื้นฐานที่นํามาอธิบายคุณคาของทรัพยากรมนุษย (Basic human capital 
model) กลาวไวโดย Becker (1975) และ Mincer (1974) ช้ีใหเห็นวา การลงทุนเพื่อพัฒนาทักษะ 
(skill) และความสามารถของมนุษยทั้งการศึกษาในระบบ (formal education attainment) หรือ 
การศึกษานอกระบบ เชนการฝกอบรมระหวางการทํางาน (on-the-job training) ตางนํามาซึ่ง
ประสบการณและการเพิ่มขึ้นของผลิตภาพการผลิตหรือประสิทธิภาพแรงงาน (labor productivity)
การเพิ่มขึ้นของผลิตภาพดังกลาวมานั้นถือเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญและนํามาซึ่งผลตอบแทนสูง
ขึ้นกับปจจัยแรงงานที่แสดงในรูปอัตราคาจางแรงงาน (higher earnings) ที่เพิ่มขึ้น ความตองการ
ปจจัยการผลิตประเภททุนมนุษย (human capital acquisition) นั้นโดยมากแสดงออกมาในลักษณะ
ความตองการที่มีตอกําลังแรงงานที่มีผลิตภาพการผลิต (productivity) เพิ่มมากขึ้นดวย ดังนั้น ผูผลิต
ที่ตองการกําไรสูงสุดจึงมีความตองการและยินดีจายอัตราคาจางแรงงานที่สูงใหกับเจาของแรงงาน
ที่มีระดับการศึกษาและประสบการณมากกวาเสมอ  

 เมื่อพิจารณาในมุมมองของนักเศรษฐศาสตรนั้นมักพิจารณาระบบการศึกษาออกมาใน
ลักษณะของแบบจําลองการผลิต (production model) ซ่ึงปจจัยการผลิต (factor of production) และ
ปจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลตอการผลิต (influences) ที่ถูกนํามาใชเพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิต แบบจําลองที่
กลาวมาขางตนเรียกวา ฟงกชันการผลิต (production function) ฟงกชันการผลิตเปนแบบจําลองทาง
เศรษฐศาสตรที่แสดงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต (input-output approach) ซ่ึง
วิธีการที่มักนิยมนํามาใชวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรการศึกษา (education economics) จะใชปจจัย
การผลิตทางดานการศึกษาที่สามารถวัดได (measurable educational inputs) อันไดแก ทรัพยากร
การผลิตประเภท อาคารเรียน จํานวนและคุณภาพของครู การมีสวนรวมของครอบครัว (family 
attributes) และ ลักษณะโครงสรางประชากรและสภาพทางสังคม (socio demographic) เชน ระดับ
การศึกษาของหัวหนาครัวเรือน ระดับรายได ศาสนา และขนาดครัวเรือน สวนผลลัพธหรือผลผลิตที่
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ไดจากระบบการศึกษา คือ ความสําเร็จหรือความสัมฤทธิ์ผลของผูเรียน (student achievement) จาก
การทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทบตอความสําเร็จหรือความสัมฤทธิ์ผลของ
ผูเรียนสามารถแบงเปนกลุมปจจัยสําคัญ 3 กลุม คือ ปจจัยดานทรัพยากรทางดานหองเรียน 
(classroom resource) ปจจัยดานทรัพยากรทางดานการเงินในภาพรวม (aggregate financial 
resources) และ ปจจัยดานทรัพยากรอื่น ๆ โดยที่ทรัพยากรดานหองเรียน (classroom resource) 
ไดแก อัตราสวนครูผูสอนตอจํานวนนักเรียน ระดับการศึกษาของครูและประสบการณของ
ครูผูสอน สวนทรัพยากรทางดานการเงินในภาพรวม (aggregate financial resources) ไดแก 
เงินเดือนของครู คาใชจายในการศึกษาเฉลี่ยตอหัวของนักเรียน สวนทรัพยากรอื่น ๆ นั้นไดแก 
ปริมาณและมูลคาของสิ่งอํานวยความสะดวกทางดานการศึกษา คาใชจายในการบริหารการศึกษา
หรือสถานศึกษา คะแนนทดสอบของครูผูสอน เปนตน 

 การศึกษาการมีสวนรวมในการจัดการศึกษาระดับอาชีวศึกษาที่มีตอเศรษฐกิจนี้ไดอาศัย
กรอบแนวคิดเกี่ยวกับฟงกชันการผลิตขางตนมาเปนแนวทางศึกษา โดยกําหนดใหอัตราการเพิ่ม
ผลผลิตมวลรวมประชาชาติของประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) และหรือมูลคาผลผลิต
มวลรวมประชาติเฉลี่ยตอหัวนั้นขึ้นอยูกับตัวแปรอธิบาย 3 กลุมตัวแปรหลัก คือ ตัวแปรกลุมแรก 
เปนตัวแปรที่นิยมใชในการอธิบายความเติบโตทางเศรษฐกิจ ไดแก ระดับการลงทุน (investment) 
ซ่ึงวัดโดยอัตราสวนของมูลคาการลงทุนตอมูลคาผลผลิตมวลรวมประชาชาติ จํานวนกําลังแรงงาน 
สัดสวนของคาใชจายในการวิจัยพัฒนาตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ มูลคาผลผลิตมวล
รวมประชาชาติในปฐาน ตัวแปรที่เปน stock ทางดานการศึกษา ไดแก อัตราการลงทะเบียนเรียนตอ
ระดับประถมและรอัตราการลงทะเบียนเรียนตอระดับมัธยมศึกษา อัตราการลงทะเบียนเรียนตอ
ระดับอาชีวศึกษา และ ตัวแปรที่เปน  flow ทางดานการศึกษา ไดแก จํานวนปเฉลี่ยในการศึกษา
ระดับประถม จํานวนปเฉล่ียในการศึกษาระดับมัธยมศึกษา และจํานวนปเฉลี่ยในการศึกษาระดับ
อาชีวศึกษาของกําลังแรงงาน  ตัวแปรกลุมที่สอง เปนตัวแปรที่ผูวิจัยหรือผูบริหารทางดานการศึกษา
สนใจตองการดูผลกระทบที่มีตอความเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะอยางยิ่งคาใชจายลงทุน
ทางดานการศึกษาทั้งของภาคเอกชนและภาครัฐ ซ่ึงวัดโดยอาศัยตัวแปรตาง ๆ ไดแก อัตราสวน
คาใชจายลงทุนทางดานการศึกษาของภาคเอกชนตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ อัตราสวน
คาใชจายลงทุนทางดานการศึกษาของภาครัฐตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ ตัวแปรกลุมที่
สาม เปนตัวแปรที่คาดวาจะมีผลกระทบอยางสําคัญตอศักยภาพและแนวโนมการเพิ่มขึ้นของ
ผลิตภัณฑประชาชาติทั้งระยะสั้นและระยะยาว ไดแก อัตราสวนของคาใชจายรัฐบาลตอมูลคา
ผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติ อัตราสวนมูลคาการสงสินคาและบริการตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ประชาชาติ อัตราเงินเฟอ และ อัตราการเติบโตของสินเชื่อ 
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3.2  แบบจําลองที่ใชในการศึกษา  
 

 ในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคทางการจัดการศึกษาและการศึกษาระดับความ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตในการจัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษา  ศึกษาสถาบันที่สังกัด
ในหนวยงานตาง ๆ อันประกอบไปดวย สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา และสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาภาคเอกชน (ในสวนดานการจัดการเรียนการสอนทางดานอาชวีศกึษา) วธีิทีใ่ช
ในการศึกษานั้นไดใชวิธีการศึกษาแบบไมมีพารามิเตอร (Non-parametric method) ซ่ึงแบบจําลองทีใ่ช
เปนแบบจําลองที่ใชวัดระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค คือ Data Envelopment Analysis: DEA และ 
Malmquist TFP Index (DEA-like a linear programming method) เปนแบบจําลองที่ใชวัดความ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต ทั้งนี้เนื่องจากวิธีนี้สามารถใชในกรณีท่ีกระบวนการผลิตมี
ปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดได (multi input and output) อีกทั้งยังมีความสะดวกและรวดเร็ว 
เนื่องจากไมจําเปนตองมีการกําหนดสมมติฐานและรูปแบบสมการที่อยูเบื้องหลังสมการพรมแดน
การผลิตซึ่งเปนการลดขอจํากัดเบื้องตนของการศึกษาไดอยางมาก ในขณะที่วิธีการประมาณคาแบบ
มีพารามิเตอรนั้น (parametric method) ตองทําการทดสอบเพื่อหารูปแบบสมการการผลิตที่เหมาะสม
กอนที่จะมีการประมาณคาพารามิเตอร สวนการศึกษาการมีสวนรวมของการศึกษาสถาบัน
อาชีวศึกษาที่มีตอเศรษฐกิจจะใชสมการการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ซ่ึง
เปนสมการเชิงเสนตรง 
 
3.3  แบบจําลองเชิงประจักษ 
 

 แบบจําลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มี  3 แบบจําลอง  ไดแก  1) แบบจําลองเพื่อวัด
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษาโดยวิธี Data Envelopment Analysis 
(DEA) 2) แบบจําลองเพื่อหาความเจริญเติบโตผลิตภาพปจจัยการผลิต (Total factor of 
productivities: TFP) ของสถาบันอาชีวศึกษา และ 3) แบบจําลองเพื่อหาการมีสวนรวมในการจัด
การศึกษาของสถาบันการศึกษาระดับอาชีวศึกษาเอกชนที่มีตออัตราเพิ่มของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ 
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3.3.1  แบบจําลองเพื่อวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษาโดยวิธี 
Data Envelopment Analysis (DEA) กําหนดไดดังนี้ 

 

สมมติใหปจจัยการผลิตแตละชนิดสามารถแยกออกจากกันได โดยหมายความถึงการ
เพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิตนั้นไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิตแบงเปนการวิเคราะหได 2 แบบ
ดังนี้ 

1)    ปจจัยการผลิตและผลผลิตทางการศึกษามีหลายชนิด: Multi input and output 
( , ) min

Subject to
nj mj jF x y λ=

 

11 1 12 2 13 3 1 1........ 0 k k jy a y a y a y a y+ + + + − ≥     (17) 

21 1 22 2 23 3 2 2........ 0k k jy a y a y a y a y+ + + + − ≥     (18) 

11 1 12 2 13 3 1 1........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (19) 

21 1 22 2 23 3 2 2........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (20) 

31 1 32 2 33 3 3 3........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (21) 

41 1 42 2 43 3 4 4........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (22) 

51 1 52 2 53 3 5 5........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (23) 

61 1 62 2 63 3 6 6........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (24) 

71 1 72 2 73 3 7 7........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (25) 

81 1 82 2 83 3 8 8........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (26) 

91 1 92 2 93 3 9 9........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (27) 

101 1 102 2 103 3 10 10........ 0 k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (28) 

111 1 112 2 113 3 11 11........ 0 k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (29) 

1 2 3........ 0  ka a a a+ + + =        (30) 
 0   ka ≥          (31) 

      

โดยที่ 
n            คือจํานวนสถาบันอาชีวศึกษากลุมตัวอยางมจีํานวนทั้งสิ้น 132  สถาบัน 

แบงเปนสถาบันที่สังกัดสํานกังานคณะกรรมการการอาชวีศึกษาจาํนวน   45  
สถาบัน และสาํนักงานคณะกรรมการการศกึษาภาคเอกชน (ในสวนดานการ
จัดการเรียนการสอนทางดานอาชวีศึกษา)จํานวน  87  สถาบัน 
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 ทั้งนี้ แบงเปนกรณีศึกษาทั้งสิ้น 3 กรณี ไดแก 
- กรณีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษาของสถาบัน

อาชีวศึกษาในกลุมภาครัฐดวยกัน (สังกัดสาํนักงานคณะกรรมการ
อาชีวศึกษา: สอศ.) โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 45 สถาบัน 

- กรณีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศกึษาของสถาบันการศึกษาใน
กลุมภาคเอกชนดวยกนั (สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ภาคเอกชน: สช.) โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 80 สถาบัน 

- กรณีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศกึษาของสถาบันการศึกษาใน
ประเทศโดยรวม โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 125 สถาบัน 

 

ดังนั้น จึงแสดงวา 
สมการที่ (17)  เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานผลผลิต  นั่นคือ ขอจํากัดของระดับเกรด

เฉลี่ยนักเรียนที่สําเร็จการศึกษาระดับ ปวช.  
สมการที่ (18)  เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานผลผลิต  นั่นคือ ขอจํากัดของระดับเกรด

เฉลี่ยนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาระดับ ปวส.  
สมการที่ (19) ถึง (29)  เปนสมการแสดงขอจํากัดดานปจจยัการผลิต 
สมการที่ (19) เปนสมการขอจํากัดของจาํนวนนกัเรยีนและนกัศกึษาเฉลี่ยตอพืน้ที่

สถาบันการศกึษา  
สมการที่ (20) เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนกัเรียนและนักศกึษาเฉลีย่ตอครูผูสอน  
สมการที่ (21) เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนกัเรียนและนักศกึษาเฉลีย่ตอหองเรียน  
สมการที่ (22) เปนสมการขอจํากัดของขนาดหองเรียนโดยเฉลี่ย  
สมการที่ (23) เปนสมการขอจํากัดของจํานวนหนังสือเฉลีย่ตอจํานวนนักเรียนและนกัศกึษา  
สมการที่ (24) เปนสมการขอจํากัดของ จาํนวนนกัเรยีนและนักศกึษาตอจํานวนคอมพวิเตอร  
สมการที่ (25) เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอนของ

สถาบันการศึกษาเฉลี่ยตอป  
สมการที่ (26) เปนสมการขอจํากัดของดานการบริหารจดัการของสถาบนัการศกึษาเฉลี่ยตอป  
สมการที่ (27) เปนสมการขอจํากัดของอัตราสวนครูที่มีระดับการศกึษาปริญญาตรีขึ้นไป

ตอจํานวนครผููสอนทั้งหมด 
สมการที่ (28) เปนสมการขอจํากัดของประสบการณของผูบริหารสถาบันการศึกษาในดาน

การบริหารสถาบันการศึกษาปจจุบัน (ป) 
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.…………………….…..  (45) 

………………………...
………………………...
………………………...

………………………...

………………………...

………………………...

………………………...

………………………...

………………………...

………………………...

………………………...
………………………...
………………………...

สมการที่ (29) เปนสมการขอจํากัดของอัตราสวนบุคลากรที่สนับสนุนการศึกษาที่มีระดับ
การศึกษาปรญิญาตรีขึ้นไปตอจํานวนบุคลากรทั้งหมด 

สมการที่ (30) เปนสมการ convexity constraint: แสดงถึงลักษณะการผลิตที่เปนแบบ 
variable return to scale (VRS) ทั้งนี้ ลักษณะการผลิตแบบ VRS จะใหเสน
พรมแดนการผลิต ที่มีลักษณะเปน convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลได
หนาแนนกวาแบบ constant return to scale (CRS) 

สมการที่ (31) เปนสมการ non-negative constraint 
 

2)  ผลผลิตทางการศึกษาเปนผลผลิตชนิดเดียวแตหลายปจจัยการผลิต: Single output – multi input 
 

( , ) min
Subject to

nj mj jF x y λ=
 

11 1 12 2 13 3 1 1........ 0 k k jy a y a y a y a y+ + + + − ≥     (32) 

11 1 12 2 13 3 1 1........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (33) 

21 1 22 2 23 3 2 2........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (34) 

31 1 32 2 33 3 3 3........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (35) 

41 1 42 2 43 3 4 4........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (36) 

51 1 52 2 53 3 5 5........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (37) 

61 1 62 2 63 3 6 6........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (38) 

71 1 72 2 73 3 7 7........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (39) 

81 1 82 2 83 3 8 8........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (40) 

91 1 92 2 93 3 9 9........ 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (41) 

101 1 102 2 103 3 10 10........ 0 k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (42) 

111 1 112 2 113 3 11 11........ 0 k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤     (43) 
1 2 3........ 0  ka a a a+ + + =        (44) 

   0   ka ≥  
 
โดยที่ 

n         คือ จํานวนสถาบันอาชีวศึกษากลุมตัวอยางมีจํานวนทั้งสิ้น 132  สถาบัน แบง 
เปนสถาบันที่สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจํานวน 45  
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สถาบัน และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาภาคเอกชน (ในสวนดานการ
จัดการเรียนการสอนทางดานอาชีวศึกษา)จํานวน  87 สถาบัน 

 ทั้งนี้ แบงเปนกรณีศึกษาทั้งสิ้น 3 กรณี ไดแก 
- กรณีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษาของสถาบัน

อาชีวศึกษาในกลุมภาครัฐ ดวยกัน (สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
อาชีวศึกษา: สอศ.) โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 45 สถาบัน 

- กรณีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาของสถาบันการศึกษาใน
กลุมภาคเอกชนดวยกัน (สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ภาคเอกชน: สช.) โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 87 สถาบัน 

- กรณีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาของสถาบันการศึกษาใน
ประเทศโดยรวม โดยใชกลุมตัวอยางจํานวนทั้งสิ้น 132 สถาบัน 

สมการที่ (32)   เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานผลผลิต  นั่นคือ ขอจํากัดของระดับเกรด  
เฉลี่ยนักเรียนและนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาของแตละสถาบัน 

สมการที่ (33)   ถึง (43)  เปนสมการแสดงขอจํากัดดานปจจัยการผลิต 
สมการที่ (33)   เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอพื้นที่สถาบัน  
สมการที่ (34)   เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอครูผูสอน  
สมการที่ (35)   เปนสมการขอจํากดัของจํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอหองเรียน  
สมการที่ (36)   เปนสมการขอจํากัดของขนาดหองเรียนโดยเฉลี่ย  
สมการที่ (37)   เปนสมการขอจํากัดของจํานวนหนังสือเฉลี่ยตอจํานวนนักเรียนและนักศึกษา  
สมการที่  (38)     เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนักเรียนและนักศึกษาตอจํานวนคอมพิวเตอร  
สมการที่ (39)  เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายดานอุปกรณการเรยีนการสอนของ

สถาบันการศึกษาเฉลี่ยตอป  
สมการที่ (40)   เปนสมการขอจํากัดของดานการบริหารจัดการของสถาบันการศึกษาเฉลี่ยตอป  
สมการที่ (41)   เปนสมการขอจํากัดของอัตราสวนครูที่มีระดับการศกึษาปริญญาตรีขึ้นไป 

ตอจํานวนครูผูสอนทั้งหมด 
สมการที่ (42)  เปนสมการขอจํากัดของประสบการณของผูบริหารสถาบันการศึกษาในดาน

การบริหารสถาบันการศึกษาปจจุบัน (ป) 
สมการที่ (43)   เปนสมการขอจํากัดของอัตราสวนบุคลากรที่สนับสนุนการศึกษาที่มีระดับ

การศึกษาปริญญาตรีขึ้นไปตอจํานวนบุคลากรทั้งหมด 
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สมการที่(44) เปนสมการ convexity constraint: แสดงถึงลักษณะการผลิตที่เปนแบบ 
variable return to scale (VRS) ทั้งนี้ ลักษณะการผลิตแบบ VRS จะใหเสน
พรมแดนการผลิต ที่มีลักษณะเปน convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลได
หนาแนนกวาแบบ constant return to scale (CRS) 

สมการที่ (45)  เปนสมการ non-negative constraint 
 

โดยตัวแปรตาง ๆ สามารถอธิบายไดดังนี ้

nkx  คือ เวคเตอรของปจจัยการผลิตชนิดที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ k  (n = 
1,2,3,…,11) ซ่ึงปจจัยการผลิตเหลานั้นไดแก  
1    คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอพื้นที่สถาบัน (คน/ไร)  
2    คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอครูผูสอน (คน)     
3    คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอหองเรียน (คน/หอง)   
4    คือ ขนาดหองโดยเฉลี่ย/หอง (ม2.)  
5    คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอคอมพิวเตอร (คน/เลม)  
6    คือ จํานวนหนังสือเฉลี่ยตอจํานวนนักเรียนและนักศึกษา (เลม/คน)  
7    คือ คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษาเฉลี่ย 

ตอป (บาท/ป)   
8    คือ คาใชจายดานการบริหารจัดการของสถาบันการศึกษาเฉล่ียตอป  

(บาท/ป)   
9    คือ อัตราสวนครูที่มีระดับการศึกษาปริญญาตรีขึ้นไปตอจํานวนครูผู 

สอนทั้งหมด  
10  คือ ประสบการณของผูบริหารสถาบันการศึกษาในดานการบริหาร

สถาบันการศึกษาปจจุบัน (ป)  
11  คือ อัตราสวนบุคลากรที่สนับสนุนการศึกษาที่มีระดับการศึกษา 

ปริญญาตรีขึ้นไปตอจํานวนบุคลากรทั้งหมด  

njx  ระดับของปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ j ที่ตองการหา
ประสิทธิภาพ 

mky  คือ เวคเตอรของผลผลิต นั่นคือ ระดับผลผลิตชนิดที่ m ของสถาบันการศึกษาที่ 
 k: ซ่ึงในที่นี้สมมติให  
-  ปจจยัการผลิตและผลผลิตทางการศึกษามีหลายชนิด 

1  คือ   เกรดเฉลี่ยของนักเรียนที่สําเร็จการศกึษาระดับ ปวช.  
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2  คือ   เกรดเฉลี่ยของนักศกึษาที่สําเร็จการศึกษาระดับ ปวส.   
-  ผลผลิตทางการศึกษาเปนผลผลิตชนิดเดียวแตหลายปจจัยการผลิต  

1  คือ   เกรดเฉลี่ยของนักเรียนและนกัศึกษาที่สําเร็จการศึกษาของแตละ 
สถาบัน 

mjy             ระดับผลผลิตชนิดที่ m ของสถาบันการศึกษาที่ j 

jλ  เปนคาประสิทธิภาพของสถาบันการศึกษาที่ j ที่ตองการคํานวณหา
ประสิทธิภาพ เพราะฉะนั้น 0 1jλ≤ ≥  ซ่ึงแสดงใหเห็นวา หาก jλ  มีคา
เทากับ 1 แสดงวา สถาบันการศึกษานั้นมีประสิทธิภาพในการจัดการเรียน
การสอน 

ka  คาถวงน้ําหนกัปจจยัการผลิตและผลผลิตของสถาบันการศกึษา/
สถาบันการศกึษาที่ k 

 
3.3.2 แบบจําลองเพื่อหาความเจริญเติบโตผลิตภาพปจจัยการผลิต (Total Factor of 

Productivities: TFP) ของสถาบันอาชีวศึกษา   
 
จากแบบจําลองขางตนเปนแบบจําลองเพื่อหาความมีประสิทธิภาพในการจัดการศึกษา

เทานั้น อยางไรก็ตาม การหาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตนั้น จะตองอาศัยการหา
จาก distance function ที่ไดจากวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) ซ่ึงมีแบบจําลองคือ 

กําหนดใหแตละสถาบันอาชีวศึกษามี distance function อยู 4 ตัวที่จะตองหา (ซ่ึงก็คือ 
linear programming: LP) เพื่อที่จะใชวัด TFP change ระหวาง 2 ชวงเวลา ซ่ึงสามารถแสดง
แบบจําลองไดดังตอไปนี้   

 
1
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กําหนดให     i =    1,2 โดยที ่ 
   -  1 คือ สถาบันอาชีวศึกษาที่สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
   -  2 คือ สํานกังานคณะกรรมการการศกึษาภาคเอกชน  

          t,s      ชวงเวลาที่ทําการศกึษา    
          λ      คือ คาคงที่ของสถาบันอาชีวศึกษาที่สังกัดอยู 
 

ตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
1

0 ( , )t
it itd x y

−
⎡ ⎤⎣ ⎦      คือ distance function ของสถาบันการศึกษา (อาชีวศึกษา) ที่ i ในปที่ t 

1

0 ( , )    s
is isd x y

−
⎡ ⎤⎣ ⎦ คือ distance function ของสถาบันการศึกษา (อาชีวศึกษา) ที่ i ในปที่ s 

1

0 ( , )   t
is isd x y

−
⎡ ⎤⎣ ⎦ คือ distance function ของสถาบันการศึกษา (อาชีวศึกษา) ที่ i ระหวาง   

ปที่ t  และ s 
1

0 ( , )s
it itd x y

−
⎡ ⎤⎣ ⎦     คือ distance function ของสถาบันการศึกษา (อาชีวศึกษา) ที่ i ระหวาง 

ปที่ s และ t 

(46) 

(47) 

(48) 

…………………………….
……………………………... 

……………………………... 

……………………………... 
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                   θ  คือ ความเจริญเติบโตของผลผลิตในการจัดการศึกษาของสถาบัน   
อาชีวศึกษา ซ่ึงใน นี้คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาที่สําเร็จ
การศึกษา 

            ,it isy y  คือ  จํ านวนของนัก เรี ยนและนักศึกษาที่ สํ า เร็ จการศึกษา  ของ
สถาบันการศึกษา (อาชีวศึกษา) ที่ i ระหวาง ปที่ s และ t 

          ,it isx x  คือ เวคเตอรของปจจัยการผลิตชนิดที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ i  (n = 
1, 2, 3, 4) ซ่ึงปจจัยการผลิตเหลานั้นไดแก   

1  คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอจํานวนสถาบันการเปดสอน
ในปที่ t สถาบันการศึกษา (คน/สถาบัน)    

2   คือ จํานวนนักเรียนและนักศึกษาเฉลี่ยตอครูผูสอน (คน)     
3  คือ คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษา

เฉลี่ยตอป (บาท/ป)  
4  คือ คาใชจายดานการบริหารจัดการของสถาบันการศึกษาเฉลี่ยตอป 

(บาท/ป) 
 

3.3.3 แบบจําลองการมีสวนรวมในการจัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษาท่ีตอความเจริญเติบโต
ของเศรษฐกิจไทย  เขียนเปนสมการไดดังตอไปนี้ 
 

( , , ,
                , , , , )....................(49)

t t t t t

t t crisis t

GDP F RATINGDP RATGGDP DOVEGDP OPECGDP
INFRAT CREGRAT DUM TREND e

=
  

 

โดยที่ 

tCREGRAT      คือ อัตราการเติบโตของสินเชื่อ ในปที ่t 

tDOVEGDP     คือ สัดสวนคาใชจายของสถานศึกษาระดับอาชีวศึกษาภาครัฐทั้งหมดตอ 
มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติในปที ่t 

tOPECGDP     คือ สัดสวนคาใชจายของสถานศึกษาระดับอาชีวศึกษาภาคเอกชนทั้งหมด
ตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติในปที่ t 

 tRATEXGDP   คือ อัตราสวนมูลคาการสงออกตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติใน
ปที่ t   

tRATINGDP     คือ อัตราสวนมูลคาการลงทุนตอมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติในปที่ t 
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 crisisDUM   คือ ตัวแปรหุนแสดงภาวะวกิฤติทางเศรษฐกิจ ในพ.ศ. 2540 
 tTREND   คือ คาแนวโนมเวลา (trend = 1,2,3,…,27) 

te    คือ error term ในปที่ t 
 
 จากสมการที่ 49  สามารถเขียนใหอยูในรปูสมการไดดังนี้ 
 

0 1 2 3 4

5 6 7             )....................(50)
t t t t t

t crisis t

GDP RATINGDP RATEXGDP DOVEGDP OPECGDP
CREGRAT DUM TREND e

β β β β β
β β β

= + + + +
− + +

 

 
โดยที่   0β    คือ คาคงที่ 
 1, 2, 3, 4, 5, 6β β β β β β  คือ คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยตาง ๆ  

7β                                 คือ คาสัมประสิทธิ์ของการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตอัน
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่เปนผลมาจากการ
เปล่ียนแปลงดานเทคโนโลย ี

 
3.4  ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 
 การศึกษาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตและ
การมีสวนรวมของการจัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษาในครั้งนี้ ไดแบงออกเปน 3 สวน ไดแกสวน
แรกคือ ขอมูลที่จะศึกษาเกี่ยวกับระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษา เปนขอมูล
ทั่วไปของสถาบันกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนขอมูลดานลักษณะทั่วไปของสถาบันการศึกษา บุคลากรใน
สถาบันการศึกษา ลักษณะเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียนและนักศึกษา และระดับเกรดเฉลี่ยของ
นักเรียนและนักศึกษา โดยเปนขอมูลเฉพาะปการศึกษา 2546 สวนที่สอง คือขอมูลที่จะศึกษาความ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต รวบรวมขอมูลแบบอนุกรมเวลา (time series data) โดย
ขอมูลดังกลาวนี้ไดทําการรวบรวมจากสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาภาคเอกชน (สวนในงานที่เกี่ยวของกับการอาชีวศึกษา) สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา ฯลฯ สวนที่สาม คือ ขอมูลที่ใชในการศึกษาเกี่ยวกับการมีสวนรวมของการ
จัดการศึกษาสถาบันอาชีวศึกษาตอความเจริญเติบโตของเศรษฐกิจไทย เปนการรวบรวมขอมูลแบบ
อนุกรมเวลา (time series data) โดยขอมูลดังกลาวนี้ไดทําการรวบรวมจากสํานักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา ธนาคารแหงประเทศไทย  สํานักงานสถิติแหงชาติ และสํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ โดยมีรายละเอียดและแหลงที่มาของขอมูลดังนี้ 
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1)  ขอมูลเกี่ยวกับจํานวนผูสําเร็จการศึกษาระดับอาชีวศึกษา ในชวงป 2520- 2529 รวบรวม
จากสถิติการศึกษาในระบบสถาบันการศึกษาปการศึกษา 2520 – 2529 รวบรวมโดย กองสารสนเทศ 
สํานักคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี สําหรับขอมูลในป 2530 – 2534 และ
ขอมูลในป 2536-2545 รวบรวมจากหนังสือสถิติการศึกษาระดับอุดมศึกษา และหนังสือสถิติ
การศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ปการศึกษา 2536-2545 รวบรวมโดย สํานักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

  

 2)  ขอมูลเกี่ยวกับ จํานวนครู-อาจารย  จํานวนสถาบันการศึกษาและจํานวนนักเรียนและ
นักศึกษาที่สังกัดในภาครัฐและเอกชนไดรวบรวมตั้งแต ป 2520 – 2546 จากหนังสือสถิติการศึกษา
ฉบับยอป 2520 - 2546 รวบรวมโดยสํานักนโยบายและแผนการศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
สํานักงานปลัดกระทรวง กระทรวงศึกษาธิการ สถิติการศึกษาในระบบสถาบันการศกึษาปการศึกษา 
2520 – 2529 รวบรวมโดย  กองสารสนเทศ  สํานักคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ สํานัก
นายกรัฐมนตรี นอกจากนั้นยังไดจากหนังสือสถิติการศึกษาแหงชาติปการศึกษา 2539-2543 
รวบรวมโดยสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 

 3)  ขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายในการดําเนินการ และมูลคาการลงทุนนั้น สําหรับป 2520 – 
2528 จากหนังสืองบประมาณรายจายสํานักงบประมาณ กระทรวงการคลัง ขอมูลในป 2529 – 2534 
ไดจากหนังสือสถิติวิเคราะหและดัชนี งบประมาณรายจายดานการศึกษาและจากฝายวิเคราะหและ
พัฒนาระบบโปรแกรม ศูนยระบบสารสนเทศการงบประมาณ สํานักงบประมาณ การศึกษา
ปงบประมาณ 2525 – 2546 รวบรวมโดย ศูนยประสานงานและปฏิบัติการของระบบสารสนเทศเพื่อ
การศึกษา กองสารสนเทศ สํานักงานคณะกรรมการศึกษาแหงชาติ  และจากการรวบรวมขอมูลจาก
เจาหนาที่ฝายนโยบายและแผนการศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สํานักนโยบายและยุทธศาสตร 
สํานักงานปลัดกระทรวง กระทรวงศึกษาธิการ และจากหนังสือสถิติอาชีวศึกษา  
 

4)  ขอมูลดานมูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศ ในชวงป 2520 – 2546 ไดรวบรวมจาก
หนังสือและเวปไซตของ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ และจาก
ตารางมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศและอัตราการขยายตัวของมูลคาผลิตภัณฑ
ภายในประเทศ ณ ราคาปฐาน 2531 จําแนกตามสาขาการผลิต และเพื่อหลีกเล่ียงปญหาอิทธิพลจาก
ระดับราคาหรือภาวะเงินเฟอ ดังนั้น มูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศที่นํามาใชในการศึกษาเปนมูล
คาที่ถูกปรับโดย GDP deflator ของมูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศปฐาน 2531 เพื่อใหเปนมูลคา
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ผลิตภัณฑภายในประเทศ ณ ราคาคงที่ (constant price) ป 2531 โดย GDP deflator ของมูลคาผลิตภัณฑ
ภายในประเทศปฐาน 2531 (รายละเอียดแสดงในตารางภาคผนวก 1ข) คํานวณสูตรดังตอไปนี้  

 

GDP deflator at 1988  = at current prices  100
at constant 1988 prices

GDP
GDP

×  

 โดยที ่ GDP deflator at 1988     คือ  GDP deflator ของมูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศปฐาน 2531 
              GDP at current prices คือ มูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศ ณ ราคาประจําป 
             GDP constant 1988 prices  คือ มูลคาผลิตภัณฑภายในประเทศ ณ ราคาคงที่ป 2531 
 

5)   ขอมูลปริมาณสินเชื่อในป 2520 – 2545 เปนขอมูลสินเชื่อในประเทศรวบรวมจากสถิติ
เศรษฐกิจและการเงิน ซ่ึงจัดทําและรวบรวมโดยธนาคารแหงประเทศไทย และเพื่อหลีกเล่ียงปญหา
อิทธิพลจากระดับราคาหรือภาวะเงินเฟอ จึงนําขอมูลที่ไดมาปรับดวย GDP deflator (รายละเอียด
แสดงในตารางภาคผนวก 2ข) ซ่ึงมีสูตรการคํานวณดังตอไปนี้ 
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โดยที่  tCREGRAT  คือ อัตราการเติบโตของสินเชื่อ ในปที่ t  

           tCc   คือ ปริมาณสินเชื่อรวมในประเทศในปที่ t (ลานบาท) 
            1−tCc   คือ ปริมาณสินเชื่อรวมในประเทศในปที่ t-1 (ลานบาท) 
 

 

6)  ขอมูล มูลคาการสงออก เปนการรวบรวมขอมูลจากหนังสือสถิติการคลัง ซ่ึงจัดทําโดย
กรมบัญชีกลาง กระทรวงการคลัง ทั้งนี้ในป 2520 – 2532 ไดจากการประมาณการ เนื่องจากขอมูล
ในชวงเวลาดังกลาวไมไดเผยแพรออกเปนทางการโดยการประมาณอาศัยขอมูลการสงออกในป 
2533-2545 เปนฐานในการคํานวณ ซ่ึงเมื่อไดขอมูลท่ีครบถวนแลวจึงนํามาปรับดวย GDP deflator 
(รายละเอียดแสดงในตารางภาคผนวก 4ข) เชนเดียวกับขอมูลปริมาณสินเชื่อ 


