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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
ในการศึกษาเพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพทางเทคนิคและความเจริญเติบโตของผลิตภาพ

ปจจัยการผลิตในการจัดการศึกษาที่อางอิงดวยวิธีทางเศรษฐศาสตร นั้น สามารถทําการศึกษาได
หลายวิธี ซ่ึงแตละวิธีก็มีความเหมาะสมแตกตางกันไป ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับขอมูลตาง ๆ ที่ไดรับ สําหรับ
การศึกษาในเรื่องนี้ ปจจุบันมีการแบงการศึกษาไดเปน 2 วิธี คือ การศึกษาโดยวิธีการแบบไมมี
พารามิเตอร(non-parametric approach) และแบบมีพารามิเตอร (parametric approach) ทั้งนี้มี
รายละเอียดดังนี้ 

 
2.1.  การศึกษาโดยวิธีการแบบไมมีพารามิเตอร (Non-parametric approach)  
 

เปนการศึกษาและวิเคราะหที่ไมตองการรูปแบบฟงกชันการผลิต และไมจําเปนตองมี
จํานวนขอมูลผลผลิตและปจจัยการผลิตที่เปนจํานวนมากนัก วิธีการแบบไมมีพารามิเตอรไดแก 

-  Growth Accounting Analysis นักเศรษฐศาสตรที่เปนผูบุกเบิกในการอธิบายที่มาของ
ความเจริญเติบโตในวิธีดังกลาวไดแก Edward F. Denison โดยที่ growth accounting เปนการพัฒนา
เพื่ออธิบายสวนที่เหลือ (residual) หรือ ตัววัดความไมรู (measure of  ignorance) ซ่ึงเปนสวนของ
ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นที่อธิบายไมไดดวยการเพิ่มขึ้นของปจจัยการผลิต นั้นคือ สวนของผลิตภาพการผลติ
โดยรวมซึ่งเกิดมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีและ/หรือประสิทธิภาพของการผลิตนั่นเอง 
วิธีการ growth accounting จะนําทฤษฎีของเลขดัชนี (index number) มาประยุกตใช โดยการใช
อัตราสวนระหวางดัชนีผลผลิตมวลรวมกับดัชนีของปจจัยการผลิตมวลรวม  ดัชนีที่ใชในการวัดนั้น
มีอยูหลายแบบซึ่งแตละแบบก็จะมีความเหมาะสมกับรูปแบบของแตละสมการการผลิตที่แตกตาง
กันไปตามขอสมมติฐานที่อยูเบื้องหลัง เชน ดัชนีลาสแปรที่มีคุณสมบัติเหมาะกับสมการการผลิต
แบบเสนตรง หรือดัชนีแบบเรขาคณิตที่นิยมนํามาประยุกตใชกับสมการการผลิตแบบ Cobb-
Douglas  นอกจากนี้ยังมีเลขดัชนีแบบ Tornquist-Theil เปนดัชนีที่เปนแบบจุดของเวลา และดัชนี
แบบ Divisia  เปนดัชนีแบบเวลาที่มีความตอเนื่องกัน  

-  Data Envelopment Analysis (DEA ) เปนวิธีการทางโปรแกรมคณิตศาสตรที่มีลักษณะ
เปนโปรแกรมเชิงเสนตรง (linear programming) ซ่ึงนักเศรษฐศาสตรผูบุกเบิกวิธีนี้คือ Charnes, 
Cooper, Rhodes ในป 1978 โดยมีช่ือวาแบบจําลองแบบ CCR แตเนื่องจากวิธีนี้มีขอจํากัดดานตัว
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แปรและมีความยุงยากในกระบวนการศึกษาจึงไดมีการพัฒนาตอ  ซ่ึงในป 1984 Banker, Charnes, 
Cooper ไดพัฒนาเปนแบบจําลอง DEA  ซ่ึงไดรับความนิยมเปนอยางมาก    

สําหรับตัวอยางการวิเคราะหโดยวิธีนี้สําหรับงานวิจัยของตางประเทศ ไดแก Krueger 
and Tuncer (1980),  Ikemoto (1986),  Brimble (1993) สําหรับสวนของงานวิจัยของไทยไดแก  
ปราณี ทินกร และฉลองภพ  สุสังกรกาญจน (2537)  เสถียร ศรีบุญเรือง และชัยณรงค พูลเกษม(
2539)  เปนตน 

Krueger and Tuncer (1980) ไดทําการศึกษาถึงความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการ
ผลิตรวมของภาคอุตสาหกรรมของประเทศตุรกีในชวงป ค.ศ. 1963-1976 โดยแบงประเภท
อุตสาหกรรมตามระดับ two-digit และจัดแบงอุตสาหกรรมออกเปน 2 กลุมไดแก อุตสาหกรรมที่
เปนของรัฐบาล (public sector) และอุตสาหกรรมของเอกชน (private sector) ในการวิเคราะหไดใช
ฟงกชันการผลิตรวมในรูปแบบทั่วไป (general form) ดังสมการ 
 

   Xt    =    At f (V1,……..Vj ,……..,Vm ) 
 

 โดยที่ Xt   =   ผลผลิต ณ เวลา t 
  Vj   =   ปจจัยการผลิตชนิดที่  j      ; j  =  1,2,…….,j,…..,m 
  Aj   =   ระดับการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
และสามารถคํานวณหาความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิตรวมไดจากสมการ 
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 โดยที่        α j   =   ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยการผลิตที่ j   ;                             
j      =  1, 2, …j, ….,m  และ สวนแบงรายไดของปจจัยการผลิตที่ j 

                

 Krueger and Tuncer ไดกําหนดใหฟงกชันการผลิตรวมเปนฟงกชันของปจจัยทุน (capital) 
ปจจัยแรงงาน (labor)  และปจจัยข้ันกลาง (purchased  inputs)  โดยในการประมาณคาปจจัยการ
ผลิตตาง  ๆนั้น  Krueger and Tuncer ไดใชจํานวนแรงงานในการประมาณคาปจจัยแรงงาน  และใช
มูลคาสตอกของทุนที่ไดประมาณขึ้นโดย State Planning Organization  ในการประมาณคาปจจัยทุน  
อยางไรก็ตาม Krueger and Tuncer ไดพยายามที่จะประมาณคาสตอกของทุนขึ้นเอง โดยการหักคา
เสื่อมราคาออกแลวบวกเพิ่มดวยการลงทุนครั้งใหม  แตเนื่องจากสตอกของทุนที่ประมาณขึ้นนั้นทํา
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ใหการคํานวณอัตราความเจริญเติบโตของสตอกของทุนในอุตสาหกรรมที่รับการสงเสริมนั้นต่ํา
เกินไป จึงไมไดนําสตอกของทุนที่ไดประมาณขึ้นมาใชในการคํานวณ ความเจริญเติบโต 
 ผลการศึกษาพบวา  ในชวงปที่ทําการศึกษาความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิต
รวมของภาคอุตสาหกรรมของประเทศตุรกีต่ําและมีแนวโนมลดลง  เมื่อพิจารณาในระดับสาขา     
การผลติ  ถึงแมวาจะไมพบแบบแผนการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพการผลิตที่แนนอน  แตก็พอ
สรุปไดวา ความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิตรวมของอุตสาหกรรมที่เปนอุตสาหกรรม 
ทดแทนการนําเขามีแนวโนมลดลงมากกวาอุตสาหกรรมที่เปนอุตสาหกรรมดั้งเดิม  ถึงแมวา          
เมื่อเปรียบเทียบแลวอัตราความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิตรวมในอุตสาหกรรมทดแทน
การนําเขาจะสูงกวาอุตสาหกรรมดั้งเดิมก็ตาม  Krueger and Tuncer ไดสรุปวา อาจเปนผลของ
นโยบายอุตสาหกรรมที่เนนการผลิตเพื่อทดแทนการนําเขาที่ตุรกีไดเร่ิมใชในระหวางป ค.ศ. 1963-
1964 นอกจากนี้ยังพบวา อุตสาหกรรมที่เปนของภาครัฐมีอัตราความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพ
การผลิตรวมสูงกวาอุตสาหกรรมที่เปนของภาคเอกชน ซ่ึงผลการศึกษานี้เปนที่นาสงสัยอยางยิ่ง 
Krueger and Tuncer จึงพยายามอธิบายวา ในการวิเคราะหไดมีขอจํากัดบางอยางซึ่งอาจสงผลตอผล
การศึกษาได 
 Ikemoto (1986) ทําการศึกษาความกาวหนาทางเทคโนโลยีของประเทศตาง ๆ ในแถบ
เอเชีย 10 ประเทศ ในชวงป ค.ศ. 1970-1980 โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวนคือ สวนแรกศึกษา
ถึงระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีในแตละประเทศ และสวนที่สองศึกษาถึงที่มาของความ
แตกตางในระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีในระหวาง 2 ประเทศ ณ จุดของเวลาที่กําหนดให ซ่ึง
ผลดังกลาวไดนํามาใชในการทดสอบสมมติฐาน 2 ประการคือ 
 1.  Verdoorn’s law ที่วา มีความสัมพันธทางบวกระหวางความเจริญเติบโตของ                 
ประสิทธิภาพการผลิต (productivity growth) และอัตราความเจริญเติบโตของผลผลิต (growth rate 
of output) 
 2.  Gerschenkran’s “borrowed technology” ที่วา ประเทศที่มีระดับเทคโนโลยีต่ํา สามารถมี
อัตราความเจริญเติบโตในอัตราที่สูง (high GDP growth) ไดดวยการบรรลุถึงความเจริญเติบโตของ
ประสิทธิภาพการผลิตที่สูง (high productivity growth) โดยการนําเขาความกาวหนาทางเทคโนโลยี
จากตางประเทศ หรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาประเทศใดเมื่อบรรลุถึงระดับเทคโนโลยทีี่สูงกวาแลว และ
มีการนําเขาเทคโนโลยีเพียงเล็กนอย ประเทศนั้นอาจมีประสิทธิภาพการผลิตในสวนที่ลดลง 
 ในการศึกษาทั้ง 2 สวน Ikemoto ไดใชฟงกชันการผลิตรวม (aggregate production 
function) ที่มีปจจัยทุนภายในประเทศ (domestic capital input)   ทุนที่มีการนําเขา (imported capital 
input) และแรงงาน (labor) เปนปจจัยการผลิต ดังสมการ 
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             Y    =    F(Kd, Km, L, T) 
 
  โดยที่   Y     =   ผลผลิต 
   Kd  =   ปจจัยทุนภายในประเทศ 
    Km =   ปจจัยทุนที่มีการนําเขา 
     L    =   ปจจัยแรงงาน 
     T    =   เวลา 
 

ซ่ึงสามารถคํานวณหาระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีของแตละประเทศไดจากสมการ 
 

 
)]1(ln)([ln)]1(ln)([ln

)]1(ln)([ln)]1(ln)([ln
−−−−−−

−−−−−=

TLTLVTKmTKmV
tKdTKdVTYTYV

LKm

KdT  

 

                 เมื่อ 2/)]1()([ −+= TVTVV KdKdKd  
 2/)]1()([ −+= TVTVV KmKmKm  

    2/)]1()([ −+= TVTVV LLL  
               2/)]1()([ −+= TVTVV TTT  
               โดยที่       TV      =    อัตราเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี 
                 VKd(T)  =    สวนแบงรายไดของปจจัยทุนภายในประเทศ ณ เวลา T 
                 VKm(T) =    สวนแบงรายไดของปจจัยทุนที่มีการนําเขา ณ เวลา T 
                VL(T)    =    สวนแบงรายไดของปจจัยแรงงาน ณ เวลา T 
 และที่มาของระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีในระหวาง 2 ประเทศ ณ จุดของเวลาที่
กําหนดให ไดจากสมการ 
 

            
)](ln)([ln~)](ln)([ln~
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      เมื่อ                2/)]()([~ BVAVV KdKdKd +=  

               2/)]()([~ BVAVV KmKmKm +=  

               2/)]()([~ BVAVV LLL +=  
               2/)]()([~ BVAVV TTT +=  
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โดยที่ตัวอักษรในวงเล็บ (A) และ (B) หมายถึง ประเทศ A และประเทศ B ตามลําดับ 
และ ~VD  = ความแตกตางโดยเฉลี่ยในระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีในระหวาง 2 ประเทศ ณ 
จุดของเวลาทีก่ําหนดให 
 สําหรับการประมาณคาปจจัยการผลิต  Ikemoto ไดใชจํานวนแรงงานในการประมาณคา
ปจจัยแรงงาน และเนื่องจากขอจํากัดทางดานขอมูลจึงไมสามารถวัดการเปลี่ยนแปลงเชิงคุณภาพ
ของแรงงานได  สวนการประมาณคาปจจัยทุนนั้น  เนื่องจากไมมีวิธีการใดที่สามารถวิเคราะห 
องคประกอบของประสิทธิภาพการผลิตรวมออกเปน  2  สวนคือ สวนที่มาจากตางประเทศ  และ
สวนที่มีอยูภายในประเทศได ดังนั้น Ikemoto จึงใชแนวคิดสตอกของทุนที่มีการนําเขา    ซ่ึงอาจ
ครอบคลุมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆในตางประเทศ ซ่ึงอาจใชเปนตัวแทนของประสิทธิภาพ
การผลิตรวมสวนที่มาจากตางประเทศได  ทั้งนี้ Ikemoto แบงปจจัยทุนออกเปน 2 ประเภท คือ 
ปจจัยทุนภายในประเทศ และปจจัยทุนที่มีการนําเขา และใชสตอกของทุนในการประมาณคาปจจัย
ทุน ซ่ึงสตอกของทุนภายในประเทศจะมีคาเทากับสตอกของทุนทั้งหมดลบดวยสตอกของทุนที่มี         
การนําเขา 
 ผลการศึกษาสรุปไดวา  ไตหวันและเกาหลีเปนประเทศที่มีระดับความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีสูงที่สุด  ในขณะที่อินเดียมีระดับความกาวหนาทางเทคโนโลยีต่ําที่สุด  สวนประเทศอื่น  
ๆ จะอยูในระดับปานกลาง  สําหรับประเทศที่พัฒนาแลวอันไดแก ญี่ปุน  ฮองกง  และสิงคโปร
พบวาที่มาของความเจริญเติบโตเปนผลมาจากปจจัยทุนเปนสวนใหญ  ในขณะที่อินเดียและ
ฟลิปปนสปจจัยแรงงานมีบทบาทตอความเจริญเติบโตมากที่สุด  นอกจากนี้ Ikemoto ยังพบวา มี
ความสัมพันธทางบวกระหวางความเจริญเติบโตของประสิทธิภาพการผลิตและอัตราความ
เจริญเติบโตของผลผลิต ยกเวนประเทศญี่ปุน สิงคโปร ฮองกง และมาเลเซีย ซ่ึงอธิบายไดดวย
สมมติฐาน Gerschenkran’s “borrowed technology” 

Brimble (1993) ไดทําการศึกษาการพัฒนาและการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพการผลิต 
(productivity change) ในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยทั้งในภาพรวม และในแตละสาขา       
การผลิตซึ่งไดแบงออกเปน 7 สาขาการผลิต  และเก็บรวบรวมขอมูลจาก 139 หนวยผลิต ในชวงป 
ค.ศ. 1975-1983  Brimble ไดแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวนคือ การวิเคราะหในดานปริมาณและ
การวิ เคราะหดานคุณภาพ    ซ่ึงการวิเคราะหในดานปริมาณนั้นไดศึกษาถึงที่มาของความ
เจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมทั้งโดยรวมและแตละสาขาการผลิต  โดยใชฟงกชันการผลิตรวม
ในรูปแบบทั่วไป (general form) ที่มีทุน (K)   แรงงาน (L) และปจจัยข้ันกลาง (M) เปนปจจัยการ
ผลิต (เชนเดียวกับการศึกษาของ Wiboonchutikula (1987)ที่ไดทําการศึกษาเรื่องความเจริญเติบโต
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ของผลิตภาพปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงของผลิตภาพและภาวะการณแขงขันของอุตสาหกรรม
ในประเทศไทย) ซ่ึงไดวิเคราะหโดยใชฟงกชันการผลิตดังนี้ 
 

   Q(t)     =     F [K(t), L(t), M(t), t] 
 

 หาอนุพันธเทียบกับเวลาและอัตราการเปลี่ยนแปลง  แลวเขียนใหอยูในรูป Discrete form 
จะไดสมการที่ใชในการประมาณคาอัตราการเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพการผลิตรวม (TFP 
growth) ดังนี้ 
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 โดยที่ a(t) + b(t) + c(t)       =    1 
           V(t)   =   ระดับของประสิทธิภาพการผลิตรวม 

 

Brimble ยังไดทําการสังเคราะหองคประกอบของประสิทธิภาพการผลิตรวม โดยใช       
ฟงกชันการผลิตในรูปแบบ translog production function (เชนเดียวกับการศึกษาของ Nishimizu 
and John (1982) ที่ไดทําการศึกษาในประเทศยูโกสลาเวีย) ดังนี้ 

 

 ln ( , ) ( , ) ( , )ln ( , ) ln ( , )ln ( , )Q s t a s t a s t z s t b z s t z s tm m mn m nnmm= + + ∑∑∑0
12  

 โดยที่ a s t0 ( , )    = 2
2

1
0 )()()( tsbtsasa nt ++  

  a s tm ( , )    = tsbsa mtm )()( +  
           s       =   ดัชนีของหนวยผลิตหนึ่งหรือ sector หนึ่ง 
           z       =   ระดับของปจจัยการผลิต 
 

นอกจากนี้ยังไดทําการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิต  (technical 
efficiency) และที่มาของความเจริญเติบโตของภาคอุตสาหกรรมอีกดวย สําหรับการวิเคราะหใน
ดานคุณภาพนั้นไดทําการศึกษาถึงความเชื่อมโยงระหวางการตัดสินใจของผูประกอบการและ
สภาวะการณทางเศรษฐกิจซ่ึงไดรับผลกระทบจากนโยบายของรัฐบาลและปจจัยภายนอกอื่น  ๆ 
โดยใชขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณในระดับหนวยผลิต 
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 ผลการศึกษาสรุปไดวา ในชวงป ค.ศ. 1975-1983 ที่มาของความเจริญเติบโตของผลผลิต
ของภาคอุตสาหกรรมทั้งในระดับภาพรวมและสาขาการผลิต เปนผลมาจากการเติบโตของปจจัย
การผลิตเปนสวนใหญ 
 สําหรับการวิเคราะหองคประกอบของประสิทธิภาพการผลิตรวม (TFP) Brimble พบวา ใน
ระดับภาพรวมนั้น  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนองคประกอบที่สําคัญในประสิทธิภาพการ
ผลิตรวม (TFP) คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 76.7 ของ TFP ทั้งหมด ในขณะที่ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (technical efficiency) ซ่ึงเปนองคประกอบหนึ่งในประสิทธิภาพการผลิตรวมนั้นมีคาติดลบ  
คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 1.3 ของ TFP ทั้งหมด  และในระดับสาขาการผลิตก็พบวา 
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี เปนองคประกอบที่สําคัญในประสิทธิภาพการผลิตรวมเชนเดียวกัน 
ยกเวนสาขาการผลิต paper and pulp และสาขาการผลิต rubber products ที่ประสิทธิภาพการผลิต
รวม (TFP) เปนผลมาจากประสิทธิภาพทางเทคนิค มากที่สุด  ดังนั้น Brimble จึงสรุปวา โดยรวม
แลวหนวยผลิตเปนหนวยผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยสมบูรณ 
  ปราณี ทินกร และฉลองภพ สุสังกรการณ (2539) ไดศึกษาความเจริญเติบโตของผลผลิต
จากการเพิ่มการใชปจจัยการผลิต และความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีการผลิต และที่มาของความ
เจริญเติบโตของผลผลิตในระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบ Solow –
Denison เปนเครื่องมือที่ใชในการศึกษา โดยพิจารณาปจจัยการผลิตหลัก ซ่ึงไดแก ปจจัยแรงงาน 
ปจจัยทุน และปจจัยที่ดิน และใชฟงกชันการผลิตรวมในรูปแบบทั่วไป (general form) ในการ
วิเคราะห ดังนี้ 
 

    Y(t)       =       f (x(t), t) 
 

 โดยที่ Y(t)   =   ผลผลิต ณ เวลา t 
  x(t)    =  [x1(t), x2(t),…..xn(t)]  หรือ vector ของปจจัยการผลิต n ชนิด 
      t     =   เวลา 
 

 โดยการวิเคราะหในระดับเศรษฐกิจโดยรวมไดใชฟงกชันการผลิตที่มีที่ดิน ทุน และ         
แรงงานเปนปจจัยการผลิต เมื่อหาอนุพันธของตัวแปรเทียบกับเวลาและหาอัตราการเปลี่ยนแปลง
แลว จะไดวา 
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 โดยที่ ′   แสดงถึงคาอนุพันธเมื่อเทียบกับเวลาของตัวแปร 
Y    =   ผลผลิต 
N   =   แรงงาน 
K   =   ปจจัยทุน 
L   =    ที่ดิน 
α   =    สวนแบงรายไดของแรงงาน 
β   =    สวนแบงรายไดของทุน 
γ   =    สวนแบงรายไดของที่ดิน  

   สําหรับการวิเคราะหในระดับสาขาเศรษฐกิจไดใชฟงกชันการผลิตที่มีเฉพาะทุนและ         
แรงงานเปนปจจัยการผลิตเทานั้น  โดย ปราณีและฉลองภพ ไดสมมติใหการใชที่ดินและปจจัยทุนมี
การขยายตัวในอัตราที่เทากัน ก็จะได 
 

  
′ ′ ′
= + + +

Y

Y

N

N

K

K
TFPα β γ( )  

 

 นอกจากนี้ในการศึกษาของ ปราณีและฉลองภพ นอกจากจะวัดปจจัยแรงงานใน เชิง
ประมาณแลว ยังไดพยายามวัดการเปลี่ยนแปลงเชิงคุณภาพอีกดวย  โดยใชคุณสมบัติของปจจัย
แรงงานอันไดแก เพศ  อายุ  และการศึกษา  มาเปนตัวปรับคุณภาพของปจจัยแรงงาน  เชนเดียวกับ
การศึกษาของ Nishimizu and Hulten (1978) และสําหรับการวัดปจจัยแรงงานในเชิงปริมาณนั้น 
เพื่อประโยชนในการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห ไดใชทั้งขอมูลจํานวนแรงงานและชั่วโมง          
การทํางาน และใชขอมูลมูลคาสตอกของทุนที่ประมาณขึ้นโดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในการประมาณคาปจจัยทุน 

ผลการศึกษาพบวา ในชวงป พ.ศ. 2515-2533 อัตราความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัย
การผลิตโดยรวม คิดเปนรอยละ 2.6 ตอป (ตัวเลขดังกลาวไดหักคุณภาพของแรงาน) และเมื่อ
คํานึงถึงการเพิ่มขึ้นของผลิตภาพแรงงาน พบวาในชวงป 2521-2533 อัตราความเจริญเติบโตโดย
เฉล่ียประมาณรอยละ 7.6 อธิบายไดวา อัตราความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีการผลิตมีสัดสวน
ประมาณรอยละ 15.8 ของความเจริญเติบโตโดยรวม ในขณะที่ปจจัยทุนมีสัดสวนประมาณรอยละ 
37.2 ปจจัยที่ดินประมาณรอยละ 1.2 และปจจัยทางดานแรงงานประมาณรอยละ 45.8 โดยท่ีรอยละ 
19.7 นั้นเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นของผลิตภาพแรงงาน 
 เสถียร ศรีบุญเรือง และชัยณรงค พูลเกษม (2539) ไดศึกษาเพื่อประเมินผลผลิตภาพการ
ผลิตโดยรวมของภาคการเกษตรไทย ชวงป พ.ศ. 2520-2542 โดยใชวิธีดัชนีแบบ Tornquist-Theil 
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เปนเครื่องมือในการศึกษา  ทั้งนี้สําหรับเสถียร ศรีบุญเรือง นั้นทําการศึกษาโดยผานฟงกชันกําไร 
(profit function) สวนชัยณรงค พูลเกษม ไดศึกษาโดยผานฟงกชันตนทุนการผลิต (cost function) 
ทั้งนี้ผลที่ไดพบวา อัตราความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมมีแนวโนมลดลง 
ทั้งนี้เนื่องมาจากอัตราความเจริญเติบโตของปจจัยการผลิตมีอัตราการเพิ่มขึ้นมากกวาอัตราความ
เจริญเติบโตของผลผลิต  นอกจากนี้ยังพบวาการวิเคราะหผลิตภาพของปจจัยการผลิตแตละชนิด 
นั้น มีปจจัยทุนมีผลิตภาพสูงที่สุด รองลงมาไดแก ปจจัยทางดานวัตถุดิบ ปจจัยแรงงาน และปจจัย
ที่ดิน ตามลําดับ  

วิธีการดังกลาวนี้เปนวิธีการที่เปดโอกาสใหศึกษาผลิตภาพรวมของปจจัยการผลิตได
อยางกวางขวาง  อยางไรก็ตามวิธีการดังกลาวกลับมีขอเสียคือ ไมมีการนําเอาคา error เขามาคํานวณ
ดวยและคาที่ประมาณไดไมสามารถนํามาอางอิงคุณสมบัติทางสถิติได  สวนขอดีคือ ไมตองสมมติ
รูปแบบสมการการผลิต และขอมูลผลผลิตและปจจัยการผลิตที่ใชไมจําเปนตองมีจํานวนมากก็
สามารถประมาณคาได 

Chakraborty (2003) ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพและความเจริญเติบโตของผลิต
ภาพปจจัยการผลิตในการจัดการศึกษา รวมถึงไดประมาณการตนทุนในการจัดการศึกษาใน
มหาวิทยาลัย ในประเทศสหรัฐอเมริกา รัฐแคนซัส โดยไดวัดประสิทธิภาพและความเจริญเติบโต
ของผลิตภาพปจจัยการผลิตในการจัดการศึกษานั้น ไดใชวิธี DEA (Data Envelopment Analysis) 
ในการวิเคราะหและประมาณการหาคา    ซ่ึงการศึกษานี้จะใชขอมูลแบบ panel data โดยใชขอมูล
ทั้งหมด 3 ปการศึกษา คือ ป 1996-1997 ป 1997-1998 และป 1998-1999 ตามลําดับ 
 สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของนี้  Chakraborty ไดกลาววาในการศึกษาในอดีตที่ผานมาได
กลาวถึงปจจัยที่ทําใหเกิดความกาวหนา ประสิทธิภาพและความเจริญเติบโต ของการจัดการศึกษา
นั้นเกิดจากปจจัยที่สําคัญ 2 ประการ คือ ประการแรก ไดแก อิทธิพลของขนาดของหองเรียนและ
คาใชจายตอหัวของนักศึกษา   ประการที่สอง ไดแก ประสิทธิภาพของนักเรียนนั้นขึ้นอยูกับผูสอน 
(อาจารย)  และปจจัยที่เปนปจจัยภายนอกอื่น  ๆ    โดยผลผลิตที่ใชวัดคือ ระดับคะแนนรวมของ
นักศึกษาทั้งหมด 
 สําหรับการวิจยัคร้ังนี้ Chakraborty ไดพิจารณาผลผลิต (output) ที่มีลักษณะเปน multi-
output ซ่ึงก็คือจะแยกเปนระดบัคะแนนในวชิาคณิตศาสตรและระดับคะแนนในวิชาศิลป-ภาษา 
  ในสวนของผลการศึกษาการมีประสิทธิภาพและความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยัการ
ผลิตในการจัดการศึกษา Chakraborty โดยผลลัพธที่ไดในการศึกษาโดยใช Malmquist Index นั้นมี
ดังตอไปนี ้
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- ผลเฉลี่ยของระดับความมีประสิทธิภาพพบวาจาก กลุมตัวอยางทั้งหมด 304 ตัวอยาง
นั้น มี จํานวน 4 ตําบลที่มีระดับประสิทธิภาพท่ีดี  และอีก 53 ตําบลพบวามีระดับประสิทธิภาพโดย
เฉล่ียต่ํากวา 4 ตําบล ทั้งที่มีอัตราเฉลี่ยของระดับความมีประสิทธิภาพที่ 0.99 – 0.95  ทั้งนี้คาเฉลี่ย
ทั้งหมดมีคาเฉลี่ยของระดับความมีประสิทธิภาพเทากับ 0.892 ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑที่ดีพอสมควร 

- การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้น มีระดับเฉลี่ยอยูที่ 1.006% โดยที่มี
จํานวนตําบลทั้งหมด 6 ตําบลที่มีระดับของการเปลี่ยนแปลงในประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นสูงถึง 
1.134% – 1.109%   

- ก า ร เปลี่ ย นแปลงหรื อ คว ามก า วหน าท า งด าน เทคโนโลยี  ( technological 
progress/change) พบวามีอัตราเฉลี่ยที่ 0.979% 

- การเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต(TFP)  มีอัตราเฉลี่ยที่ 
0.985% 

 
2.2  การศึกษาโดยวิธีการแบบมีพารามิเตอร (Parametric approach)  
 

เปนการศึกษาโดยอาศัยวิธีการทางเศรษฐมิติที่ตองประมาณคาโดยการกําหนดรูปแบบ
ฟงกชันการผลิต (production function)  ขึ้นมาวาจะใหอยูในรูปแบบใดหรืออาจทําการประมาณ
ทางออมโดยผานสมการตนทุนการผลิตและ/หรือสมการกําไรก็ไดโดยอาศัยทฤษฎีคู(duality 
theory)  สําหรับการวิเคราะหโดยวิธีนี้ ไดมีงานศึกษาจากหลาย  ๆ ทาน อาทิ งานวิจัยของ Wu 
(2000) ไพฑูรย ไกรพรศักดิ์ (2541) ดังนั้น วิธีการดังกลาวจึงตองสมมุติสมการการผลิต วาอยูใน
รูปแบบใด  เชน แบบ Cobb-Douglas หรือ แบบ Translog production function สําหรับในปจจุบัน
นิยมใชสมการการผลิตที่มีลักษณะเปนเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier) ซ่ึงสมการการ
ผลิตที่มีลักษณะ stochastic frontier ไดแยก error term  ออกเปน 2 สวน โดยใหสวนแรกเปนความ
แปรปรวนอันเนื่องมาจากสภาพทางกายภาพและปจจัยที่ไมสมารถควบคุมได เชน ดิน สภาพอากาศ 
เปนตน สวนที่สองไดแก ความแปรปรวนอันเนื่องจากตัวของผูผลิต (สามารถควบคุมได) ซ่ึงใน
สวนดังกลาวนี้เปนตัวบงบอกถึงความไมมีประสิทธิภาพที่แทจริง โดยแนวความคิดดังกลาว Aigner, 
Lovell and Schmidt (1977) ไดนํามาใชเปนครั้งแรก ซ่ึงการแยก error term ออกเปนสองสวนที่ 
นอกจากจะทําใหการประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพนั้นถูกตองยิ่งขึ้น เนื่องจาก error terms ที่
นํามาหาคาประสิทธิภาพนั้นไดตัดความแปรปรวนที่ไมเกี่ยวของกับประสิทธิภาพออกไปแลว 
งานวิจัยที่ไดเสนอการศึกษาวิธีการแบบพารามิเตอรนี้ไดแกงานวิจัยของ Constantine (1989) Dekle 
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(2002)  เสถียร ศรีบุญเรือง และทองดี กิจบุญชู (2535)  วัชระ หัศภาค (2536) ไพฑูรย  ไกรพรศักดิ์ 
(2541)  เปนตน 
 นอกจากที่ไดกลาวมาในขั้นตนแบบจําลองดังกลาวสรางขึ้นโดย Strout  (1973) ซ่ึงไดศึกษา
เร่ืองความชวยเหลือจากตางประเทศและการพัฒนาเศรษฐกิจ โดยเชื่อวาบทบาทของทุนตางประเทศ
หรือความชวยเหลือจากตางประเทศเปนสิ่งที่ชวยใหมีการเพิ่มขึ้นของการออมและการสะสมทุนใน
ประเทศ ซ่ึงทําใหเกิดการขยายตัวและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ  ทั้งนี้ Strout ไดช้ีใหเห็นถึง
ความเปนไปไดในการคํานวณหาทรัพยากรตางประเทศที่จําเปน สําหรับการลดชองวางของการ
ออมและเงินตราตางปะเทศ เพื่อใหเกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยในกรณีที่เปนชองวางใน
การออม ก็สามารถทําไดโดยการประมาณรายจายในการลงทุนและความสามารถในการออม เมื่อ
ทราบขนาดชองวางที่เกิดขึ้น รัฐบาลก็จะทําการนําทุนหรือทรัพยากรจากตางประเทศเขามาใน
ประเทศใหพอเหมาะกับอัตราความเจริญเติบโตที่ตั้งเปาหมายไว  ทั้งนี้มีผูดําเนินการศึกษาตามหลัก
แนวคิดดังกลาวดังนี้ 
 Constantine et. al. (1989) ไดประมาณคาผลกระทบของการสงออกที่มีตอการเจริญเติบโต
ของเศรษฐกิจโดยใชแบบจําลองของฟงกชันการผลิตที่มีปจจัยทุนและแรงงานเปนปจจัยการผลิต 
รวมทั้งไดเพิ่มการสงออกเปนปจจัยการผลิตเพิ่ม ในประเทศกึ่งอุตสาหกรรม โดยตั้งขอสมมุติฐาน
วา การสงออกเปนฟงกชันของการผลิต เนื่องจากทําใหเกิดการเพิ่มของผลิตภาพปจจัยการผลิต ทั้งนี้
เพ่ือที่จะอธิบายความแตกตางของอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้น Constantine ยังแบงแยก
ปจจัยทุนออกเปนการลงทุนภายในประเทศ และการลงทุนจากตางประเทศ (รวมกับตัวแปรการ
สงออก) เพื่อเปนตัวแปริสระ โดยใชขอมูลจาก 39 ประเทศ ในชวงป 1960 - 1966   

ผลการศึกษาพบวา ปจจัยการผลิตอันไดแก การลงทุนภายในประเทศ การลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศ  และการเติบโตของปจจัยแรงงานมีผลตอการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ ถึงรอยละ 
53   หลังจากที่ Constantine ไดมีผลการศึกษาเกี่ยวกับดานการวัดความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอีก
มากมาย  อาทิ  เสถียร  ศรีบุญเรือง และทองดี กิจบุญชู (2535) และวัชระ  หัศภาค (2536) ซ่ึงผล
การศึกษาดังกลาวนั้นพบวา การลงทุนจากตางประเทศเปนปจจัยหนึ่งซึ่งกอใหเกิดความเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจ  ยกเวนในงานศึกษาของเสถียร  ศรีบุญเรือง และทองดี กิจบุญชู (2535)  ที่ปจจัย
ดังกลาวไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงทั้งนี้เนื่องจากการศึกษาของเสถียร  ศรีบุญเรือง และทองดี กิจบุญ
ชู (2535) วัชระ  หัศภาค (2536)  ในประเทศไทยที่ไดทําการศึกษาชวงป พ.ศ. 2516 - 2534 นั้น
สัดสวนของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศนั้นอยูในเกณฑ
ที่ต่ํามาก     
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Dekle (2002) ซ่ึงไดศึกษาถึง การกระจุกตัวของอุตสาหกรรมและการเจริญเติบโตรายสาขา
ของผลิตภาพปจจัยการผลิต กรณีศึกษาจากเมืองตาง ๆ ในประเทศญี่ปุน 

ในรายงานฉบับดังกลาว ไดประมาณการถึงผลกระทบจากภายนอกที่มีตอผลรวมของความ
เจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิต (Total Factor Productivity growth) โดยไดศึกษาทั้งราย
สาขา และภาพรวม ในป 1975 – 1995 ซ่ึงเปนขอมูลจาก Japanese Annual Report on the Prefecture 
Account (ARPA) ซ่ึงจัดพิมพโดย สํานักงานวางแผนเศรษฐกิจ (Economic Planning Agency) 
สําหรับอุตสาหกรรมรายสาขาทั้งหมด 9 สาขา 

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตใชแบบจําลองความเจริญเติบโตของ 
Neo – Classic แบบมีพารามิเตอร โดยกําหนดใหฟงกชันการผลิตของแตละอุตสาหกรรมที่อยูใน
รูปแบบ Cobb-Douglas ซ่ึงเปนฟงกชันการผลิตในรูปแบบทั่วไป (general form) ที่มีปจจัยแรงงาน 
(labor) และ ปจจัยทนุ (capital) เปนปจจัยในการผลิต ดังรูปสมการดังนี้ 

 

itY  =  itit
ititit LKA αα −1

   
 

โดยที่  itY   คือ  ผลผลิตหรือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน (GDP)  
 itK คือ สตอกของทุนของรายสาขาการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t 
 itL  คือ จํานวนแรงงานของรายสาขาการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t 
 itA  คือ ระดับเทคโนโลยีของรายสาขาการผลิตที่ i ณ เวลาที่ t 

 

ซ่ึงเมื่อพิจารณาระดับการเจริญเติบโต ณ ชวงเวลาหนึ่ง คือ ระหวางเวลา t-1 ถึง t ดังนั้น 
ความเจริญเตบิโตของเทคโนโลยี  ซ่ึงจะเปนสมการดังนี้ 
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นั่นคือ ระดับความเจริญเตบิโตของเทคโนโลยี คือ ผลผลิตหักออกดวยปจจัยทนุ และปจจัย
แรงงาน ทั้งนีย้งัไดรวมตวัแปรอื่น  ๆ   ที่ผลใหมีการเปลีย่นแปลงระดับของเทคโนโลยีอันไดแก 

0ρ  = การกระจกุตัวในดานผลผลิตและการจางงานของอุตสาหกรรม 

0D  = การกระจกุตัวของอุตสาหกรรม 

0C  = ภาวะของการแขงขันในเรื่องการจัดตั้งแหลงอุตสาหกรรม 
IC = ภาวะเริ่มแรกในการประกอบกิจการอุตสาหกรรม 
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โดยที่   การกระจุกตวัในดานผลผลิตและการจางงานของอุตสาหกรรมนั้นไดใชวิธีหาตามแบบอยาง
ของ MAR : Marshall Arrow Romer ซ่ึงหาไดจาก 
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 เมื่อ ioy  =    ผลผลิตหรือการจางานรวมของแตละอตุสาหกรรม 
  oy  =    ผลผลิตหรือการจางงานรวมในรายสาขา 

Jiy  =    ผลผลิตหรือการจางานรวมของแตละอตุสาหกรรมทั้งประเทศ 

Jy  =    ผลผลิตหรือการจางงานรวมทั้งประเทศ 
 

การกระจุกตัวของอุตสาหกรรมนั้น พบวา มีผลตอการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตในอุตสาหกรรมสาขาการเงิน   การคาสงและการคาปลีก  แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
อุตสาหกรรมการผลิต 

วัชระ หัศภาศ (2536) โดยทําการศึกษาชวงป 2514 - 2534 เร่ืองผลของการสงออกและการ
ลงทุนโดยตรงจากตางประเทศตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย โดยไดศึกษาเพิ่มเติมจาก
ฟงกชันการผลิตที่มีเฉพาะปจจัยทุน แรงงาน และการสงออก เปน ฟงกชันการผลิตที่แสดงถึงการ
ขยายตัวทางเทคโนโลยีแบบเปนกลาง 3 รูปแบบ ไดแก 

1.  Hich-neutral เปนฟงกชันการผลิตที่แสดงถึงการขยายตัวทางดานผลผลิต 
2.  Solow-neutral  เปนความกาวหนาทางเทคโนโลยี ที่มีผลเปนการเสริมความสามารถใน

การผลิตของปจจัยทุนแตละหนวย 
3.  Harrod-neutral เปนความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่มีผลตอการเสริมความสามารถใน

การผลิตของปจจัยแรงงานแตละหนวย 
จากฟงกชันการผลิตดังกลาวนี้ ไดทําการประมาณคาอัตราการเติบโตของผลิตภาพปจจัย

การผลิตขึ้นมาโดยมีขอสมมุติเบื้องตนคือ กําหนดใหอัตราการเติบโตของผลติปจจัยการผลิตเทากัน  
ผลการศึกษาพบวาคาทางสถิติที่ไดไมมีความแตกตางกัน กลาวคือ คาสัมประสิทธการเปลี่ยนแปลง
ของปจจัยทุน  และการสงออก มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศของ
ไทย โดยเฉพาะการสงออก โดยใหเหตุผลวาเนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศที่มีระบบเศรษฐกิจ
แบบเปด    ตรงกันขามกับคาสัมประสิทธ์ิของการเปลี่ยนแปลงปจจัยแรงงาน ไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
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วรรณภา คลายสวน (2540) ทําการศึกษาแหลงที่มาของความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ         
ประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2515-2531 ทั้งในระดับภาพรวม และสาขาเศรษฐกิจหลักไดแก สาขา
เกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม สาขาสาธารณูปโภค และสาขาบริการ ซ่ึงไดวิเคราะห ตามกรอบ
แนวคิดของ Solow (1957) และใชฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb-Douglas ที่มีทุนและแรงงาน
เปนปจจัยการผลิตในการประมาณหาสมการการผลิตในระดับภาพรวมและสาขาเศรษฐกิจหลักดังนี้ 
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iii
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++=
=  

เมื่อ                  Qi   =   ผลผลิตหรือผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน (GDP) ของ
สาขาเศรษฐกิจที่ i 

 Ki   =   สตอกของทุนของสาขาเศรษฐกิจ i 
 Li    =    จํานวนแรงงานของสาขาเศรษฐกิจ i 
 A    =   ระดับเทคโนโลยี 
 

 วรรณภาไดประมาณคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ของสมการดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary 
least square: OLS) แลวนําคาสัมประสิทธิ์ที่ไดคือ ความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจาก ปจจัย
ทุน และความยืดหยุนของผลผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยแรงงาน  มาวิเคราะหหาแหลงที่มาของความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้วรรณภายังไดแบงการศึกษาออกเปน 2 ชวงเวลาคือ  ชวงแรก
ตั้งแตป พ.ศ. 2515-2524 และชวงที่สองตั้งแตป พ.ศ. 2525-2537 (โดยใหเหตุผลวาพ.ศ. 2525 เปน
ชวงเริ่มแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 5 )  เพื่อทําการทดสอบการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีใน 2 ชวงเวลา
โดยใชการวิเคราะหความ แปรปรวน (analysis of variance: ANOVA) ประยุกตกับสมการการผลิต
แบบ Cobb-Douglas  และในการศึกษาของวรรณภาไดใชขอมูลสตอกของทุนที่ไดประมาณขึ้นโดย
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติในการประมาณคาปจจัยทุน และใช
ขอมูลจํานวนแรงงานในการประมาณคาปจจัยแรงงาน 
 ผลการศึกษาสรุปไดวา ในชวงที่สอง ปจจัยทุนและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีมี       
บทบาทตอความเจริญเติบโตของเศรษฐกิจโดยรวมเพิ่มขึ้นมากกวาชวงแรก   แตอัตราการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีก็ยังอยูในระดับที่ต่ํา ในขณะที่ปจจัยแรงงานมีบทบาทลดลง   หาก
พิจารณาในระดับสาขาเศรษฐกิจหลักพบวา ความเจริญเติบโตของสาขาเกษตรกรรม สาขา
อุตสาหกรรม  และสาขาบริการเปนผลมาจากปจจัยทุนมากขึ้น ในขณะที่บทบาทของปจจัยทุนที่มี
ตอความเจริญเติบโตของสาขาสาธารณูปโภคไดลดลงอยางมาก และจากการทดสอบระดับการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีใน 2 ชวงเวลา สรุปไดวา ในระดับภาพรวมของประเทศและสาขา
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สาธารณูปโภคมีการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีแบบเปนกลาง (neutral technological change) 
สําหรับสาขาเกษตรกรรม สาขาอุตสาหกรรม และสาขาบริการและอื่น ๆ มีการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีแบบไมเปนกลางโดยเนนการประหยัดแรงงาน (labor-saving technological change) 

Crouchley  et. al. (2002) ไดทําการศึกษาเรื่อง การประมาณคาสมการพรมแดนเชิงเฟนสุม
โดยใชฟงกชันตนทุนการผลิตมีคาความยืดหยุนแบบคงที่: กรณีศึกษามหาวิทยาลัยในประเทศ
อังกฤษ โดยอธิบายและสรางแบบจําลอง โดยผานสมการตนทุนการผลิตที่มีคาของความยืดหยุน
แหงการทดแทนคาคงที่ (CES cost function) ที่มีลักษณะเปน multiple function ในมหาวิทยาลัยของ
ประเทศอังกฤษ ซ่ึงใชขอมูลในป 1994-1995 จํานวน 99 แหง ซ่ึงมีการเปรียบเทียบวิธีการศึกษาคือ
แบบ Non-linear ML และแบบ stochastic frontier นอกจากนี้ยังไดวัดการประหยัดตอขนาด และ
การวัดประสิทธิภาพทางดานเทคนิค  
 CES คาความยืดหยุนของการทดแทนมีคาคงที่ คือ การแสดงใหเห็นถึงการวัดระดับ
ความสามารถในการใชปจจัยการผลิตชนิดอื่น เพื่อทดแทนปจจัยที่กําหนด 

-  ในกรณีที่ไมสามารถใชปจจัยการผลิตอื่นมาทดแทนได   ES  = 0 
- ในกรณีที่ปจจัยการผลิตสามารถใชทดแทนกันไดอยางสมบูรณ   ES =  ∞ 
-  สวนกรณีทีส่ามารถทดแทนการผลิตไดบาง   ES = 0  -  ∞ 
 

CES  multi-product cost function 
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แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
2 3 41

1 1 2 2 3 3 4 4( )yy x x x xγ γγα β β β β ε= + + + + +  
เมื่อ 

         y  = ตนทุนรวม 
        1x  = จํานวนนักเรียนที่เรียนต่ํากวามหาวิทยาลัยที่เลือกเรียนสายศิลป-ภาษา 
       2x = จํานวนนักเรยีนที่เรียนต่ํากวามหาวิทยาลยัที่เลือกเรียนสายวิทย 
     3x  = ความจุของนักศึกษาในระดับมหาวทิยาลัย 
         4x  = มูลคาของงานวิจยัที่ไดรับ 
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ผลลัพธที่ไดรับจากการศึกษาถึงการเปรียบเทียบโดยทดสอบแบบจําลองระหวางการใชวิธี 
stochastic และวิธีการแบบ non-linear ML พบวาแบบจําลองที่ใชวิธี stochastic เปนวิธีที่ได
คาประมาณการที่ดีโดยดูไดจาก คา Log-likelihood [2(1023.69 – 1022.59)] แลวนําไปเปรียบเทียบ
เพื่อทดสอบคาทางสถิติ  ในระดับนัยสําคัญที่ 95 ซ่ึงพบวาปฏิเสธสมมติฐานที่วาแบบจําลองดังกลาว
ไมเปนเชิงเสน (stochastic)  สงผลใหแบบจําลองแบบ stochastic เปนแบบที่มีคาประมาณที่ดีนั่นเอง 
ในการประมาณคาการประหยัดตอขนาด (economy of scale and scope) จากสมมติฐานที่วาหากมี
การจัดการศึกษาแบบรายสาขาจะมีการประหยัดขนาดไดดีกวานั้น พบวา การที่มีการเปดการเรียน
การสอนหลาย   ๆ สาขานั้นจะมีผลตอการประหยัดขนาดไดดีกวาแบบมหาวิทยาลัยที่ เปน
มหาวิทยาลัยแบบสาขาเดี่ยว 

สําหรับ การประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตดังกลาวนั้น  แสดงใหเห็นวา
การศึกษาในระดับมหาวิทยาลัยของประเทศอังกฤษมีประสิทธิภาพในการจัดการทางดานการศึกษา 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง Oxford, Sheffield, Cambridge คือมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิค (ซ่ึงก็คือใน
การจัดการศึกษา) โดยมีคาประมาณการเทากับ 0.991 0.989 และ 0.978 ตามลําดับ นอกจากนี้พบวา
มหาวิทยาลัยสวนใหญมีการจัดการศึกษาที่มีประสิทธิภาพ ยกเวน มหาวิทยาลัย London Business 
School, Anglia Polytechnic University, Guildhall และ Lampeter ที่มีคาประมาณที่ไกลจากเสน
พรมแดนการผลิต (ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความไมมีประสิทธิภาพในการผลิต) เทากับ 0.659  0.647 
0.486 และ 0.374 ตามลําดับ 

 
นอกจากงานวิจัยเอกสารดังกลาวขางตนแลว ยังมีงานวิจัยที่เกี่ยวของในเรื่องการศึกษาของ

ประเทสไทย อาทิ ของ Abebann, Lee and Pinchuda (1999) Johanson and Werawat (2000) และ 
Hewley (2000) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

Abebann, Lee and Pinchuda (1999) ไดศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงในสถานที่ทํางาน
และความชํานาญของลูกจาง   การพิจารณาเพื่อเพิ่มและคัดเลือกลูกจางของผูประกอบการ 
กรณีศึกษาจาก สถานประกอบการภาคเอกชนในประเทศไทย ซ่ึงไดใชขอมูลจาก Thai Industrial 
and Competitiveness Survey (TICS) ระหวางป พ.ศ. 2540 – 2541 ในสวนของอุตสาหกรรมอาหาร 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมเสื้อผาและเครื่องนุมหม อุตสาหกรรมชิ้นสวนอิเล็คทรอนิคส และ
อุตสาหกรรมยานยนต วิธีการศึกษาใชการหาความถี่ และรอยละ ซ่ึงศึกษาเรื่องสาเหตุที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงในสถานที่ทํางาน ไดแก ลูกคา การทํางานในองคกร การใชเทคโนโลยีและการ
ควบคุมการผลิตโดยเครื่องจักร คิดเปนรอยละ 72.00  56.00 และ 50.00 ตามลําดับ  วิธีการเพื่อทําให
ไดมาซึ่งการเพิ่มของผลผลิตในสถานประกอบการตาง ๆ   พบวา มากกวารอยละ 65 จัดใหมีการจัด
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อบรมแกพนักงานหรือลูกจางเพื่อพัฒนาคุณภาพการทํางาน และอีกรอยละ 30 จัดใหมีการซื้อ
เครื่องจักรใหมๆ และเพิ่มเติมในดานเทคโนโลยีการผลิต  

สําหรับในดานคุณสมบัติของลูกจางแลวในอนาคตพบวา มีความตองการที่จะไดลูกจางที่มี
ความชํานาญเฉพาะสาขามากขึ้น โดยที่ คุณสมบัติของลูกจางจะตองประกอบไปดวย  
 1.  มคีวามชํานาญในการทํางาน (รอยละ 37.00) 
 2.  มีความรูในดานคอมพิวเตอร (รอยละ 37.00) 
 3.  มีความสามารถในการเรียนรูงานใหม ๆ เทคโนโลยีและเครื่องจักรใหม ๆ (รอยละ 
21.00) 
 4.  มีทักษะในภาษาอังกฤษ (รอยละ 21.00) 
 5.  มีทัศคติที่ดีในงานหรือ สถานที่ประกอบการ  (รอยละ 21.00) 
 6.  มีความเปนกันเอง ตลอดจนสามารถทํางานเปนทีมได (รอยละ 21.00) 
 7.  สามารถติดตอส่ือสารหรือใชอินเตอรเน็ทได (รอยละ 10.00) 
  

สําหรับการพิจารณาเพิ่มหรือการคัดเลือกลูกจางเขาทํางานนั้น พบวา รอยละ 68 ทําการ
เลือกลูกจางโดยผานการบอกกลาวลูกจางเดิม ดวยเหตุผลที่วาจะสามารถไดมาซึ่งผูที่คุนเคยกับ
ลูกจางของตนทําใหงานดําเนินไปดวยดี และรอยละ 10 ทําการเลือกจากการประกาศรับสมัครงาน 
นอกจากนี้ยังพบวา การพิจารณาบุคคลเขาทํางานดังกลาวมักจะไมคํานึงถึงคุณสมบัติในดาน
การศึกษา โดยเฉพาะอยางยิ่งในอุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมเสื้อผาและเครื่องนุมหม 
อุตสาหกรรมอาหารและอุตสาหกรรมเมล็ดพลาสติก พบวา สวนใหญจะมีลูกจางที่จบการศึกษา
ระดบั ประถมศึกษาปที่ 6 และมัธยมศึกษาปที่ 3  ดวยเหตุผลที่วา สามารถนํามาฝกฝนได ยกเวนใน
สถาบันการเงิน เชนธนาคาร บริษัทประกันชีวิต ที่ตองการผูที่มีระดับการศึกษาสูง โดยจะรับผูที่
สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีขึ้นไป สวนในอุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรมชิ้นสวน
อิเล็คทรอนิคสนั้น ใหความสําคัญกับผูที่สําเร็จการศึกษาในภาคอาชีวศึกษา (ระดับ ประกาศนียบัตร
วิชาชีพ และประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง) ดวยเหตุผลที่วาผูที่มีการศึกษาระดับนี้สามารถที่จะอาน
กราฟ คาํนวณขอมูลและสามารถใชคอมพิวเตอรได อยางไรก็ตาม การพิจารณาบุคคลเพื่อเขาทํางาน
ในแตละสถานประกอบการนั้น ยังจะพิจารณาจากการแตงกาย  ความสนใจและความกระตือรือรน
ที่จะเขาทํางาน ตลอดจนความกลาแสดงออก มากกวาคุณสมบัติในเรื่องระดับการศึกษา 

อยางไรก็ตาม  คุณสมบัติที่ ผูประกอบการใหความสําคัญสําหรับการคัดเลือกคือ 
ผูประกอบการสวนใหญจะมคีวามสนใจในผูที่สําเร็จการศึกษาในสถาบันการศึกษาภาครัฐ มากกวา
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ภาคเอกชน ดวยเหตุผลที่วา สถาบันการศึกษาภาคเอกชนมักจะมีการทะเลาะวิวาทกัน ทําใหเกิด
ความไมมั่นใจวาหากเขามาทํางานแลวจะเกิดการทะเลาะวิวาทในสถานที่ทํางานหรือไม 
 

Johanson and Werawat (2000) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับ ลักษณะทั่วไปของการศึกษา
ระดับอาชีวศึกษาภาคเอกชนในประเทศไทย  ซ่ึงเปนขอมูลแบบทุติยภูมิ ไดรวบรวมมาจาก
หนวยงานตาง ๆ ไดแก สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ภาคเอกชน World Bank เปนตน ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ ศึกษาในเรื่องลักษณะโครงสรางของ
การศึกษาระดับอาชีวศึกษา อัตราการลงทะเบียนในระดับอาชีวศึกษา แผนกที่มีการเรียนในระดับ
อาชีวศึกษา การดําเนินการและการจัดการของสถาบันอาชีวศึกษาในภาคเอกชน รวมไปถึง ในสวน
ของสํานักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษาดวย นอกจากนี้ยังไดเผยแพรพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติที่เกี่ยวกับการศึกษาระดับอาชีวศึกษาอีกดวย 

สําหรับผลการศึกษานั้นพบวา สาเหตุประการหนึ่งที่สําคัญที่ทําใหมีการเพิ่มขึ้นของจํานวน
นักเรียนและนักศึกษาในระดับอาชีวศึกษาคือ ผูปกครองของนักเรียนและนักศึกษามีความคิดเห็น 
ไมสามารถสงลูกเขาเรียนในระดับมหาวิทยาลัยได ดังนั้นทางเลือกที่ดีที่สุดคือการที่สงเสริมใหเขา
เรียนในระดับอาชีวศึกษา นอกจากนี้ในสวนของแผนกที่มีการเรียนมากที่สุดไดแก แผนกพณิชยก
รรม คิดเปนรอยละ 80 ของนักเรียนและนักศึกษาระดับอาชีวศึกษาทั้งหมดในประเทศ และสวน
ใหญเปนเพศหญิง  สวนในเรื่องการดําเนินการและการจัดการของสถาบันอาชีวศึกษาในภาคเอกชน
นั้น พบวาในตนทุนทางการศึกษาอันไดแกคาธรรมเนียมในภาคเอกชนมากกวาสถาบันอาชีวศกึษาที่
อยูในภาครัฐบาล  กลาวคือ มีคาธรรมเนียมการศึกษาประมาณ 13,000 – 16,000 บาทตอป สําหรับ
นักเรียนและนักศึกษาที่เรียนในภาคพณิชย กรรม สวนนักเรียนและนักศึกษาในภาคอุตสาหกรรมมี
คาธรรมเนียมการสอนโดยเฉลี่ย 18,000 – 20,500 บาทตอป ซ่ึงเหตุผลที่ทําใหเกิดการเรียกเก็บ
คาธรรมเนียมที่สูงกวาภาครัฐบาลนั้นเนื่องจากมีคาใชจายในดานการบริหาร เงินเดือนบุคลากร 
นั้นเอง  นอกจากนี้ Johanson and Werawat ยังไดประเมินผลเกี่ยวกับจุดแข็งและจุดออนของสถาบนั
อาชีวศึกษาภาคเอกชนอีกดวย โดย Johanson and Werawat พบวา สถาบันอาชีวศึกษาภาคเอกชนใน
ประเทศไทยสรางมูลคาเพิ่มใหแกเศรษฐกิจไดอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ สถาบันอาชีวศึกษา
ภาคเอกชนมีสวนชวยในการกระจายความรูและเปดโอกาสใหมีทางเลือกในการเรียนเพิ่มเติม 
สําหรับประชากรที่มีอายุระหวาง 15-17 ป (นักเรียนหรือนักศึกษาที่ไมสามารถสอบคัดเลือกเขา
เรียนตอในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  หรือสถาบันอาชีวศึกษาภาครัฐ) นอกจากนี้สถาบัน
อาชีวศึกษาภาคเอกชนยังมีบทบาทที่สรางสังคมที่สูงแกนักเรียน และนักศึกษา ซ่ึงจากการที่มี
คาธรรมเนียมสูง นั้น ผูบริหารสามารถนําไปจัดการหรือปรับปรุงคุณภาพทางเทคโนโลยีในสถาบัน
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ของตนเองได ซ่ึงเหตุผลดังกลาวทําใหเกิดความแตกตางในคุณภาพของนักเรียนและนักศึกษาที่
เรียนในสถาบันอาชีวศึกษาภาคเอกชน นั่นเอง 

จากผลการศึกษาดังกลาวทําใหไดมาซึ่งขอเสนอแนะเชิงนโยบาย โดย Johanson and 
Werawat ไดเสนอเปนหัวขอดังนี้ 

1.  นโยบายดานการแขงขัน  (Competition) จากพระราชบัญญัติปฎิรูปการศึกษา ไดบัญญัติ
ไววาให ประชากรในประเทศไทยจะตองมีการศึกษาอยางนอย 12 ป ดังนั้น รัฐบาลจึงมีความจําเปน
ที่จะเพิ่มงบประมาณใหแกสถาบันอาชีวศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน นอกจากนี้ ยังตองมีเงินอุดหนุน
ใหแกนักเรียน นักศึกษา เพื่อที่จะใหผูปกครองสามารถสงบุตรหลานเขาเรียนในระดับที่สูง 
(มัธยมศึกษาตอนปลาย หรือระดับประกาศนียบัติวิชาชีพ) รวมถึงภาคเอกชนก็ควรพยายามใหมี
คาใชจายที่ต่ําลงสําหรับคาธรรมเนียมอื่น ๆ ดังนั้น จะทําใหไดวาซึ่งการแขงขันที่อยูในตลาดแบบ
สมบูรณนั้นเอง 

2.  นโยบายในดานกฎ ระเบียบ และขอบังคับ  (Deregulation) มีการจัดการเกี่ยวกับ
หลักสูตร ขนาดหองเรียน จํานวนบุคลากร ครู อาจารย รวมไปถึงรัฐจะตองเขามาจัดการเกี่ยวกับ
ขนาดเงินเดือนของครูและอาจารยดวย 

3.  สรางทัศนคติ และความรูแกประชาชนในเรื่องของการศึกษาภาคอาชีวศึกษา (Re-
thinking the purpose and content of vocational education) กลาวคือ โดยปกติแลวโครงสรางของ
การศึกษาจะตองมีลักษณะเปนปรามิด กลาวคือสวนบนสุดจะหมายถึงผูที่จบการศึกษาในระดับสูง 
มีหนาที่ในการจัดการ วางแผน ซ่ึงไมจําเปนตองใชบุคลากรจํานวนมาก  สวนกลาง และฐานรากคือ 
บุคลากรที่สําเร็จการศึกษาในระดับอาชีวศึกษา มัธยมศึกษา ซ่ึงจะตองมีจํานวนมากพอ เนื่องจาก
เปนแรงงานที่ตองใชฝมือ ดังนั้น รัฐจําเปนตองสงเสริมใหมีการปรับทัศนคติแกผูที่สําเร็จการศึกษา
ในระดับอาชีวศึกษาใหเห็นถึงคุณคา และประสิทธิภาพของตนมีอยู ทั้งนี้ สถานประกอบการก็
จําเปนตองเพิ่มมูลคาดานอัตราคาจางดวย  

4.  กระจายความรู   (Implication of decentralization) การกระจายความรูโดยวิธีดังกลาวนี้
จะทําใหมีกระจายความรูสูเขตนอกอําเภอเมือง ทั้งในดานเทคนิค และยังเปนการเปดโอกาสแกผูที่
อยูนอกเขตอําเภอเมืองอีกดวย 
 

Hewley (2000) ไดทําการศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงของอัตราผลตอบแทนในดาน
การศึกษาระดับอาชีวภาคเอกชนในประเทศไทย  เปรียบเทียบในชวงรุงเรืองและวิกฤติการณ
เศรษฐกิจ ทั้งนี้ ไดรวบรวมขอมูลจาก การสํารวจของ Thailand’s National Labor Force Surveys ใน
ป พ.ศ.  2528 พ.ศ. 2538 และ ป พ.ศ. 2541 ซ่ึงไดใชแบบจําลอง สมการถดถอยเชิงพหุคูณ โดยป 
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สมการแบงเปน 2 ชวง คือ ชวงที่เศรษฐกิจมีความเจริญรุงเรืองและเกิดวิกฤตการณทางเศรษฐกิจ 
นอกจากนี้ Output ที่ใชยังแบงเปน รายไดตอเดือน (earn) โดยมีแบบจําลองดังนี้ 
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โดยที่   

 EXP  คือ ประสบการณในการทํางาน 

 EDYRS  คือ จํานวนปที่เรียน 

 RURAL คือ การทํางานนอกเขตอําเภอเมืองหรือสุขาภิบาล 

 SAN_D  คือ การทํางานในเขตสุขาภิบาล  

 NORTH คือ ภาคเหนือ 

 NEAST  คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 SOUTH คือ ภาคใต 

 CENTRAL คือ ภาคกลาง 

 MARRIAGE คือ สถานภาพการสมรส 

 PUBLIC คือ การทํางานในภาครัฐบาล 

 PROF  คือ ตําแหนงการทํางานดานอาจารย ครู 

 EXEC  คือ ตําแหนงการทํางานดานการบริหาร (ผูบริหาร) 

 CLERK คือ ตําแหนงการทํางานดานเจาหนาที่ฝายธุรการ 

 TRANS  คือ ตําแหนงการทํางานดานการขนสงสินคา 

AG  คือ ตําแหนงการทํางานดานการเกษตร 

MINE  คือ ตําแหนงการทํางานดานการทําเหมืองแร 

 SKILL  คือ ตําแหนงการทํางานดานชางฝมือ 

 SERV  คือ ตําแหนงการทํางานดานบริการ 
นอกจากนี้ Hewley ยังไดแบงกรณีศึกษา เปนของเพศชาย และเพศหญิง โดยผลการศึกษา

สําหรับเพศชายนั้นพบวา ในป พ.ศ.  2528  จํานวนปที่เรียน (EDYRS) ประสบการณในการทํางาน 
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(EXP) สถานภาพ ผูทํางานในดานผูบริหาร ดานธุรการ มีผลกระทบในเชิงบวกตอผลตอบแทนที่

ไดรับ ในระดับนัยสําคัญที่ 99 สวน ประสบการณในการทํางานกําลังสอง (EXP2) Dummy ภาค
ตาง ๆ และการทํางานดานการเกษตรมีผลกระทบในเชิงลบตอผลตอบแทนหรือรายไดที่ไดรับ สวน

ป พ.ศ. 2538 พบวา Dummy ภาคตาง ๆผลกระทบในเชิงลบตอผลตอบแทนที่ไดรับ ในระดับ

นัยสําคัญที่ 99 และในป พ.ศ. 2542 พบวา จํานวนปที่เรียนกําลังสอง (EDYRS2) และประสบการณ
ในการทํางาน (EXP) ผลกระทบในเชิงบวกตอผลตอบแทนที่ไดรับ ในระดับนัยสําคัญที่ 99 ในสวน

ของประสบการณในการทํางานกําลังสอง (EXP2 ) การทํางานนอกเขตอําเภอเมืองหรือสุขาภิบาล 

(RURAL) Dummy ภาคตาง ๆ  การทํางานในภาครัฐ  การทํางานดานเหมืองแร สถานภาพสมรส 
ตําแหนงการทํางานดานการเกษตร มีผลกระทบในเชิงลบตอผลตอบแทนหรือรายไดที่ไดรับ 

สําหรับผลการศึกษาเพศหญิงนั้นพบวา ในป พ.ศ. 2528 ตัวแปรที่มีผลกระทบตอรายไดนั้น 
มีลักษณะเชนเดียวกับของเพศชาย โดยเพิ่มในสวนของ ตําแหนงการทํางานดานการศึกษาเชน 

อาจารย ครู (PROF) ที่มีผลกระทบในเชิงบวก ในขณะที่ป พ.ศ. 2538 นั้น จํานวนปที่เรียนกําลัง

สอง (EDYRS2) ประสบการณในการทํางาน (EXP) การทํางานนอกเขตอําเภอเมืองหรือสุขาภิบาล 

(RURAL) มีผลกระทบเชิงบวกตอรายไดที่ไดรับ ในระดับนัยสําคัญที่ 99 ประสบการณในการ

ทํางานกําลังสอง (EXP2) Dummy ภาคตาง ๆ และ อุตสาหกรรมภาคการเกษตร ที่มีผลกระทบเชิง
ลบตอผลตอบแทนหรือรายไดที่ไดรับ  รวมไปถึงในป พ.ศ. 2542 ที่พบวาตัวแปรเกือบทุกตัวแปรมี
ผลตอรายไดที่ไดรับ ยกเวน การทํางานดานการศึกษา การขนสงสินคา การเกษตร ชางฝมือประเภท
ตางๆ ที่ไมมีผลกระทบตอรายได  
 สําหรับการหาอัตราผลตอบแทนตอรายไดนั้นพบวา ในเพศชายและเพศหญิงนั้น มีอัตรา
ผลตอบแทนที่ ใกล เคียงกัน   โดยในป  พ .ศ .  2528 และ  2538 ผูที่ จบการศึกษาในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  มีอัตราผลตอบแทนสูงกวาผูที่ สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลาย 
เชนเดียวกันกับผูที่สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง นั้น แตในป พ.ศ. 2542 
พบวา อัตราผลตอบแทนของผูที่เรียนในสายสามัญจะมีอัตราผลตอบแทนสูงกวาผูที่เรียนในระดับ
อาชีวศึกษา  

Hewley ไดเสนอนโยบายที่สําคัญไดดานการปรับปรุงปริมาณและคุณภาพ และยังไดเสนอ
ใหมีการสรางหรือมีแผนในการจัดการเรียนการสอนใหสามารถทํางานหรือมีความเชี่ยวชาญ 
 


