
 

บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
เอกสารที่เกี่ยวของกับการศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมใบยาสูบ

ขนาดเล็กในประเทศไทยในครั้งนี้ แบงออกเปน 2 สวน คือ เอกสารที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตทางตรง (Direct measure efficiency of product) และเอกสารที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตทางออม (Indirect measure efficiency of product) ดังนี้ 
 
 
2.1   เอกสารที่เก่ียวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง 
 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง คือ การวัดประสิทธิภาพจากฟงกชันการผลิต 
(production function) โดยทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตขึ้น แลวทําการเปรียบเทียบผลผลิตที่
เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตแตละหนวย (marginal product : MP) ของผูผลิตแตละรายเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของผูผลิตแตละราย ถาผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัย
การผลิตชนิดเดียวกันและในปริมาณที่เทากันของผูผลิตรายใดสูงกวาแสดงวา ผูผลิตรายนั้นมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงกวา สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางราคาของการใชปจจัยการ
ผลิตจะใชอัตราสวนระหวางมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of marginal product : VMPxi) จากการใช
ปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งกับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้น (price of input : Pxi ) หรือ VMPxi /Pxi ถา
อัตราสวนดังกลาวของผูผลิตรายใดเทากับ 1 แสดงวาผูผลิตรายนั้นมีประสิทธิภาพทางราคาในการ
ใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น และมีประสิทธิภาพทางราคาสูงกวาเกษตรกรที่มีอัตราสวนดังกลาว
มากกวาหรือนอยกวา 1 เสมอ (พิชิต ธานี, 2519) 

ในปจจุบันวิธีการที่นํามาใชในการวัดประสิทธิภาพการผลิต สามารถแยกออกไดเปน 2 
วิธีการ คือ วิธีการที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) และวิธีการที่มี
การประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach)  
 วิธีการที่มีการประมาณคาพารามิเตอร ในการศึกษาเริ่มแรกนั้นใชวิธีการประมาณเสน
พรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers เสนอโดย Aigner และ Chu (1968) ซ่ึงวิธีการนี้
สามารถเขียนเสนพรมแดนในรูปแบบคณิตศาสตรอยางงายได และยังสอดคลองกับเทคโนโลยีแบบ
ผลตอบแทนตอขนาดไมคงที่ดวย อยางไรก็ตามวิธีการนี้ก็มีจุดดอยคือ ยังออนไหวกับขอมูลที่

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



9 

 

ผิดพลาดหรือขอมูลที่มีคาสูงหรือต่ําเกินจริง (outliner) เนื่องจากยังคงใชวิธีการทาง Linear 
Programming ในการประมาณเสนพรมแดน นอกจากนี้รูปแบบคณิตศาสตรที่ใชยังงายเกินไป ตองมี
ขอจํากัดเกี่ยวกับตัวอยางที่มีประสิทธิภาพเสมอ ประกอบกับอิทธิพลจากตัวแปรภายนอกที่ไม
สามารถควบคุมไดสามารถมีผลกระทบตอการประมาณคาประสิทธิภาพการผลิต  และ
คาพารามิเตอรที่คํานวณได มิไดคํานึงถึงคุณสมบัติทางสถิติทําใหไมสามารถทําการทดสอบทาง
สถิติเพื่อหาผลสรุปที่แนนอนไดจึงมีผลตอความนาเชื่อถือ อยางไรก็ตามปญหาเกี่ยวกับคุณสมบัติ
ทางสถิตินี้ Aigner และ Chu ไดเสนอแนวคิดคือ กําหนดใหมีขอสมมุติเกี่ยวกับ error term ใน
สมการการผลิตดังนี้ ให error term เปนอิสระและมีการกระจายปกติ ให error term เปนตัวแปร
ภายนอก (exogeneous) แลวทําการประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ Maximum Likelihood (ML) 
หรือวิธีการ Corrected ordinary Least Squares (COLS) ซ่ึงวิธีการประมาณทั้ง 2 วิธีการมีขอดีและ
ขอเสียคือ วิธีการ COLS งายในการคํานวณและใหการประมาณคาพารามิเตอรที่คงที่สําหรับทุก ๆ 
พารามิเตอร คือ เปน Best Linear Unbiased Estimator (BLUE) แตก็มีขอเสียคือ บางครั้งยากในการ
คํานวณประสิทธิภาพและคาคงที่ไมเปนอิสระกับ error term ซ่ึงเปนการละเมิดขอสมมุติของวิธีการ 
Ordinary Least Squares (OLS) ทําใหวิธีการ COLS มีประสิทธิภาพต่ํากวาวิธีการ ML แตการ
ประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ ML มีปญหาคือ ถามีขอสมมุติของการกระจายของ error term ที่
ตางกันจะนําไปสูการประมาณที่ตางกัน และ Schmidt (1986) ยังชี้ใหเห็นวาชวงของตัวแปรตาม
ขึ้นอยูกับพารามิเตอรที่ถูกประมาณ นอกจากนี้ Olson, Schmidt และ Waldman (1980) ไดอธิบายวา
แมวิธีการ COLS จะมีประสิทธิภาพในการประมาณเสนพรมแดนต่ํากวาวิธี ML แตเมื่อจํานวน
ตัวอยางมีมากขึ้นก็ทําใหวิธีการ COLS  มีประสิทธิภาพเทียบเทากับวิธีการ ML ได 
 ตอมาไดมีการนําวิธีประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontier มาใชในการศกึษาแทน 
เนื่องจากการประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ Deterministic Parametric Frontier ที่กลาวมาขางตน
ไมไดคํานึงถึงความแปรปรวนของการผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดทําใหการ
ประมาณดัชนีประสิทธิภาพการผลิตผิดพลาดได สวนวิธีการ Stochastic Frontiers มีการกําหนดให 
error term แยกออกเปน 2 สวน โดยใหสวนแรกเปนความแปรปรวนอันเนื่องมาจากสภาพทาง
กายภาพและปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได เชน ความอุดมสมบูรณของพื้นที่ ความไมแนนอนทาง
ธรรมชาติ เปนตน สวนที่สองเปนความแปรปรวนอันเนื่องมาจากตัวของผูผลิต ซ่ึงสวนนี้เปนตัวบง
บอกถึงความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตที่แทจริง โดยแนวคิดนี้ Aigner, Lovell และ Schmidt 
(1977) ไดนํามาใชเปนครั้งแรก ในการแยก error term ออกเปนสองสวนนี้ทําใหการประมาณคา
ประสิทธิภาพถูกตองยิ่งขึ้น เนื่องจาก error term ที่นํามาหาคาประสิทธิภาพนั้นไดตัดความ
แปรปรวนที่ไมเกี่ยวของกับประสิทธิภาพออกไปแลว วิธีการนี้ยังสอดคลองกับความเปนจริงมาก
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ขึ้นกวาวิธีการอื่นดวย โดยสวนใหญวิธีการแบบ Stochastic Frontier นิยมใชกับขอมูลภาคตัดขวาง 
(Cross sectional data) และขอมูล panel data (ซ่ึงคือคาสังเกตที่เกิดซํ้า ๆ กันจากเซตของหนวย
ตัดขวางเซตเดียวกัน) 

รูปแบบของฟงกชันการผลิตที่นํามาใชในการวิเคราะหและเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ มี 2 รูปแบบ คือ ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas และ ฟงกชันการผลิตแบบ 
Translog 

ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas เปนรูปแบบฟงกชันการผลิตที่งายที่สุด และมี
คุณสมบัติตรงกับฟงกชันการผลิตของ Neoclassical คือ ผลผลิตเพิ่ม (marginal product) ของการใช
ปจจัยการผลิตมีคาเปนบวก ผลผลิตเพิ่มจะเพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลง และรูปแบบของฟงกชันไมได
เปนตัวกําหนดระดับผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (degree of return to scale) แตจะถูกกําหนดดวย
ขอมูลที่กําลังศึกษาอยูเทานั้น แตฟงกชันการผลิตแบบนี้ยังมีขอบกพรองหลายประการ คือ คาความ
ยืดหยุนของการทดแทนกัน (elasticity of substitution) สําหรับทุก ๆ คูของปจจัยการผลิตจะมีคา
เทากับ 1 (เสถียร ศรีบุญเรือง, 2527) ซ่ึงอาจขัดกับความเปนจริง ขอจํากัดบางอยางก็อาจเปนไปได
ยาก และอาจเกิดปญหาเกี่ยวกับปจจัยการผลิตที่เปนตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธตอกันมาก 
(high multicollinearity) อีกทั้งการใชรูปแบบของสมการเดี่ยว (single equation model approach) ใน
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดยตรงจะทําใหคาสัมประสิทธิ์ที่ไดมีลักษณะที่ 
biased และ inconsistent เปนคุณสมบัติที่ไมตองการใหเกิดขึ้น สาเหตุก็คือ ปริมาณผลผลิต (output) 
และปริมาณปจจัยการผลิต (inputs) นั้นเปนตัวแปรที่ผูประกอบการตองทําการตัดสินใจ (decision 
variable) โดยเปนการตัดสินใจภายใน (endogenous decision) กลาวคือปริมาณผลผลิตเปนตัวแปรที่
มีความสัมพันธกับราคาผลผลิต และจํานวนปจจัยการผลิตก็เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับราคา
ปจจัยการผลิต แตราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตเปนตัวแปรที่ถูกกําหนดมาจากภายนอก 
(exogenous) จึงทําใหเกิดปญหาดังกลาวขางตน (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และ อารี วิบูลยพงศ, 2543) 
สวนฟงกชันการผลิตแบบ Translog Production Function มีขอดีคือ เปนฟงกชันที่ไมมีการจํากัดคา
ความยืดหยุนทางการผลิต (Production Elasticity) ใหมีคาคงที่ และไมจํากัดคาความยืดหยุนแหงการ
ทดแทนระหวางปจจัยการผลิตใหมีคาเทากับหนึ่ง ทําใหสอดคลองกับความเปนจริงมากกวาฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb – Douglas แตมีขอเสีย คือ ตองใชตัวแปรในจํานวนมากทําใหอาจเกิดปญหา 
Multicollinearity และการอธิบายความหมายคาสัมประสิทธิ์บางตัวที่ประมาณไดลําบากหรือไม
สามารถอธิบายได แตรูปแบบฟงกชันทั้งสองใหคาประมาณที่ใกลเคียงกันและยังใหขอสรุปที่
ตรงกันดวย แตจากการที่ฟงกชันในรูปแบบ Cobb – Douglas สามารถสรุปผลไดงายกวา ทําให
ฟงกชันในรูปแบบ Cobb – Douglas ไดรับความนิยมมากกวา 
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ตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง เชน 
งานวิจัยของพิชิต ธานี (2519)  งานวิจัยของเบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531)  งานวิจัยของศิริพร กิรติ
การกุล (2532)  งานวิจัยของ ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลานนท (2533)  งานวิจัยของ
Zhang (1991)  งานวิจัยของ Yiming (1993)  งานวิจัยของ Haimin (1996)  งานวิจัยของอร จุนถิระ
พงศ (2543) และงานวิจัยของบุญแตง แกวจันทรลา (2544) เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

พิชิต ธานี (2519) ไดทําการศึกษาผลการถือครองที่ดินที่มีตอประสิทธิภาพการผลิต การ
ออมและการกระจายรายไดของเกษตรกรในอําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี พ.ศ. 2517 โดยใช
วิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers ในการประมาณคาฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb-Douglas เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพในการผลิต (productivity) ของเกษตรกร 
พบวามีปจจัยการผลิตสองชนิด คือ ที่ดินและแรงงานเทานั้นที่มีระดับนัยสําคัญทางสถิติในการ
อธิบายฟงกชันการผลิตของเกษตรกร และเมื่อทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตแยกตามลักษณะ
การถือครองที่ดินออกเปน 3 ฟงกชัน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผลิตแยกตามลักษณะการ
ถือครองที่ดิน ประกอบดวย ฟงกชันการผลิตของเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเอง ฟงกชันการผลิต
ของเกษตรกรที่มีการเชาที่ดินบางสวน และฟงกชันการผลิตของเกษตรกรที่มีการเชาที่ดินเพื่อทําการ
ผลิตทั้งหมด ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตจากฟงกชันการผลิตทั้ง 3 
พบวา เกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตสูงที่สุด โดย
เกษตรกรที่เชาที่ดินเพื่อทําการผลิตทั้งหมดมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตต่ําสุด สวน
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยการผลิตพบวา เกษตรกรที่เชาที่ดินเพื่อทําการผลิตทั้งหมดมี
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยที่ดินสูงที่สุด และเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมี
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยที่ดินต่ําสุด สวนประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัย
แรงงานพบวา เกษตรกรที่เชาที่ดินบางสวนมีประสิทธิภาพสูงที่สุด สวนเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของ
ตนเองมีประสิทธิภาพต่ําที่สุด สวนผลการวิเคราะหการกระจายรายได หากคิดเฉพาะรายไดสุทธิ
ทางการเกษตรเพียงอยางเดียวพบวา เกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมีความเหลื่อมลํ่าในการ
กระจายรายไดต่ําที่สุด สวนเกษตรกรที่เชาที่ดินทั้งหมดมีการกระจายรายไดเหล่ือมลํ่ากันมากที่สุด 
แตเมื่อรวมรายไดนอกฟารมเขาไปดวยพบวายังคงมีการกระจายรายไดเชนเดียวกับการพิจารณา
เพียงรายไดสุทธิ 

เบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531) ไดทําการศึกษาวิวัฒนาการและการตลาดของระบบชาวไร
ยาสูบที่ทําการบมใบยาสูบเอง และทําการหาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตใบยาสูบโดยใช
วิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers ในการประมาณคาสมการ
พรมแดนการผลิตในรูปแบบ Cobb – Douglas เพื่อใชในการหาประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยใช
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ขอมูลจากการสัมภาษณชาวไรยาสูบในจังหวัดเชียงใหมและลําพูนจํานวน 150 ราย เนื่องจาก
ขั้นตอนการผลิตใบยาสูบมี 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนในการผลิตใบยาสดและขั้นตอนการผลิตใบยา
แหง ดังนั้นในการประมาณคาสมการพรมแดนการผลิตของชาวไรยาสูบจึงไดแยกสมการออกเปน
สองสมการ คือ สมการพรมแดนการผลิตใบยาสด และสมการพรมแดนการผลิตใบยาแหง โดยมี
รูปแบบสมการพรมแดนการผลิตใบยาสด ดังนี้ 

 

443322110 xaxaxaxaaY j ++++=                                                             ...(2.1) 
 
โดยที่ Yj  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาสด หนวย : กิโลกรัม 
 คือ  คา log ของที่ดิน หนวย : งาน 1x

 คือ  คา log ของแรงงาน หนวย : ช่ัวโมง 2x

 คือ  คา log ของปุย หนวย: กิโลกรัม 3x

 คือ  คา log ของยาปราบศัตรูพืช หนวย : บาท 4x

 
สวนรูปแบบสมการพรมแดนของการผลิตใบยาแหง มีดังนี้ 
 
 3322110 xaxaxaaY j +++=                ...(2.2) 
 

โดยที่ Yj  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาแหง หนวย : กิโลกรัม 
  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาสด หนวย : กิโลกรัม 1x

  คือ  คา log ของแรงงาน หนวย : ช่ัวโมง 2x

  คือ  คา log ของเชื้อเพลิง หนวย: กิโลกรัม 3x

 
ผลการศึกษาพบวา การผลิตใบยาสดและใบยาแหงของชาวไรบมเองมีผลตอบแทนตอ

ขนาดการผลิตคงที่ (constant returns to scale) และมีคาดัชนีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิต
ใบยาสดเทากับ 88 เปอรเซ็นต สวนประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตใบยาสดของชาวไรใน
ตลาดขอตกลงมีคาเทากับ 85 เปอรเซ็นต จึงสรุปวาชาวไรยาสูบมีเทคนิคในการผลิตใบยาสดอยูใน
ระดับสูง สวนประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตใบยาแหงก็อยูในระดับสูงเชนกัน 
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ศิริพร กิรติการกุล (2532) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของการเกษตรที่สูง 
กรณีศึกษาโครงการหลวงอางขาง และโครงการหลวงอินทนนท เพื่อประเมินความสามรถในการ
เพิ่มศักยภาพของการปลูกพืชทดแทนฝน และพืชที่ตองใชที่ดินมากของชาวเขา รวมถึงการวิเคราะห
แบบแผนการผลิตและรายไดของพืชตาง ๆ โดยการประมาณสมการพรมแดนการผลิตแบบ 
deterministic parametric frontiers จากสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas และประมาณคา 
parameter ของตัวแปรตาง ๆ ดวยวิธี liner programming technique เชนเดียวกับการศึกษาของ  
เบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531) จากการศึกษาพบวา ระหวางครัวเรือนภายใตการดูแลของสถานีอาง
ขางมีแบบแผนการผลิตดานการเลือกปลูกพืชท่ีตองการมากกวาครัวเรือนภายใตการดูแลของสถานี
อินทนนท โดยเปนการปลูกพืชเศรษฐกิจและใชที่ดินนอย ในดานการตัดสินใจของชาวเขาเรื่องการ
ผลิต ปจจัยที่มีบทบาทตอการตัดสินใจปลูกพืชของชาวเขา คือ ราคาของผลผลิต รวมถึงการมีตลาด
รองรับอยางแนนอนดวย เมื่อพิจารณาตนทุนและรายไดจากการผลิตมีพืช 10 ชนิดที่มีรายไดสุทธิตอ
พื้นที่การเพาะปลูกต่ํากวารายไดจากการปลูกฝน เชน กะหล่ําปลี และถ่ัวแดง เปนตน แตในขนาด
พื้นที่ๆ เทากันพืชที่ใหผลตอบแทนสูงกวาการปลูกฝน คือ แกลดิโอลัส และสตอเบอรี่ สวน
ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรภายใตการสงเสริมของโครงการหลวงทั้ง 2 แหง พบวา มีเพียง
การผลิตมันฝร่ังและทอพื้นเมืองเทานั้นที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตได สวนในพืชอ่ืน ๆ 
มีประสิทธิภาพในการผลิตอยูในระดับสูงอยูแลว ซ่ึงเปนการยากถาหากตองการเพิ่มประสิทธิภาพ
ของเกษตรกรใหสูงขึ้น 

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลานนท (2533) ไดทําการศึกษาเพื่อวัดประสิทธิภาพ
การผลิตของชาวนาไทยโดยไดนําแบบจําลองการผลิตลักษณะ stochastic frontier production 
function มาใชวัดประสิทธิภาพการผลิตของชาวนาไทย โดยใชขอมูลจากการสํารวจชาวนาจํานวน 
295 ครัวเรือน ใน 6 หมูบานของจังหวัดสุพรรณบุรี และขอนแกน ตามฤดูกาลเพาะปลูกป 2530 แลว
ทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตเพื่อหาคาความดอยประสิทธิภาพในการผลิตของชาวนา โดย
เลือกใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas และใชวิธีการ maximum likelihood estimation ใน
การประมาณคา parameter ของตัวแปรตาง ๆ แลวจึงนําคาความคลาดเคลื่อนที่ไดมาประมาณคา
ความดอยประสิทธิภาพ โดยใชสูตรของ Jondrow et al. (1982) ดังนี้ 

  ⎥
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โดยที่  h(w) หมายถึง standard normal density function ของ w 
  H(w) หมายถึง cumulative density function ของ w 
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  E = (Su * Sv)/s 
  W = (e/s) * (Sv/Su) 
  S = ความแปรปรวนมาตรฐานาของตัวแปร e 
  Sv = ความแปรปรวนมาตรฐานของตัวแปร v 
  Su = ความแปรปรวนมาตรฐานของตัวแปร u 
 
 ในการประมาณคาฟงกชันการผลิตของชาวนาโดย ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลา
นนท (2533) ใหความสําคัญกับลักษณะของพื้นที่ เพื่อลดขอผิดพลาดจากตัวเลขดัชนีของความดอย
ประสิทธิภาพจากการคํานวณรวมถึงการนําขนาดของพื้นที่ที่ดินมาใชเพื่อช้ีใหเห็นวาปจจัยสําคัญ
สําหรับการปลูกขาว คือ ที่ดิน ซ่ึงคาความยืดหยุนของที่ดินตอผลผลิตสูงถึง 0.7 กลาวคือ ถาชาวนา
เพิ่มพื้นที่เพาะปลูกรอยละ 1 คาดวาผลผลิตจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.7 สวนความยืดหยุนของทุนและ
แรงงาน พบวา มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.15 โดยประมาณ ซ่ึงเมื่อรวมคาสัมประสิทธิ์ทั้ง 3 สวนแลว
ไดคาการตอบสนองของผลผลิตตอปจจัยการผลิตใกลเคียงกับ 1 แสดงวา การผลิตขาวมีลักษณะ 
constant return to scale การเพิ่มตัวแปรหุนเกี่ยวกับลักษณะของพื้นที่การเพาะปลูกลงไปในสมการ 
พบวา ผลผลิตในพื้นที่นาชลประทานมีแนวโนมสูงกวาพื้นที่นาน้ําฝนเทากับรอยละ 54 การใชขาว
พันธุใหม HYV (ขาวพันธุใหมซ่ึงเปนขาวที่ไมไวตอชวงแสง และมีการตอบสนองตอปุยเคมี เชน 
กข 7  กข 9  กข 21 และกข 23) ซ่ึงหนวยราชการใหการสงเสริมนั้นมีสวนชวยในการเพิ่มผลผลิตให
สูงกวาใชพันธุดั้งเดิมรอยละ 42 ผลจากการใชปุยพบวาคาสัมประสิทธิ์ในการตอบสนองเทากับ 
0.055 เมื่อคํานวณเปรียบเทียบตนทุน – กําไร พบวาชาวนาไทยโดยเฉลี่ยยังใชปุยต่ํากวาจุด optimum 
แตการใชปุยใหผลตอบแทนเกินคุม ดานขนาดของพื้นที่นา พบวา ขนาดพื้นที่นาเล็กหรือใหญตาง
ใหผลตอบแทนแบบ constant returns to scale เหมือนกัน สวนความดอยประสิทธิภาพการผลิตโดย
เฉลี่ยของชาวนามีคาเทากับรอยละ 10 จากผลการศึกษาที่ได พบวา ถาชาวนาในกลุมตัวอยาง
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหถึงระดับศักยภาพจะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 10 สวนคาสัมประสิทธิ์การ
ชลประทานจะชวยใหผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 54 
 Zhang (1991) ไดนําวิธีการ stochastic frontier production function มาใชศึกษาขนาดการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพของระบบพืชที่มีขาวเปนหลักในพืชท่ีราบลุมเชียงใหม  โดยเลือกระบบพืช 4 
ระบบ คือ  ขาวกับถ่ัวเหลือง  ขาวกับมะเขือเทศ  ขาวกับมันสําประหลัง และขาวกับกระเทียม ใน
พื้นที่ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ในการศึกษาไดประมาณคา parameter จาก
สมการการผลิตแบบ Cobb – Douglas โดยใชวิธี ordinary least squares (OLS) หรือ generalized 
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least squares (GLS) จากการวิเคราะหสมการการผลิต พบวา คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากสมการการ
ผลิตของพืชทั้ง 5 ชนิดมีผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (constant returns to scale) ทั้งหมด 
 ดานการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของพืชตาง ๆ ไดใชวิธีการของ Jondrow et al. (1982) 
ในการประมาณคาความดอยประสิทธิภาพ และนําคาความดอยประสิทธิภาพไปคํานวณหาคาความ
มีประสิทธิภาพตอไป ซึ่งผลการศึกษาที่ได พบวา สมการพรมแดนการผลิตของขาว มะเขือเทศ และ
กระเทียม มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการผลิต คือ 92.6  95.1 และ 95.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สําหรับถ่ัวเหลืองและมันฝร่ัง เสนสมการพรมแดนการผลิตและสมการการผลิตที่วิเคราะหจากวิธี 
ordinary least squares (OLS) ไดใหผลการคํานวณออกมาในลักษณะที่แสดงวาตัวแปรสุมดานเดียว
มีคา = 0 (หมายถึง ไมมีเสนพรมแดนการผลิต) 
 สําหรับการศึกษาดานประสิทธิภาพการผลิตที่ใชสมการถดถอยแบบ logit model พบวา ไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อนํามาทดสอบดวยวิธี F-test ในขณะที่ขนาดของที่ดินมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนดานเทคโนโลยีการผลิตและสภาพแวดลอมทางกายภาพในเขตชลประทานที่มีการปลูกขาวเปน
หลักไมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยการขยายขนาดฟารมได แตตองใชปจจัยการผลิตอื่น
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
 Yiming (1993) ไดใชวิธีการศึกษาเชนเดียวกับ Zhang (1991) ในการศึกษาถึง ผลกระทบ
ของการปฏิรูปสถาบัน การใชปจจัยการผลิตและการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีที่มีตอการผลิตพืช ใน
มณฑลกุยโจ ประเทศจีน ศึกษาโดยการประมาณคาประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตพืช จากผล
การศึกษา พบวา ปจจัยการผลิต เชน พื้นที่เพาะปลูก และแรงงานมีความสําคัญตอการผลิตภาค
เกษตรมากที่สุด ทั้งนี้ตองมีการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเล็กนอย เพื่อใหมีประสิทธิภาพการ
ผลิตในระดับที่สูงที่สุด สวนปจจัยที่มีความสําคัญรองลงมาในการสงเสริมการขยายตัวทางดานการ
ผลิตและการเพิ่มปจจัยการผลิต  คือ  การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ซ่ึงสวนใหญจะเปนการ
เปลี่ยนแปลงแบบ neutral technology  มากกวาแบบ blased technology 
 Haimin (1996) ไดใชวิธีการศึกษาแบบเดียวกับ Yiming (1993) โดยทําการศึกษาผลกระทบ
ของการใชปจจัยการผลิตของการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีตอผลผลิตทางเกษตรในภาคเหนือ
ของประเทศไทย ซ่ึงในการศึกษาใชวิธีการ stochastic frontier production function มาประมาณการ
ฟงกชันการผลิต และใชวิธี frontier regression มาวัดประสิทธิภาพทางการผลิต และประเมินแหลง
ที่ทําใหเกษตรกรรมขยายตัวใน 4 พื้นที่ จากผลการศึกษาพบวา พื้นที่เพาะปลูกและแรงงาน มี
ความสําคัญตอการผลิตภาคเกษตร โดยที่สวนแบงของพื้นที่เพาะปลูกและของชลประทานเพิ่มขึ้น 
แตสวนแบงแรงงานและรถไถลดลง สําหรับประสิทธิภาพการผลิตมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจาก 
80 เปอรเซ็นต  ในป พ.ศ. 2518 เปน 81.3 เปอรเซ็นต  ในป พ.ศ. 2534 และในชวงป พ.ศ. 2531-2534 
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เปนชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงมาก  โดยในป พ.ศ. 2531 ประสิทธิภาพการผลิตเปลี่ยนแปลงจาก 86.6 
เปอรเซ็นต เปน 75.5 เปอรเซ็นต ในป  พ.ศ. 2534  ดานปจจัยที่สงเสริมการขยายตัวของการผลิต คือ 
การเพิ่มปจจัยการผลิตซ่ึงมีบทบาทสําคัญที่สุดโดยมีคาเทากับ 54.1 เปอรเซ็นต และการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญรองลงมา โดยมีคาเทากับ 42.8 เปอรเซ็นต การปรับปรุงประสิทธิภาพมี
คาเทากับ 3.1 เปอรเซ็นต การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเปนการเปลี่ยนแปลงแบบ neutral technology 
คิดเปน 88.3 เปอรเซ็นต สวนที่เหลืออีก 11.7 เปอรเซ็นต เปนการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีแบบ 
blased technology 
 อร จุนถิระพงศ (2543) ไดนําวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ deterministic parametric 
frontiers และวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontiers ประกอบกันเพื่อทําการศึกษา
ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมของการผลิตยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยโดยมีรูปแบบและขอสมมุติของฟงกชันการผลิตทั้ง 2 แบบ ดังนี้ 
 การประมาณคาแบบ deterministic frontiers production function มีขอสมมติดังนี้ 
 1. รูปแบบฟงกชันการผลิตเปนแบบ Cobb-Douglas production function 
 2. การประมาณคา frontier production function จะอยูในรูปของ input-output space แทน 
input-input space 
 3. การประมาณคา frontiers production function จะถูกบังคับใหอยูในคาของ X ซ่ึงเปน
เปอรเซ็นตแสดงถึงความดอยประสิทธิภาพทางการผลิต 
 จากขอสมมติขางตน มีรูปแบบสมการ deterministic frontiers production function ดังนี้ 
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 จากสมการที่ (2.4) ทําใหอยูในรูปเสนตรง โดยใช natural logarithm จะได 
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โดยที่ column แรกของ เปนเวกเตอร 1 เพื่อใชเปนตัว intercept jix

 จากสมการที่ (2.5) ใชวิธีการ linear programming ในการประมาณคาพารามิเตอร ( ) 

โดยการ Minimize Linear Sum of the Errors ซ่ึงอยูในรูป ∑ ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

ja
^

=

n

i
E

1
i

 

Minimize     objective function ∑
=

m

j
jij xa

1

_

 

Subject to  ...(2.6) i

m

j
jij Yxa

−
=

>∑
1

_

 

 หลังจากไดคาพารามิเตอร ( ) จึงนําคาพารามิเตอรที่ไดไปประมาณคา ja
^ ^

Y  ซ่ึงเปนปริมาณ

ผลผลิต ณ เสนพรมแดนการผลิต และนําคา iY
^

ไปหาร Y จริง (i ii YY
^

/ ) ก็จะไดดัชนีประสิทธิภาพ
การผลิตของแตละหนวยผลิต 

สวนการประมาณคาแบบ stochastic frontiers production function มีรูปแบบดังนี้ 
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 โดยที่      =   ผลผลิตของหนวยการผลิต i iY

   =   คาพารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคา jaa ,

     =   การใชปจจัยการผลิต j โดยหนวยการผลิต i  jix

  iε  =   composed error term 
   V   =    คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  

  U  =    คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
 

ผลการศึกษาพบวา วิธีการ deterministic parametric frontiers ไมสามรถใชอธิบาย
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในกรณีที่เกิดโรคกับตนยาพาราได  และตนยางพาราสวนใหญมีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตสูงถึงสูงมาก เมื่อตนยางพาราไมมีโรค เมื่อเกิดโรคตางๆ ตนยางพาราให
ปริมาณน้ํายางอยูในระดับตั้งแต 3.31-176.53 กรัมตอตน ปริมาณน้ํายางที่สูญเสียจากการเกิดโรค
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ตางๆ อยูในระดับ 186.19-12.97 กรัมตอตน คิดเปนรอยละ 98.26-6.85 ตอปริมาณน้ํายางในกรณีที่
ตนยางพาราไมเปนโรค 

บุญแตง แกวจันทรลา (2544) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการหาประสิทธิภาพการ
ผลิตโดยวิธีประมาณคาฟงกชันการผลิตและฟงกชันกําไรของการผลิตขาวในภาคกลางของ 
สาธารณรัฐประชาชนลาว โดยใชฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb – Douglas ในการวัด
ประสิทธิภาพทางตรง มีรูปแบบสมการดังนี้ 

 
uvDBDBDBDBDB eeXXAXY −++++= 5544332211321

321
ααα                                                      ...(2.8) 

 
โดยที่   Y คือ  ปริมาณผลผลิตขาวเหนียว (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X1 คือ  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X2 คือ  ปริมาณปุย (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X3 คือ  แรงงานที่ใชในการดูแลรักษา (หนวย : คนตอไร) 

 D1 คือ  ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ชลประทาน โดยให D1 = 1 เมื่อมีการชลประธาน 
นอกนั้นเปนศูนย 

 D2 คือ  ตัวแปรหุนแสดงความอุดมสมบูรณของดิน โดยให D2 = 1 เมื่อดินมีความ
สมบูรณ นอกนั้นเปนศูนย 

 D3 คือ  ตัวแปรหุนแสดงความอุดมสมบูรณของน้ํา โดยให D3 = 1 เมื่อน้ํามีความ
สมบูรณ นอกนั้นเปนศูนย 

 D4 คือ  ตัวแปรหุนแสดงสภาพพื้นที่ราบลุม โดยให D4 = 1 เมื่อท่ีดินเปนที่ราบลุม 
นอกนั้นเปนศูนย 

 D5  คือ  ตัวแปรหุนแสดงการใชสารเคมี โดยให D5 = 1 เมื่อมีการใชสารเคมี นอกนั้น
เปนศูนย 

 A, 4321321 ,,,,,, ββββααα และ 5β  เปนสัมประสิทธิ์ที่ตองการหาคา 
 V  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  
 U  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
 
จากนั้นทําการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการ MLE โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Limdep version 7 เพื่อหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคนําไปเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพทางเทคนิค
ที่ไดจากฟงกชันกําไร ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากวิธีการทางตรงมีคาเฉลี่ย
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สูงกวาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากฟงกชันกําไร โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ
เกษตรกรที่ไดจากฟงกชันการผลิตสวนใหญมีคาประสิทธิภาพสูงกวา 60 เปอรเซ็นต คิดเปนรอยละ 
92.22 สวนคาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากฟงกชันกําไรสวนใหญมีคาประสิทธิภาพสูงกวา 60 
เปอรเซ็นต คิดเปนรอยละ 87.12 ซ่ึงมีสัดสวนนอยกวาการหาประสิทธิภาพทางตรงแตมีความ
นาเชื่อถือมากวา 

วิธีการที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร เปนวิธีการที่ไมตองอาศัยวิธีการทางเศรษฐมิติ
โดยตรง แตจะอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรเขามาชวยในการคํานวณหาประสิทธิภาพ ซ่ึงวิธีการที่
ไดรับความนิยมในปจจุบันไดแก วิธีการเสนหอหุม Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีการ
วัดประสิทธิภาพการผลิตโดยใชหลักการทางคณิตศาสตรที่เรียกวา Linear Programming วิธีการเสน
หอหุม DEA นี้เปนการเปรียบเทียบระดับประสิทธิภาพระหวางหนวยการผลิตทั้งหมดที่กําลังศึกษา
อยู เพื่อหาระดับการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด หรือเปนการหาจุดมาตรฐานที่ดีที่สุด (best-
performance benchmark) ที่เปนไปไดจากการใชปจจัยการผลิตชนิดเดียวกันในจํานวนที่เทากันของ
หนวยผลิตตางๆ ที่กําลังศึกษาอยู  จากวิธีการดังกลาวจะทําใหสามารถประมาณคาเสนพรมแดนการ
ผลิต (Frontier) ขึ้นได  จึงทําใหสามารถวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค และประสิทธิภาพทางราคา 
ตามแนวคิดของ Farrell (1957) ได วิธีการนี้ถูกพัฒนาโดย Charnes, Cooper and Rhodes (1978) 
โดยแบบจําลองที่นําเสนอเปนการพิจารณาทางดานปจจัย (input orientation) และสมมติให
แบบจําลองดังกลาวมีลักษณะของผลตอบแทนแบบ CRS  (constant returns to scale) ตอมา Banker 
Charnes and Cooper (1984) ไดพัฒนาแบบจําลองใหมีลักษณะผลตอบแทนแบบ VRS (variable 
returns to scale) ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดในรูปแบบ CRS นั้นสามารถใชไดอยางเหมาะสมเมื่อหนวย
การผลิตดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสมเทานั้น หากหนวยผลิตทั้งหมดไมไดผลิต ณ ระดับที่
เหมาะสมจะทําใหแบบจําลอง CRS ใหผลการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค และประสิทธิภาพทาง
ขนาดการผลิต ถูกคํานวณปะปนกันได โดยปจจัยที่สงผลใหเปนเชนนี้อาจมีหลายปจจัยเชน การ
แขงขันที่ไมสมบูรณของตลาด ขอจํากันทางดานการเงิน เปนตน ซ่ึงการใชแบบจําลองแบบ VRS จะ
ทําใหปญหานี้หมดไป และภายหลังไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานไดพัฒนาแบบจําลองที่พิจารณา
ทางดานผลผลิต (output orientation) ขึ้น โดยเปนวิธีการที่สามารถวัดประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจ
ที่มีผลผลิตและปจจัยการผลิตหลายชนิด  ดังนั้นในปจจุบันนี้การวัดประสิทธิภาพการผลิตดวย
วิธีการเสนหอหุม DEA มีการพิจารณาทั้งในดานปจจัยและดานผลผลิต และมีขอสมมติเกี่ยวกับ
ผลตอบแทนทั้งในรูปแบบ CRS และ VRS ซ่ึงการเลือกใชรูปแบบและวิธีการเชนไรนั้นขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคและขอจํากัดของขอมูลที่ใชในการศึกษา  
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ขอดีของวิธีการเสนหอหุม DEA คือ เปนเทคนิคที่งายในการประมาณคาเสนพรมแดนการ
ผลิตเนื่องจากไมตองคํานวณหาเสนพรมแดน และคา random error คาประสิทธิภาพที่คํานวณไดมี
ความยืดหยุนไปตามกาลเวลา  ไมมีขอสมมุติเกี่ยวกับรูปแบบการกระจายตัวของความไมมี
ประสิทธิภาพ และไมตองกําหนดรูปแบบความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต สวน
ขอดอยของวิธีการเสนหอหุม DEA คือ คาประสิทธิภาพที่คํานวณไดไมสามารถทดสอบสมมุติฐาน
ทางสถิติได และหากขอมูลที่ใชในการศึกษามีความแตกตางกันมากในเชิงปริมาณ วิธีการเสน
หอหุม DEA จะไมสามารถคํานวณได 
 สวนตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางตรง เชน งานวิจัยของ Chakraborty and Mohapatra (1997) และงานวิจัยของ Alexander and 
Jaforullah (2004) เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
 Chakraborty and Mohapatra (1997) ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการจัดการศึกษา
โดยใชวิธีการเสนหอหุม DEA ในการวิเคราะหขอมูล โดยศึกษาขอมูลจากโรงเรียนมัธยมศึกษา
จํานวน 36 โรงในรัฐ Utah ในชวงป 1993 ถึง 1995 ตัวแปรที่ทําการศึกษาไดแก 1) อัตราสวนครูตอ
นักเรียน 2) สัดสวนรอยละของครูที่มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาโทและปริญญาเอกตอจํานวนครู
ทั้งหมด 3) คาใชจายในการจางครูตอคน 4) มูลคาสุทธิเฉลี่ยของคาใชจายของนักเรียนตอวัน 5) 
สัดสวนรอยละของนักเรียนที่ซ้ืออาหารกลางวันเองตอจํานวนนักเรียนทั้งหมด โดยตัวแปรที่ 1-3 
เปนปจจัยที่เกี่ยวกับการเงิน สวนตัวแปรที่ 4 เปนตัวแทนของปจจัยแวดลอมเพื่อวัดเงื่อนไขทาง
เศรษฐศาสตรของบริเวณใกลเคียง และตัวแปรที่ 5 เปนตัวแทนสําหรับรายไดของครอบครัวนกัเรยีน 
สวนตัวแปรตามที่ศึกษาไดแก คะแนนสอบมาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา ระดับประสิทธิภาพทาง
เทคนิคโดยเฉลี่ยของโรงเรียนกลุมตัวอยางสวนใหญสูงกวา 90 เปอรเซ็นต แสดงวาโรงเรียน
มัธยมศึกษาในรัฐ Utah มีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษา โดยตัวแปรที่มีอิทธิพลอยาง
มาก ไดแก ปจจัยแวดลอมและปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม ในดานของความไมมีประสิทธิภาพ
ของขนาด (Scale Efficiency) พบวา มีโรงเรียนบางแหงที่ไมมีประสิทธิภาพของขนาด ไดแก 
โรงเรียน Jordan  โรงเรียน Juab  โรงเรียน Sevier  โรงเรียน Weber และโรงเรียน Murray ซ่ึงพบวา
โรงเรียนเหลานี้มีการใชปจจัยดานคุณวุฒิของครูมากเกินไป ทําใหมีผลตอการเรียนของนักเรียน 
 Alexander and  Jaforullah (2004) ไดทําการการศึกษาถึงประสิทธิภาพของโรงเรียน
มัธยมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดจํานวน 324 โรง โดยขอมูลที่ใชในการศึกษาไดจากการเก็บ
รวบรวมจากกระทรวงศึกษาธิการ ประเทศนิวซีแลนด การศึกษานี้มีจุดประสงคหลัก 2 ประการ คือ
ตองการวัดประสิทธิภาพของแตละโรงเรียนและตองการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของ
ประสิทธิภาพระหวางโรงเรียนที่ทําการศึกษา ดังนั้นการวิเคราะหจึงมี 2 ขั้นตอน โดยข้ันตอนแรก
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จะใชวิธีการเสนหอหุม DEA ในการหาคาประสิทธิภาพของแตละโรงเรียนโดยใชแบบจําลองแบบ 
input-oriented ผลผลิตที่ใชในการศึกษา คือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในแตละระดับชั้น 
สวนปจจัยการผลิตที่ใชในการศึกษาแบงออกเปน 3 กลุม คือ 1) คาใชจายของโรงเรียนซึ่งแบงเปน 5 
ตัวแปร ไดแก คาใชจายดานการบริหารโรงเรียน คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอน คาเสื่อม
ราคา คาใชจายในการจัดหากองทุน และคาใชจายดานการจัดการทรัพยสิน 2) ปจจัยดานครูผูสอน 
ไดแก จํานวนครูผูสอนที่สอนเต็มเวลา และจํานวนครูผูชวยสอน (ครูพิเศษ) 3) ปจจัยดานนักเรียน 
ไดแก จํานวนนักเรียนในแตละระดับชั้นของแตละโรงเรียน สําหรับขั้นตอนที่ 2 เปนการวิเคราะห
เพื่อศึกษาปจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพของโรงเรียน โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ OLS  
ตัวแปรตามที่ใชในการศึกษาปจจัย อ่ืนๆ  ที่มี อิทธิพลตอประสิทธิภาพของโรงเรียนคือคา
ประสิทธิภาพที่ไดจากวิธีการเสนหอหุม DEA  สวนตัวแปรอิสระ ไดแก 1) ตัวแปรหุนประเภทของ
โรงเรียน โดยแบงตามสถานที่ตั้งโรงเรียน ระดับชั้นที่เปดสอน ขนาดโรงเรียน และเพศของนักเรียน  
2) จํานวนนักเรียนที่เขาเรียนในโรงเรียน  3) จํานวนนักเรียนที่เขาเรียนในโรงเรียนยกกําลังสอง  4) 
สัดสวนครูผูสอนที่มีประสบการณตั้งแต 5 ปขึ้นไป  และ 5) สัดสวนครูที่จบจากสาขาวิชาใดวิชา
หนึ่ง (คณิตศาสตร วิทยาสาสตร อังกฤษและสังคมศาสตร) โดยผลการศึกษาประสิทธิภาพของ
โรงเรียนพบวา มีคาประสิทธิภาพอยูในชวง 0.317-1 โดยมีคาประสิทธิภาพเฉลี่ยเทากับ 0.8597 และ
มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1486 เมื่อพิจารณาตามประเภทของโรงเรียนพบวา คา
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของโรงเรียนเอกชนในภาพรวมสูงกวาโรงเรียนของรัฐ สวนประเภท
โรงเรียนที่แยกตามเพศของนักเรียนพบวา  โรงเรียนชายลวนและโรงเรียนหญิงลวนมีคา
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยสูงกวาโรงเรียนสหศึกษา และเมื่อเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของ
โรงเรียนที่แบงตามระดับชั้นที่เปดสอนและแบงตามสถานที่ตั้งพบวา ไมมีความแตกตางกัน สําหรับ
ผลการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาประสิทธิภาพของโรงเรียนพบวา ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพของโรงเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนวุฒิการศึกษาของครูผูสอน เทานั้น 
 
 
2.2   เอกสารที่เก่ียวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม 
 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม คือ การวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยการประมาณคา
ผานการใชฟงกชันตนทุน (cost function) หรือฟงกชันกําไร (profit function) แทนฟงกชันการผลิต 
เพราะวิธีการนี้สามารถขจัดขอจํากัดตาง ๆ ได เชน การลดปญหาเรื่องตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความสัมพันธกัน การขจัดปญหาความเอนเอียงจากการใชรูปแบบสมการเดี่ยว เปนตน สวนวธีิการที่
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ใชในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออมมี 2 วิธีการ เหมือนกับการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางตรง ไดแก วิธีการแบบมีพารามิเตอร และวิธีการแบบไมมีพารามิเตอร โดยมีตัวอยางงานวิจัยที่
ใชวิธีการทั้ง 2 ในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม ดังนี้ 

ตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม 
เชน งานวิจัยของ Lau and Yotopoulos (1971) งานวิจัยของ Khan and Maki (1979) งานวิจัยของ 
Garcia, Sonka and Yoo (1982) งานวิจัยของ เสถียร ศรีบุญเรือง (2527) งานวิจัยของ Ali and Flinn 
(1989) งานวิจัยของ Abdulai and Huffman (1998) และงานวิจัยของ วีระศักดิ์ สมยานะ (2543) ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

Lau and Yotopoulos (1971) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ (relative 
efficiency) ของการผลิตทางการเกษตรในประเทศอินเดียโดยอาศัยฟงกชันกําไร “Unit – output – 
price” profit function ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจระหวางกลุมเกษตรกรรมที่มี
ขนาดการผลิตขนาดเล็ก และขนาดใหญ Lau and Yotopoulos ไดมีการกําหนดรูปแบบฟงกชันกําไร
เปนแบบ Cobb-Douglas โดยอาศัยความสัมพันธจากฟงกชันการผลิตที่อยูในรูปแบบ Cobb-
Douglas เพื่อกําหนดใหฟงกชันกําไรมีรูปแบบเปน Cobb-Douglas โดยมีการกําหนดรูปแบบ
ความสัมพันธดังนี้ 

สมมุติใหฟงกชันการผลิตมีรูปแบบเปน Cobb-Douglas คือ 
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และ                               ...(2.10) ∏
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โดยที่ Xi  =  ปจจัยการผลิตผันแปร (variable inputs) 
             Zi  =  ปจจัยการผลิตคงที่ (fixed input) 
             Ci  =  ระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
             M  =  จํานวนชนิดของปจจัยการผลิตผันแปร 
             N  =  จํานวนชนิดของปจจัยการผลิตคงที่ 
จากฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas ดังกลาว จะไดฟงกชันกําไร UOP (Unit – 

Output – Price Profit Function) ที่สอดคลองกับสมการการผลิตดังนี้ 
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 เมื่อใส natural logarithms ของสมการที่ (2.11) จะได 
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 โดยที่  *∏   คือ  กําไรเฉลี่ยที่ดีทีสุ่ด 
 *iα  คือ  คาสัมประสิทธิ์ของระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
 *kβ  คือ  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตคงที่ 
 *A  คือ  คาคงที่ของฟงกชันกําไร 
  Zi คือ  ปจจัยการผลิตคงที่ 
  Ci คือ  ระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
  M คือ  จํานวนชนิดของปจจยัการผลิตผันแปร 
  N คือ  จํานวนชนิดของปจจยัการผลิตคงที่ 
 

ผลการศึกษาพบวาฟารมขนาดเล็กมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยเปรียบเทียบสูงกวา
ฟารมขนาดใหญ เนื่องจากฟารมขนาดเล็กมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่สูงกวาฟารมขนาดใหญ และ
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพทางดานราคาปจจัยการผลิตผันแปรพบวาฟารมทั้งสองขนาดมี
ประสิทธิภาพที่เทากัน  

ขอดีของการใชฟงกชันกําไร UOP (UOP profit function) คือ สามารถที่จะหาฟงกชันการ
ผลิต (production function) ทางออมได และสามารถที่จะหาฟงกชันอุปทาน (supply function) และ
ฟงกชันอุปสงค (demand function) ของปจจัยการผลิตไดโดยตรง โดยไมจําเปนตองรูวาฟงกชันการ
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ผลิตมีรูปรางอยางไรและไมตองแกสมการ อีกทั้งยังเปนการหลีกเลี่ยงการเกิดปญหาความเอนเอียง
ของสมการหลายชั้น (simultaneous equation bias) ไดอีกดวย 

Khan and Maki (1979) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจระหวางฟารมขาว
ขนาดเล็กกับฟารมขาวขนาดใหญ โดยทําการเก็บขอมูลจากฟารมขาวตัวอยางในแควน Punjab และ 
Sind ประเทศปากีสถาน จํานวน 728 ฟารม และใชฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos ใน
การประมาณคาประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเทคนิค ผลการศึกษาพบวาฟารมขาว
ทั้ง 2 ขนาดมีลักษณะการผลิตอยูในชวงผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มขึ้น (increasing return to scale) 
และมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจที่แตกตางกัน โดยในแควน Punjab ฟารมขาวขนาดใหญมี
ประสิทธิภาพมากกวาฟารมขาวขนาดเล็กประมาณ 18 เปอรเซ็นต สวนในแควน Sind ฟารมขาว
ขนาดใหญมีประสิทธิภาพการผลิตมากกวาฟารมขาวขนาดเล็กประมาณ 51 เปอรเซ็นต 

Garcia, Sonka and Yoo (1982) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของฟารม
ขาวขนาดกลางและฟารมขาวขนาดใหญในรัฐ Illinois ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยทําการเก็บขอมูล
จากฟารมขาวตัวอยางจํานวน 311 ฟารมและใชฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos ในการ
ประมาณคาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวาฟารมขาวขนาดกลางและฟารมขาวขนาด
ใหญมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจจากการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดเทากัน ยกเวนเฉพาะปจจัยการ
ผลิตที่เปนแรงงานจางเทานั้น และฟารมขาวทั้งสองขนาดมีลักษณะการผลิตอยูในระยะผลตอบแทน
ตอขนาดคงที่ สวนในเรื่องลักษณะการถือครองที่ดินพบวาฟารมขาวที่มีที่ดินเปนของตนเองจะมี
กําไรมากกวาฟารมขาวที่เชาที่ดินของผูอ่ืน 

เสถียร ศรีบุญเรือง (2527) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในการ
ผลิตขาวเหนียวระหวางฟารมขนาดเล็กและฟารมขนาดใหญ โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก
ฟารมตัวอยางจํานวน 99 ฟารม ที่ผลิตขาวเหนียวฤดูนาป ในทองที่อําเภอแมทา จังหวัดลําพูนและใช
ฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ Deterministic 
Parametric Frontiers เพื่อทําการประมาณคาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคาของฟารมทั้ง 2 ขนาดมีคาไมแตกตางกัน และมี
การใชปจจัยการผลิต ณ ระดับที่มูลคาเพิ่มของผลผลิตจากการใชปจจัยผันแปรแตละชนิดมีคาเทากับ
ราคาปจจัยผันแปรชนิดนั้น 

Ali and Flinn (1989) ไดศึกษาประสิทธิภาพเชิงกําไรของผูผลิตขาวหอมมะลิในแควน 
Punjab ประเทศปากีสถาน โดยการประเมินจากเสนพรมแดนกําไรคาสัมประสิทธิ์แปรผัน (Variable 
– Coefficient Profit Frontier) ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ตองการทราบการสูญเสียกําไรอันเนื่องมาจาก
ความดอยประสิทธิภาพในการผลิต และหาปจจัยที่สงผลตอการสูญเสียกําไร โดยทําการเก็บขอมูล
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จาก 3 ตําบล คือ Gujranwala, Sheikhupura และ Sialkot ซ่ึงตําบลแรกนั้นเปนแหลงปลูกขาวหอม
มะลิที่สําคัญของประเทศปากีสถาน สวนอีก 2 ตําบลนั้นอยูในยานใกลกับเสนทางขนสงโดย
รถบรรทุก จากความแตกตางในดานการเขาถึงตลาดและตนทุนการขนสงจะเปนตัวกําหนดชวงของ
ราคาสําหรับการวิเคราะหฟงกชันกําไร โดยสํารวจขอมูลเกษตรกรตัวอยาง 120 รายของป ค.ศ. 1982 
เพื่อใชในการวิเคราะหซ่ึงมีลักษณะของขอมูลคือ ขนาดครัวเรือน  อายุของเกษตรกร  ระดับ
การศึกษาของเกษตรกร และของสมาชิกผูใหญในครัวเรือน  ขนาดของฟารม  การใชปุย  การใหน้ํา  
การผสมปุยอินทรีย และผลผลิตขาวตอเฮคเตอร (hectare) สวนรูปแบบของฟงกชันกําไรที่ใช
ประเมินเปนดังนี้ 
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โดยที่ S  คือ กําไรที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P1 คือ ราคาปุยเฉลี่ยที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P2 คือ คาจางแรงงานตอช่ัวโมงที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 Z1 คือ การบรรทุกปุยอินทรียเพื่อใชในฟารม 
 Z2 คือ จํานวนชั่วโมงการใหน้ําในระหวางการทํานา 
 Z3 คือ จํานวนแรงงานในครัวเรือน 
 D1 คือ ลักษณะดิน D1 = 1 ดินดี  ; D1 = 0 ดินเค็ม 
 D2 คือ รูปแบบการปลูก D2 = 1 ปลูกขาวสาลีกอนปลูกขาวหอมมะลิ ; D2 = 0 อ่ืน ๆ  
 u, v คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 

จากแบบจําลองจะใชวิธีการประมาณคาแบบ Ordinary Least Square (OLS) เพื่อหาคา
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรในสมการถดถอย และคาความแปรปรวน ( ) ของคาความคลาดเคลื่อน
มาใชในการประมาณคาความควรจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) โดยใชโปรแกรม SAS 
(เทคนิคพื้นฐานของ Newton Raphson) .ในการคํานวณ จากนั้นจึงทําการหาคาความดอย
ประสิทธิภาพในเชิงกําไร และมูลคาการสูญเสียกําไรจากการปลูกขาวหอมมะลิ นอกจากนี้ยังมีการ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีผลตอการสูญเสียกําไรโดยนํามูลคาการสูญเสียกําไรของเกษตรกรแตละรายไป
หาความสัมพันธกับตัวแปรปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมและตัวแปรอื่น ๆ  โดยใชการประมาณคา
แบบ Ordinary Least Square (OLS) มีการกําหนดใหมูลคาการสูญเสียกําไรเปนตัวแปรตาม สวนตัว

2σ
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แปรที่ใชเปนตัวแปรอิสระในการศึกษา ไดแก การศึกษา  การเชาที่ดิน  การทํางานนอกฟารม  การ
ขาดสินเชื่อ  ขนาดฟารม  กรรมสิทธ์ิในทอสงน้ํา  การใชรถแทรกเตอร  น้ําที่มีจํากัด  การปลูกขาว
ลาชา และการใหปุยชา นอกจากนี้ยังมีตัวแปรหุนเพื่อแสดงความแตกตางของการสูญเสียกําไรในแต
ละตําบลดวย 

จากผลการศึกษาพบวา คาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรโดยเฉลี่ยเทากับ 28 เปอรเซ็นต 
โดยคาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรของกลุมตัวอยางอยูระหวาง 5 เปอรเซ็นต ถึง 87 เปอรเซ็นต 
มีมูลคาการสูญเสียกําไรโดยเฉลี่ยเทากับ 1,222 รูปตอเฮคเตอร โดยปจจัยที่มีความสัมพันธกับมูลคา
ความสูญเสียกําไร ไดแก การทํางานนอกภาคเกษตร การขาดสินเชื่อ การมีน้ําจํากัด และการใหปุย
ชา โดยปจจัยเหลานี้มีผลทําใหความสูญเสียกําไรเพิ่มขึ้น สวนปจจัยทางดานระดับการศึกษา จะ
สามารถชวยลดความสูญเสียกําไรได จากผลการศึกษาที่ได ถาผูผลิตขาวหอมมะลิสามารถลดความ
ไมมีประสิทธิภาพเชิงกําไรได 25 เปอรเซ็นต แลว จะทําใหผูผลิตไดรับกําไรมากถึง 240 ลานรูป ใน
แตละฤดูกาลเพาะปลูก 

Abdulai and Huffman (1998) ไดทําการตรวจสอบความไมมีประสิทธิภาพเชิงกําไรของ
เกษตรกรทํานาในภาคเหนือนของประเทศกานา (Northern Ghana) โดยใชแบบจําลองพรมแดนเชิง
เฟนสุม (Stochastic Frontier Model) เพื่อหาการสูญเสียกําไรที่เกิดขึ้นจากความไมมีประสิทธิภาพ
ซ่ึงพิจารณาจากราคาของแตละฟารม และปจจัยคงที่ของฟารม โดยใชแบบสอบถามในการเก็บ
ขอมูลจากเกษตรกรตัวอยาง 256 รายระหวางป ค.ศ. 1992-93 ใน 4 ตําบลทางภาคเหนือของประเทศ
กานา ไดแก Tamale  Savelugu  Tolon และ Gushiegu – Karaga โดยลักษณะของขอมูลท่ีใชใน
การศึกษา ไดแก ขนาดฟารม  ขนาดครัวเรือน  อายุของหัวหนาครัวเรือน  ระดับการศึกษา  การ
ทํางานนอกฟารม  การมีสินเชื่อ  การใชปุย  ผลผลิตขาวตอเฮคแตร  ราคาขาวเปลือก  การใชแรงงาน 
และคาจาง รูปแบบของฟงกชันกําไรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ Normalized Translog Stochastic 
Profit Function โดยมีรูปแบบดังนี้ 
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โดยที่    คือ กําไรที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ Π

 P1     คือ อัตราคาจางตอช่ัวโมงที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P2     คือ ราคาปุยตอกิโลกรัมที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 Z1     คือ ปจจัยดานที่ดิน 
 Z2     คือ ปจจัยดานทุน 
 V, U คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 

โดยใชวิธีความควรจะเปนสูงสุด (Maximum – Likelihood) ในการประมาณคาฟงกชัน
กําไร และใชโปรแกรมคอมพิวเตอร LIMDEP version 7 ซ่ึงคิดคนโดย Greene (1995, Quoted in 
Abdulai and Huffman, 1998) ในการคํานวณ แลวทําการหาคาความดอยประสิทธิภาพทางกําไรและ
คาการสูญเสียกําไรจากการปลูกขาว หลังจากนั้นไดทําการหาความสัมพันธระหวางความดอย
ประสิทธิภาพทางกําไรกับปจจัยตางๆ โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ Ordinary Least Squares 
(OLS) โดยมีตัวแปรตามคือ คาความดอยประสิทธิภาพทางกําไร โดยมีปจจัยตางๆ ไดแก การทํางาน
นอกฟารม  การศึกษา  การไดรับสินเชื่อ  อายุ  ผลผลิตขาวตอพื้นที่ทั้งหมด และตัวแปรหุนแสดง
ความแตกตางของแตละตําบล 

จากผลการศึกษาพบวา คาความดอยประสิทธิภาพทางกําไรเฉลี่ยของเกษตรกรคือ 27.4 
เปอรเซ็นต โดยคาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรของกลุมตัวอยางอยูในชวง 0.16 เปอรเซ็นต ถึง 
95.5 เปอรเซ็นต โดยมีมูลคาความสูญเสียกําไรเฉลี่ยเทากับ 38,555 เซดิ (Cedis) ตอเฮคเตอร 
เกษตรกรที่สูญเสียกําไรมากที่สุดมีมูลคาถึง 134,380 เซดิตอเฮคเตอร โดยปจจัยที่สามารถลดการ
สูญเสียกําไร ไดแก ระดับการศึกษา การหาสินเชื่อ และพื้นที่ที่มีการบริการสาธารณูปโภค สวนการ
ทํางานนอกภาคเกษตร เปนปจจัยที่ทําใหการสูญเสียกําไรเพิ่มขึ้น 

วีระศักดิ์ สมยานะ (2543) ไดทําการศึกษาวิเคราะหนโยบายการพยุงราคาและการใหการ
อุดหนุนปุย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถ่ัวเหลืองของเกษตรกรในอําเภอแมแจม จังหวัดเชยีงใหม 
โดยนําเอาฟงกชันการผลิตและฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos เปนแบบในการ
วิเคราะหนโยบายการพยุงราคาและการใหการอุดหนุนปุยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถ่ัวเหลือง
ของเกษตรกรในอําเภอแมแจมจังหวัดเชียงใหมป 2543  ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพการผลิต
ถ่ัวเหลืองของกลุมเกษตรกรที่ไดรับการพยุงราคาถั่วเหลืองและเกษตรกรที่ไมไดรับการพยุงราคาถั่ว
เหลืองมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไมแตกตางกัน เนื่องจากทั้งสองกลุมมีประสิทธิภาพทางราคา
โดยเปรียบเทียบจากการใชปจจัยการผลิตที่เทากัน 
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สวนตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางออม เชน งานวิจัยของ Ruggiero (1999) และงานวิจัยของทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) เปนตน ซ่ึง
มีรายละเอียดดังนี้ 

Ruggiero (1999) ไดทําการประมาณความไมมีประสิทธิภาพของตนทุนในดานการบริหาร
ทางการศึกษาของภาครัฐบาลโดยใชวิธีการเสนหอหุม Data Envelopment Analysis (DEA) ซ่ึงได
ทําการศึกษากับกลุมโรงเรียนตัวอยางในนิวยอรก เพื่อที่จะกําหนดขนาดหรือขอบเขตของความไมมี
ประสิทธิภาพของตนทุน โดยใชวิธี 2 ขั้นตอน (Two-Stage Method) โดยข้ันแรกใช Linear 
Programming ในการประมาณเสนพรมแดนของตนทุนที่ดีที่สุด (Best-Practice Cost Frontier) 
พบวา โรงเรียนบางแหงไมมีประสิทธิภาพทางตนทุน โดยมีการใชตนทุนตอนักเรียนโดยเฉลี่ยสูง
กวาตนทุนต่ําสุด ซ่ึงมีสาเหตุมาจากตนทุนดานสิ่งแวดลอมโดยเปรียบเทียบ จึงทําการศึกษาตอในขัน้
ที่ 2 โดยใช Tobit Model และใชคาประสิทธิภาพที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 มาเปนตัวแปรตามพรอมทั้ง
นําตัวแปรทางสิ่งแวดลอมมาใสในแบบจําลองเพื่อเปนการควบคุมความแตกตางทางตนทุน
ส่ิงแวดลอม  ผลการศึกษาพบวา ตัวแปรทางสิ่งแวดลอมมีผลกระทบในดานตนทุนของการบริการ
ทางการศึกษา คือเปนการสูญเปลาที่จะควบคุมความแตกตางทางสิ่งแวดลอม นั่นหมายความวาการ
บริการทางการศึกษาของรัฐมีความไมมีประสิทธิภาพทางตนทุน 

ทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของ
โรงเรียนรัฐและเอกชน และการมีสวนชวยของการศึกษาตอความเติบโตทางเศรษฐกิจ การศึกษานี้มี
จุดประสงคหลัก 3 ประการ คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบตนทุนในการจัดการศึกษาของโรงเรียนรัฐและ
เอกชน 2) เพื่อทราบระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษาของโรงเรียนรัฐและเอกชน
ดวยวิธีการเสนหอหุม DEA และวิเคราะหถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพในการจัด
การศึกษาของโรงเรียนดวยวิธีการประมาณคาแบบ OLS 3) เพื่อทราบการมีสวนชวยของการศึกษาที่
มีตอความเติบโตทางเศรษฐกิจระหวางป 2526-2545 ดวยวิธีการประมาณคาแบบ OLS โดยใชขอมูล
ประจําปการศึกษา 2545 ที่ไดจากการสงแบบสอบถามไปยังโรงเรียนทั่วประเทศจํานวน 151 โรง 
ในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธีการเสนหอหุม DEA มีตัวแปรผลผลิต คือ เกรดเฉลี่ย
ของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษา สวนตัวแปรปจจัยประกอบดวย  จํานวนนักเรียนตอพื้นที่โรงเรียน 
จํานวนนักเรียนตอจํานวนครูผูสอน  จํานวนนักเรียนตอจํานวนหองเรียน  จํานวนนักเรียนตอขนาด
หองเรียน  จํานวนหนังสือตอจํานวนนักเรียน  คาเครื่องโสตทัศนูปกรณตอจํานวนนักเรียน  
คาใชจายดานการบริหารจัดการโรงเรียนตอป  ประสบการณสอนของครูผูสอนโดยเฉลี่ย  อัตราสวน
ครูที่จบการศึกษาตั้งแตปริญญาตรีขึ้นไป  ประสบการณของผูบริหารโรงเรียนในการบริหาร
โรงเรียนปจจุบัน  จํานวนครั้งในการที่ผูบริหารไดรับการอบรมเกี่ยวกับการศึกษา และระดับรายได
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เฉลี่ยตอปของผูปกครองนักเรียน  สวนแบบจําลองปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพใน
การจัดการศึกษาของโรงเรียนมีตัวแปรตามคือ คาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค สวนตัวแปร
อิสระไดแก  ประเภทของโรงเรียน  ระดับชั้นที่โรงเรียนเปดสอน  ระยะเวลาที่โรงเรียนเปดสอน 
จํานวนนักเรียน  จํานวนนักเรียนตอครูผูสอน  จํานวนนักเรียนตอหองเรียน  จํานวนนักเรียนตอ
ขนาดหองเรียน  คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอนของโรงเรียนตอนักเรียน  คาใชจายดานการ
บริหารจัดการโรงเรียนตอนักเรียน  ประสบการณสอนของครูผูสอน  อัตราสวนครูที่จบการศึกษา
ตั้งแตปริญญาตรีขึ้นไป  ประสบการณของผูบริหารโรงเรียนในการบริหารโรงเรียนปจจุบัน  อายุ
ของผูบริหาร และระดับรายไดของครอบครัวนักเรียน  ผลการศึกษาพบวา โรงเรียนรัฐบาลและ
เอกชนมีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยในการจัดการศึกษาไมแตกตางกันและอยูในระดับ
คอนขางสูง เนื่องจากโรงเรียนทั้ง 2 ประเภทอยูภายใตการบริหารของกระทรวงศึกษาธิการ
เหมือนกัน จึงมีหลักในการบริหารและกระบวนการในการจัดการศึกษาของโรงเรียนที่คลายกัน 
ทั้งนี้ปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพของโรงเรียน คือจํานวนนักเรียน จํานวน
นักเรียนตอขนาดหองเรียน และประสบการณการสอนของครูผูสอน  
  จากขอดีของทั้งวิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอรและไมมีพารามิเตอรที่แตกตางกัน
และเหมาะสมกับขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เลือกใชทั้งวิธีการเสนหอหุม 
(Data Envelopnemt Analysis : DEA) และวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontier 
Model เพื่อหาประสิทธิภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมใบยาสูบขนาดเล็ก เปรียบเทียบกันระหวาง 
2 วิธี วาผลการศึกษาที่ไดมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันหรือไม ในสวนของการหาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอคาความไมมีประสิทธิภาพในการศึกษาครั้งนี้จะใชวิธีการประมาณคาแบบ OLS 
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