
บทท่ี 4
ผลการวิจัย

จากการคํานวณโดยใชสถิติแคปปา พบวา ระดับความเห็นพองภายในและระหวางผู
สังเกตการณของการอานผลภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีคามากกวาภาพรังสีดาน
ประชิด โดยระดับความเห็นพองภายในผูสังเกตการณในการอานผลภาพรังสีดานประชิดอยูในชวง
0.659 ถึง 0.848 ซึ่งถือวาอยูในระดับดีมากถึงเกือบสมบูรณ สวนระดับความเห็นพองภายในผู
สังเกตการณในการอานผลภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม มีคาสมบูรณเทากับ 1.000
สําหรับระดับความเห็นพองระหวางผูสังเกตการณของการอานผลภาพรังสีดานประชิด อยูในชวง
0.400 ถึง 0.780 ซึ่งถือวาอยูในระดับปานกลางถึงดีมาก สวนระดับความเห็นพองระหวางผู
สังเกตการณของการอานผลภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีคาสมบูรณเทากับ 1

ผลการวิเคราะหคาความถูกตองในการประเมินภาพรังสีฟนผุทุติยภูมิเทียบกับความเปนจริง
โดยการใชกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของภาพรังสีดานประชิดและภาพรังสีโคน
บีมคอมพิวเตดโทโมแกรมแสดงไวดังรูป 22 และผลจากการคํานวณหาพื้นที่ใตกราฟซึ่งแสดงถึง
ความแมนของการอานผลภาพรังสีทั้งสองชนิด มีคาแสดงตามตาราง 1 ซึ่งจากตาราง 1 พบวา
ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีความแมนในการประเมินฟนผุทุติยภูมิมากกวาภาพรังสี
ดานประชิด และจากการวิเคราะหดวยสถิติวิลคอกซัน ไซน แรงค เทสต พบวา ความแมนของการ
อานผลภาพรังสีดานประชิดและภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ p = 0.043

ตาราง 1 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
จากภาพรังสีดานประชิดและภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

ผูสังเกตการณที่ ภาพรังสีดานประชิด ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม
1 0.921 1.000
2 0.862 0.975
3 0.825 1.000
4 0.896 1.000
5 0.908 1.000

คา เฉลี่ย 0.882 0.995
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BW : ภาพรังสีดานประชิด
CBCT : ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

รูป 22 แสดงกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของภาพรังสีดานประชิดและ
ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

เมื่อเปรียบเทียบคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกระหวางกลุมอมัลกัม
และกลุมเรซิน คอมโพสิตจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด ดัง
แสดงตามตาราง 2 พบวา ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีความแมนในการประเมินฟนผุ
ทุติยภูมิมากกวาภาพรังสีดานประชิด ทั้งในกลุมที่บูรณะดวยอมัลกัมและกลุมที่บูรณะดวยเรซิน
คอมโพสิต อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ p = 0.042 (วิลคอกซัน ไซน แรงค เทสต) อยางไรก็ตาม เมื่อ
เปรียบเทียบระหวางชนิดของวัสดุบูรณะในภาพรังสีชนิดเดียวกัน พบวาความแมนของการวินิจฉัย
ฟนผุทุติยภูมิไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในทั้งสองกลุมของวัสดุบูรณะ
(ภาพรังสีดานประชิด p = 0.715 และ ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม p = 0.317 ตามลําดับ)

เมื่อเปรียบเทียบคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกระหวางฟนกราม
นอยและฟนกรามจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด ดังแสดง
ตามตาราง 3 พบวา ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีความแมนในการประเมินฟนผุทุติย
ภูมิมากกวาภาพรังสีดานประชิด ทั้งในฟนกรามนอยและฟนกราม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ p =
0.043 (วิลคอกซัน ไซน แรงค เทสต) อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบระหวางชนิดของฟนใน
ภาพรังสีชนิดเดียวกัน พบวา ความแมนของการวินิจฉัยฟนผุทุติยภูมิไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติในทั้งสองกลุมของชนิดฟน (ภาพรังสีดานประชิด p = 0.893 และ ภาพรังสีโคนบีมคอมพิว
เตดโทโมแกรม p = 0.317 ตามลําดับ)
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ตาราง 2 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
จากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด แยกตามชนิดของวัสดุบูรณะ
ฟน

ผูสังเกตการณที่

กลุมฟนที่บูรณะดวยอมัลกัม กลุมฟนที่บูรณะดวยเรซิน คอมโพสิต

ภาพรังสีดาน
ประชิด

ภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตด
โทโมแกรม

ภาพรังสีดาน
ประชิด

ภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตด
โทโมแกรม

1 0.908 1.000 0.933 1.000
2 0.875 0.983 0.850 0.968
3 0.825 1.000 0.825 1.000
4 0.908 1.000 0.883 1.000
5 0.917 1.000 0.900 1.000

คาเฉลี่ย 0.886 0.996 0.878 0.993

ตาราง 3 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
จากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด แยกตามชนิดของฟน

ผูสังเกตการณที่

ฟนกรามนอย ฟนกราม

ภาพรังสีดาน
ประชิด

ภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตด
โทโมแกรม

ภาพรังสีดาน
ประชิด

ภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตด
โทโมแกรม

1 0.906 1.000 0.935 1.000
2 0.898 0.967 0.829 0.983
3 0.802 1.000 0.844 1.000
4 0.897 1.000 0.894 1.000
5 0.923 1.000 0.895 1.000

คาเฉลี่ย 0.885 0.993 0.879 0.996
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คาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโท
โมแกรมในระนาบแบงซายขวา ระนาบแกน และระนาบแบงหนาหลัง แสดงตามตาราง 4 และจาก
การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติฟรีดแมนเทสตพบวา การอานผลภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโม
แกรมในแตละระนาบใหความแมนของการประเมินการมีฟนผุทุติยภูมิแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ p = 0.037 โดยภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมระนาบแกนมีความแมนของการ
ประเมินฟนผุทุติยภูมิมากที่สุด รองลงมาคือระนาบแบงหนาหลังและระนาบแบงซายขวา ตามลําดับ
และเมื่อใชสถิติมัลติเพิลคอมแพริซัน เปรียบเทียบแตละคูของระนาบทั้งสาม พบวาแตละคูเปรียบ
ของระนาบทั้งสามมีความแมนของการประเมินฟนผุทุติยภูมิแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95

ตาราง 4 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
จากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมในระนาบแบงซายขวา ระนาบแกน และระนาบแบง
หนาหลัง

ผูสังเกตการณที่ ระนาบแกน ระนาบแบงซายขวา ระนาบแบงหนาหลัง
1 1.000 0.992 0.992
2 0.983 0.875 0.883
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 0.992 0.992
5 1.000 0.967 1.000

คา เฉลี่ย 0.996 0.965 0.973

ตาราง 5 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตดโทโมแกรมแยกตามพื้นผิวสัมผัสดานประชิดในลักษณะตาง ๆ ไดแก อมัลกัมกับ
อมัลกัม อมัลกัมกับเรซิน คอมโพสิต อมัลกัมกับฟนธรรมชาติ เรซิน คอมโพสิตกับเรซิน คอมโพสิต
และ เรซิน คอมโพสิตกับฟนธรรมชาติ พบวาเฉพาะลักษณะพื้นผิวสัมผัสดานประชิดที่เปนอมัลกัม
กับเรซิน คอมโพสิต และลักษณะพื้นผิวสัมผัสดานประชิดที่เปนอมัลกัมกับอมัลกัมมีคา Az นอยกวา
1.000 โดยในลักษณะพื้นผิวสัมผัสดังกลาวมีการอานผลผิดพลาดเกิดขึ้น 2 และ 1 พื้นผิว จาก 30
พื้นผิว ตามลําดับ
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ตาราง 5 แสดงคาพื้นที่ใตกราฟรีซีฟเวอรโอเปอเรทิงคาแรคเทอริสติกของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
จากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม แยกตามลักษณะของพื้นผิวสัมผัสดานประชิด

ลักษณะของพื้นผิวสัมผัส
ดานประชิด

จํานวนโพรงฟน ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

อมัลกัม-อมัลกัม 30 0.992
อมัลกัม-เรซิน คอมโพสิต 30 0.986
อมัลกัม-ฟนธรรมชาติ 15 1.000
เรซิน คอมโพสิต-เรซิน คอมโพสิต 30 1.000
เรซิน คอมโพสิต-ฟนธรรมชาติ 15 1.000

ความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโม
แกรมและภาพรังสีดานประชิดโดยรวม แยกตามชนิดของวัสดุบูรณะ และแยกตามชนิดของฟน
แสดงไวตามตาราง 6, 7 และ 8 ตามลําดับ สําหรับตาราง 9 แสดงคาความไวและความจําเพาะของ
การตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมแยกตามลักษณะของพื้น
ผิวสัมผัสดานประชิด เมื่อเปรียบเทียบความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ พบวา
ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมมีความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิ
มากกวาภาพรังสีดานประชิด อยางไรก็ตาม ความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิมีคามากกวา
ความไวในภาพรังสีดานประชิด แตในภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรมกลับพบวาโดยสวน
ใหญความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิมีคานอยกวาความไว
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ตาราง 6 แสดงความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตด
โทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิดโดยรวม

ผูสังเกตการณ
ที่

ความไว ความจําเพาะ
BW CBCT BW CBCT

1 0.866 1.000 0.975 1.000
2 0.816 1.000 0.908 0.950
3 0.741 1.000 0.908 1.000
4 0.841 1.000 0.949 1.000
5 0.833 1.000 0.983 1.000

คาเฉลี่ย 0.819 1.000 0.944 0.990
BW : ภาพรังสีดานประชิด
CBCT : ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

ตาราง 7 แสดงความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตด
โทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด แยกตามชนิดของวัสดุบูรณะ

ผู
สังเกตการณ

ที่

ความไว ความจําเพาะ
อมัลกัม เรซิน คอมโพสิต อมัลกัม เรซิน คอมโพสิต

BW CBCT BW CBCT BW CBCT BW CBCT
1 0.866 1.000 0.866 1.000 0.950 1.000 1.000 1.000
2 0.800 1.000 0.833 1.000 0.950 0.966 0.870 0.933
3 0.800 1.000 0.683 1.000 0.850 1.000 0.967 1.000
4 0.883 1.000 0.800 1.000 0.983 1.000 0.967 1.000
5 0.833 1.000 0.833 1.000 1.000 1.000 0.967 1.000

คาเฉลี่ย 0.826 1.000 0.803 1.000 0.946 0.993 0.954 0.987
BW : ภาพรังสีดานประชิด
CBCT : ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม
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ตาราง 8 แสดงความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตด
โทโมแกรมและภาพรังสีดานประชิด แยกตามชนิดของฟน

ผู
สังเกตการณ

ที่

ความไว ความจําเพาะ
ฟนกรามนอย ฟนกราม ฟนกรามนอย ฟนกราม

BW CBCT BW CBCT BW CBCT BW CBCT
1 0.862 1.000 0.870 1.000 0.950 1.000 1.000 1.000
2 0.879 1.000 0.757 1.000 0.916 0.933 0.900 0.966
3 0.654 1.000 0.822 1.000 0.950 1.000 0.866 1.000
4 0.861 1.000 0.822 1.000 0.933 1.000 0.966 1.000
5 0.861 1.000 0.806 1.000 0.983 1.000 0.983 1.000

คาเฉลี่ย 0.823 1.000 0.815 1.000 0.946 0.986 0.943 0.993
BW : ภาพรังสีดานประชิด
CBCT : ภาพรังสีโคนบีมคอมพิวเตดโทโมแกรม

ตาราง 9 แสดงคาเฉลี่ยความไวและความจําเพาะของการตรวจฟนผุทุติยภูมิจากภาพรังสีโคนบีม
คอมพิวเตดโทโมแกรม แยกตามลักษณะของพื้นผิวสัมผัสดานประชิด

ลักษณะของพื้นผิวสัมผัส
ดานประชิด จํานวน

โพรงฟน
ความไว ความจําเพาะ

อมัลกัม-อมัลกัม 30 1.000 0.985
อมัลกัม-เรซิน คอมโพสิต 30 1.000 0.973
อมัลกัม-ฟนธรรมชาติ 15 1.000 1.000
เรซิน คอมโพสิต-เรซิน คอมโพสิต 30 1.000 1.000
เรซิน คอมโพสิต-ฟนธรรมชาติ 15 1.000 1.000


