
 
 

บทท่ี 4 
การวิเคราะหผลการวิจัย 

 
4.1 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 1 

เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบทดสอบวัสดุฉนวนท่ีมีจุดมุงหมายในการทดสอบหา 
“รูปแบบในการประกอบวัสดุฉนวนรวมกับผนังมวลสาร(ผนังคอนกรีตบล็อก) เพื่อศึกษาพฤติกรรม
การถายเทความรอนของวัสดุในรูปแบบการจัดวางตําแหนงของฉนวนท่ีแตกตางกัน ระหวางติดต้ัง
ฉนวนตางๆไวดานนอกผนัง หรือติดต้ังฉนวนตางๆไวดานในของผนัง  

โดยใชผนังคอนกรีตบล็อกขนาด 0.07x0.19x0.39 เปนวัสดุหลักของผนัง  และใชวัสดุ
ฉนวน ไดแก ฉนวนใยแกว ความหนา 1”, 2”   โพลีสไตรีนโฟมแบบความหนาแนนนอย 0.6-0.8 
ปอนดตอลูกบาศกฟุต มีความหนา 1” , 2”  และฉนวนโพลีเอทธีรีน ขนาดความหนา 3,5 มม.  

ในการทดสอบจําลองหุนในโปรแกรม ECOTECT  โดยจําลองสถานการณตลอดท้ังป 
โดยเลือกใชวันท่ีมีอุณหภูมิสูงสุด คือวันท่ี 29 เมษายน และวันท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุด  คือวันท่ี 25 
มกราคม โดยพิจารณาอุณหภูมิแบบรายช่ัวโมง (Hourly Temperature) เพื่อทํานายการเกิด
อุณหภูมิระหวางอุณหภูมิภายนอกและภายในหุนจําลอง โดยการต้ังคาการจําลองวัสดุทดสอบใน
สถานการณเดียวกัน 

โดยวัสดุท่ีมีอุณหภูมิภายในกลองทดสอบท่ีตํ่าท่ีสุด  มีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีตํ่า และมีความ
แตกตางระหวางอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดภายในกลองวัสดุชนิดนั้นๆท่ีมีความแตกตางกันนอย หรือ
มีความคงท่ีของอุณหภูมิภายในกลองตลอดท้ังวันท่ีสุด  จะมีความสามารถในการลดความรอนจาก
ภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุอีกชนิดหนึ่ง 
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4.1.1. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 1”  ติดต้ังดานนอก (A1) กับ ฉนวนใยแกวหนา 
1” ติดต้ังดานใน (A2) 

 
แผนภูมิ 4.1  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A1 A2 A1 A2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.40 39.20 √  คานอยดีกวาคามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.00 31.70  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.95 34.70 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.40 7.50 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 7.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.1 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.75 องศา   
  

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ A2  ในตารางท่ี 4.1 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบ A1 :A2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 1” ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ 
ฉนวนใยแกว หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.2  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
 
ตารางท่ี 4.2  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ A2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A1 A2 A1 A2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.40 29.50 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.50 20.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.68 24.21 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.90 9.00 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 7.90 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 1.5 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.53 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ A2  ในตารางท่ี 4.2 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง A1 : A2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 1” ไวดานนอกของผนังคอนกรีต
บล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ ฉนวน
ใยแกว หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก  
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4.1.2. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) กับฉนวนใยแกวหนา 
2” ติดต้ังดานใน (B2) 

 
แผนภูมิ 4.3  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
 
ตารางท่ี 4.3  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ B1 B2 B1 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 37.80 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.70 32.90  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.25 34.90 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.30 4.90 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.20 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.5 0.9 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.65 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ B1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.3 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง B1 เปรียบเทียบ B2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ 
ฉนวนใยแกว หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.4  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.4  เปรียบเทียบวัสดุ B1 และ B2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ B1 B2 B1 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 24.90 28.00 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.40 22.10   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.02 24.46 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.90 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.30 6.40 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.2 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.44 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ B1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.4 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลองเปรียบเทียบระหวาง B1 :  B2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ไวดานนอก
ของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในได
ดีกวาวัสดุ ฉนวนใยแกว หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก  
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4.1.3. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานนอก (C1) กับ 
โฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานใน (C2) 

 
แผนภูมิ 4.5  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.5  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C1 C2 C1 C2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.60 39.60 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 32.80 31.40   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.93 34.79 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.80 8.20 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.00 8.00 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 1.2 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.86 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ C1 กับ C2  ในตารางท่ี 4.5 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง C1 เปรียบเทียบ C2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.6  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.6  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ C2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C1 C2 C1 C2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.70 29.90 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.30 20.20   √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.63 24.20 √     

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 3.40 9.70 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.10 8.30 √     

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.8 1.6 √     

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.57 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ C1 กับ C2  ในตารางท่ี 4.6 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง C1 เปรียบเทียบ C2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.4. เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2”  ติดต้ังดานนอก (D1) กับ
วัสดุโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานใน (D2) 

 
แผนภูมิ 4.7 เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.7  เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ D1 D2 D1 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 38.20 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.50 32.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.11 34.83 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.5 1.0 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.72 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ D1 กับ D2  ในตารางท่ี 4.7 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง D1 เปรียบเทียบ D2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.8 เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.8  เปรียบเทียบวัสดุ D1 และ D2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ D1 D2 D1 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.00 28.40 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.10 21.60  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.90 24.35 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.90 6.80 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.80 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.45 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ D1 กับ D2  ในตารางที่ 4.8 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม   ผลการ
ทดลอง D1 เปรียบเทียบ D2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไว
ดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสู
ภายในไดดีกวาวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.5. เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE ความหนา 3 มม. ติดต้ังดานนอก (E1) กับวัสดุฉนวน 
PE ความหนา 3 มม. ติดต้ังดานใน (E2) 

 
แผนภูมิ 4.9 เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.9  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E1 E2 E1 E2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 38.70 40.90 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.20 30.50  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.38 34.79 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 10.40 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.10 9.30 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.0 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.41 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบ E1 กับ E2  ในตารางท่ี 4.9 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง E1 เปรียบเทียบ E2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 3 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 3 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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แผนภูมิ 4.10 เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.10  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ E2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E1 E2 E1 E2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.00 31.40 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.10 19.40  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.88 24.20 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.90 12.00 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.40 9.80 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.4 1.9 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.32 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ E1 กับ E2  ในตารางที่ 4.10 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง E1 เปรียบเทียบ E2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 3 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 3 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.1.6. เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดานนอก (F1) กับวัสดุฉนวน 
PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดานใน (F2) 

 
แผนภูมิ 4.11 เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.11  เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ F1 F2 F1 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 37.70 40.80 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 30.60  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.18 34.79 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.00 10.20 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.10 9.20 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.9 1.3 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.61 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ F1 กับ F2  ในตารางท่ี 4.11 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง F1 เปรียบเทียบ F2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 5 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 5 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 



103 
 

 
แผนภูมิ 4.12 เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.12  เปรียบเทียบวัสดุ F1 และ F2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ F1 F2 F1 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 27.90 31.20 √  คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.70 19.10  √  

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.72 24.10 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.20 12.10 √   

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.30 9.60 √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.2 1.8 √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.38 องศา   
 
จากตารางเปรียบเทียบ F1 กับ F2  ในตารางท่ี 4.12 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ

ทดลอง F1 เปรียบเทียบ F2 คือ 5:1 กลาวคือ การติดต้ังฉนวน PE หนา 5 มม. ไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในไดดีกวาวัสดุ
ฉนวน PE หนา 5 มม. ไวภายในของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.2 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 2 
 

เปนการทดสอบท่ีมีจุดมุงหมายในการศึกษาเปรียบเทียบ ความสามารถในการลดความรอน
ท่ีมีชนิดวัสดุเดียวกัน  ตําแหนงของการประกอบรวมกันกันผนังคอนกรีตบล็อกเหมือนกัน   แต
ความหนาแตกตางกัน นํามาเปรียบเทียบกันเพื่อพิจารณาอุณหภูมิภายในของกลองทดสอบแตละ
ชนิด ในความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกสูภายใน ชนิดใดดีกวากันดังนี้ 

 
4.2.1 การเปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังดานนอก (A1) กับ วัสดุฉนวนใย

แกว หนา 2”  ติดต้ังดานใน (B1) 

 
แผนภูมิ 4.13 เปรียบเทียบวัสดุ A1  และ B1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.13  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ B1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A1 B1 A1 B1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.40 35.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.00 33.70 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.95 34.25 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.40 1.30  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 0.5  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.30 องศา   
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จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ B2  ในตารางท่ี 4.13 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผลการ
ทดลอง A1 เปรียบเทียบ B1 คือ 2:4  กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของ
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในนอยกวา
การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก 

 
แผนภูมิ 4.14 เปรียบเทียบวัสดุ A1  และ B1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.14  เปรียบเทียบวัสดุ A1 และ B1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A1 B1 A1 B1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.40 24.90  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.50 23.40 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.68 24.02 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.90 1.50  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.80 3.30  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.7 0.6  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.34 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบ A1 กับ B1  ในตารางที่ 4.14 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผลการ
ทดลอง A1 เปรียบเทียบ B1 คือ 2:4  กลาวคือ การติดต้ังฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของ
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถในการลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในนอยกวา
การติดต้ังฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก 
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4.2.2 การเปรียบเทียบวัสดุฉนวนใยแกว หนา 1” ติดต้ังดานใน (A2)  กับวัสดุฉนวนใย
แกว หนา 2”  ติดต้ังดานใน (B2) 

 
แผนภูมิ 4.15 เปรียบเทียบวัสดุ A2  และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.15  เปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ A2 B2 A2 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 39.20 37.80  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 32.90 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.70 34.90 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 4.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.60 6.20  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.1 0.9  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.20 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 ในตารางท่ี 4.15 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง A2 : B2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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แผนภูมิ 4.16 เปรียบเทียบวัสดุ A2  และ B2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.16  เปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ A2 B2 A2 B2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.50 28.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.50 22.10 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.21 24.46 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 9.00 5.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.90 6.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.5 1.2  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.25 องศา   
      

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ A2 และ B2 ในตารางท่ี 4.16 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง A2 : B2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนใยแกวหนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนใยแกว หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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4.2.3 เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอยหนา 1” ติดต้ังภายนอก (C1) กับ
วัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอยหนา 2” ติดต้ังภายนอก (D1) 

 
แผนภูมิ 4.17 เปรียบเทียบวัสดุ C1  และ D1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.17  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C1 D1 C1 D1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.60 35.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 32.80 33.50 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 33.93 34.11 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 2.80 1.50  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.00 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.6 0.5  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.18 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 ในตารางที่ 4.17 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C1 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานนอกผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายนอก 
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แผนภูมิ 4.18 เปรียบเทียบวัสดุ C1  และ D1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.18  เปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C1 D1 C1 D1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.70 25.00  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 22.30 23.10 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.63 23.90 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 3.40 1.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 4.10 3.40  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.8 0.7  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.27 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C1 และ D1 ในตารางท่ี 4.18 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C1 : D1 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานนอกผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายนอก 
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4.2.4 เปรียบเทียบวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 1” ติดต้ังดานใน (C2) กับ
วัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานใน (D2) 

 
แผนภูมิ 4.19 เปรียบเทียบวัสดุ C2  และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.19  เปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ C2 D2 C2 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 39.60 38.20  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.40 32.50 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.79 34.83 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.20 5.70  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 8.00 6.60  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.2 1.0  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.04 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 ในตารางที่ 4.19 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C2 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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แผนภูมิ 4.20 เปรียบเทียบวัสดุ C2  และ D2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.20  เปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ C2 D2 C2 D2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.90 28.40  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.20 21.60 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.20 24.35 √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 9.70 6.80  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 8.30 6.80  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.6 1.3  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.15 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ C2 และ D2 ในตารางท่ี 4.20 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง C2 : D2 คือ 2:4 ดังนั้นฉนวนโฟม หนา 1” ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวนโฟม หนา 2” ติดต้ังไวภายใน 
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4.2.5 เปรียบเทียบวัสดุฉนวน PE หนา 3 มม.ติดต้ังดานนอก (E1) กับวัสดุฉนวน PE หนา 
5 มม. ติดต้ังดานนอก (F1) 

 
แผนภูมิ 4.21 เปรียบเทียบวัสดุ E1  และ F1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.21  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E1 F1 E1 F1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 38.70 37.70  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.20 31.70 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.38 34.18  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 7.50 6.00  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.10 6.10  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.0 0.9  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.14 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 ในตารางที่ 4.21 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E1 : F1 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานนอก
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบ
นอยกวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานนอก 
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แผนภูมิ 4.22 เปรียบเทียบวัสดุ E1  และ F1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.22  เปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E1 F1 E1 F1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 29.00 27.90  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 20.10 21.00 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.88 23.72  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 8.90 6.90  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 7.40 6.30  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.4 1.2  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.21 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E1 และ F1 ในตารางท่ี 4.22 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E1 : F1 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานนอก
ผนังคอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบ
นอยกวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานนอก 
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4.2.6 ฉนวน PE หนา 3 มม.ติดต้ังดานใน (E2) กับวัสดุฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังดาน
ใน (F2) 

 
แผนภูมิ 4.23 เปรียบเทียบวัสดุ E2  และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29 เมษายน 

 
ตารางท่ี 4.23  เปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ E2 F2 E2 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 40.90 40.80  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 30.50 30.60 √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.79 34.78  √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 10.40 10.20  √  

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 9.30 9.20  √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.35 1.33  √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.01 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 ในตารางที่ 4.23 พบวาในวันท่ี 29 เมษายน  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E2 : F2 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานใน 
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แผนภูมิ 4.24 เปรียบเทียบวัสดุ E2  และ F2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 

 
ตารางท่ี 4.24  เปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ E2 F2 E2 F2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 31.40 31.20   √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 18.90 19.10 √     

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.20 24.10   √   

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 12.50 12.10 √     

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 9.80 9.60   √   

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.88 1.85   √   

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย  = 0.04 องศา   
 

จากตารางเปรียบเทียบวัสดุ E2 และ F2 ในตารางท่ี 4.24 พบวาในวันท่ี 25 มกราคม  ผล
การทดลองเปรียบเทียบระหวาง E2 : F2 คือ 1:5 ดังนั้นฉนวน PE หนา  3 มม.  ติดต้ังไวดานในผนัง
คอนกรีตบล็อก มีความสามารถลดการถายเทความรอนจากภายนอกเขาสูภายในกลองทดสอบนอย
กวาการใชฉนวน PE หนา 5 มม. ติดต้ังไวดานใน 
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4.3 การวิเคราะหการทดสอบท่ี 3 
เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบวัสดุฉนวน ท่ีมีชนิดเดียวกัน และมีความหนา ท่ีเทากันแต

ตําแหนงการติดต้ังแตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ ติดต้ังเฉพาะดานนอก ,ติดต้ังเฉพาะดานใน และติดต้ัง
ท้ังดานนอกและดานในพรอมกัน 

4.3.1 เปรียบเทียบฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) , ฉนวนใยแกวหนา 2” 
ติดต้ังดานใน (B2) และวัสดุฉนวนใยแกวติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 1”  โดยมี
ความหนารวมกันท้ังสองดานเปน 2” (G1) 

 
แผนภูมิ 4.25 เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2  และ G1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 29  เมษายน 
ตารางท่ี 4.25  เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2 และ G1 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ B1 B2 G1 B1 B2 G1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 37.80 34.90   √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.70 32.90 33.10  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.25 34.90 33.80   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.30 4.90 1.80 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.20 3.30   √  

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.49 0.90 0.48   √  

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.45 1.10 0.00     
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จากตารางท่ี 3.24 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบระหวาง B1:B2:G1 มีอัตราสวน
ของคะแนนคือ  1:1:4   ดังนั้น G1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ B1 
และ B2 ท้ังท่ีมีความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนัง
คอนกรีตบล็อกท่ีตางกัน 

 
แผนภูมิ 4.26 เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2  และ G1 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี 25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.26  เปรียบเทียบวัสดุ B1,B2 และ G1 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ B1 B2 G1 B1 B2 G1 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 24.90 28.00 24.90 √  √ คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.40 22.10 22.70  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 24.02 24.46 23.55   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.90 2.20 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.30 6.40 3.30 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.63 1.23 0.63 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.47 0.91 0.00     
        
 จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ B1:B2:G1 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:2  ดังนั้น B1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ B2 และ G1 ท้ังท่ีมี
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ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ B1 ติดต้ังฉนวนใยแกวไวดานนอก  

4.3.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย หนา 2” ติดต้ังดานนอก 
(D1) , ฉนวนโฟม ความหนาแนนนอย 2” ติดต้ังดานใน (D2) และวัสดุฉนวนโฟม ความหนาแนน
นอย ติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 1”  โดยมีความหนารวมกันท้ังสองดานเปน 2” 
(G2) 

 
แผนภูมิ 4.27เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2  และ G2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.27  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2 และ G2 วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ D1 D2 G2 D1 D2 G2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 35.00 38.20 35.10 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 33.50 32.50 32.90  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.11 34.83 33.76   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.50 5.70 2.20 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.60 3.50 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.49 0.96 0.51 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.35 1.07 0.00     
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จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ D1:D2:G2 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:1  ดังนั้น D1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ D2 และ G2 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ D1 ติดต้ังฉนวนโฟมไวดานนอก  

 
แผนภูมิ 4.28  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2  และ G2 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.28  เปรียบเทียบวัสดุ D1,D2 และ G2 วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ D1 D2 G2 D1 D2 G2 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 25.00 28.40 25.20 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 23.10 21.60 22.50  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.90 24.35 23.50   √  

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 1.90 6.80 2.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 3.40 6.80 3.60 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.65 1.31 0.69 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย 0.40 0.85 0.00     
 

จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ D1:D2:G2 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
4:1:1  ดังนั้น D1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ D2 และ G2 ท้ังท่ีมี
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ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ D1 ติดต้ังฉนวนโฟมไวดานนอก  
 

4.3.3 การวิเคราะหเปรียบเทียบฉนวนโพลีเอทธีลีนหรือ PE ความหนา 5 มม. ติดต้ังดาน
นอก (F1) , ฉนวนโพลีเอทธีลีนหรือ PE ความหนา 5 มม.ติดต้ังดานใน (F2) และวัสดุฉนวนโพลี
เอทธีลีนหรือ PE  ติดต้ังท้ังดานนอกและดานใน ความหนาดานละ 3 มม.  โดยมีความหนารวมกัน
ท้ังสองดานเปน 6 มม. 

 
แผนภูมิ 4.29  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2  และ G3 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  29 เมษายน 
ตารางท่ี 4.29  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2 และ G3  วันท่ี  29 เมษายน 

รายการ F1 F2 G3 F1 F2 G3 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 37.70 40.80 38.60 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 31.70 30.60 31.30  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 34.18 34.78 34.31 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.00 10.20 7.30 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.10 9.20 7.00 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 0.88 1.33 1.01 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย -0.13 0.47 0.00     



121 
 

 จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ F1:F2:G3 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
5:1:0  ดังนั้น F1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ F2 และ G3 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ F1 ติดต้ังฉนวน PE ความหนา 5 มม. ไวดานนอก  

 
แผนภูมิ 4.30  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2  และ G3 เม่ือเทียบกับอุณหภูมิวันท่ี  25 มกราคม 
ตารางท่ี 4.30  เปรียบเทียบวัสดุ F1,F2 และ G3  วันท่ี  25 มกราคม 

รายการ F1 F2 G3 F1 F2 G3 หมายเหตุ 

อุณหภูมิสูงสุด 27.90 31.20 28.90 √   คานอยดีกวามาก 

อุณหภูมิตํ่าสุด 21.00 19.10 20.20  √   

อุณหภูมิเฉล่ีย 23.72 24.10 23.83 √    

แตกตางอุณหภูมิสูงสุด-ตํ่าสุดภายใน 6.90 12.10 8.70 √    

ความตางสูงสุดภายใน-เฉล่ียภายนอก 6.30 9.60 7.30 √    

คาความแตกตางเทียบเทา(Ti/To) 1.21 1.85 1.40 √    

แตกตางระหวางกันเฉล่ีย -0.11 0.27 0.00     
 

จากการเปรียบเทียบวัสดุท้ัง 3 แบบ F1:F2:G3 มีอัตราสวนคาคะแนนการเปรียบเทียบ คือ 
5:1:0  ดังนั้น F1 มีความสามารถในการลดความรอนเขาสูอาคารไดดีกวาวัสดุ F2 และ G3 ท้ังท่ีมี
ความหนาของฉนวนเทากันท้ัง 3 ชนิด แตมีตําแหนงของการติดต้ังฉนวนรวมกับผนังคอนกรีต
บล็อกท่ีตางกัน โดยวัสดุ F1 ติดต้ังฉนวน PE ความหนา 5 มม. ไวดานนอก 
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4.4 การวิเคราะหดานการใชพลังงานดวยการคํานวณ OTTV และ RTTV 

 
 การศึกษาจะใชแบบกอสราง อาคารบานพักอาศัยช้ันเดียว ตามแบบของ  พพ.(กรมพัฒนา
พลังงานทดแทน)  เปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงวัสดุในสวนตางๆของอาคารตามการศึกษา โดย
ทําการเปรียบเทียบสวนตางของหนวยพลังงานไฟฟาท่ีใชในการปรับอากาศ และไฟฟาแสงสวาง
ตลอดชวง 1 ป (8,760 ช่ัวโมง)  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
กรณีศึกษา : บานเดี่ยว 1 ช้ัน  (2 หองนอน)  เปรียบเทียบกรณีศึกษา 2 กรณี ดังตอไปนี้ 
    ก).  กรณีการใชวัสดุตามแบบปรับปรุงของ พพ. เปนกรณีเปรียบเทียบ 
   -     ผนังกอคอนกรีตบล็อกฉาบปูน 2 ดาน ความหนา 10 ซม. 
 (โซนพ้ืนท่ีไมปรับอากาศ) 
   -     ผนังกอคอนกรีตมวลเบา ฉาบปูน 2 ดาน (โซนพ้ืนท่ีปรับอากาศ)  
   -     หลังคากระเบ้ืองซีแพคโมเนียสีเขม  
   -     ฝาเพดานยิบซ่ัมบอรด มีฉนวนใยแกวเหนอืฝาเพดาน หนา 4 นิ้ว 
   -     กระจกเขียวตัดแสงความหนา 5 มม. 
  ข).  กรณีศึกษาวัสดุตามแบบผนังท่ีไดทําการทดสอบโดยเลือกวัสดุท่ีคาดวาดี ซ่ึง
เปนวัสดุท่ีมีการติดต้ังฉนวนไวดานนอกของผนังคอนกรีตบล็อก ไดแก A1,B1,C1,D1,E1,F1 และ
วัสดุท่ีติดต้ังฉนวนไวท้ังดานในและดานนอก  ไดแก  G1,G2,G3  
 
การถายเทความรอนรวมของผนัง 

จากแบบอาคารบานพักอาศัยกรณีศึกษา (ภาคผนวก ค)  เม่ือนํามาคํานวณคา OTTV จะได
พื้นท่ีของผนังอาคารในแตละดานดังนี ้
พื้นท่ีผนังทางดานทิศเหนือ (N) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.0 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 3.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 8.3 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 9.3 ตร.ม. 
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 -ประตูไมอัด     = 1.6 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก      = 3.2 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศเหนือ   = 26.8 ตร.ม. 
 
 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศตะวันออก (E) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.2 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 6.7 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 18.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 4.7 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศตะวันออก   = 34.8 ตร.ม. 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศใต (S) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.3 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 3.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อกดานในกรุกระเบ้ือง) = 3.8 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 8.2 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 8.7 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศใต    = 29.5 ตร.ม. 
พื้นท่ีผนังทางดานทิศตะวันตก(W) 

 -เสาคอนกรีต     = 1.8 ตร.ม. 
 -คานคอนกรีต     = 4.1 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อก)   = 9.3 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตบล็อกดานในกรุกระเบ้ือง) = 2.4 ตร.ม. 
 -ผนังทึบ (คอนกรีตมวลเบา)   = 3.2 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีกระจก     = 9.9  ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีผนังดานทิศตะวันตก   = 30.7  ตร.ม. 
คิดเปนพื้นท่ีผนังท้ังหมด 

 26.8+34.8+29.5+30.7    = 121.8  ตร.ม. 
พื้นท่ีหลังคา 
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 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศเหนือ   = 22.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศตะวันออก   = 50.5 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศใต    = 22.1 ตร.ม. 
 -พื้นท่ีหลังคาดานทิศตะวันตก   = 50.2 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีหลังคา     = 144.9 ตร.ม. 

กําหนดใหความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายนอกอาคาร  R0  =  0.044  m2-K / W 
ความตานทานความรอนของฟลมอากาศภายในอาคาร     Ri  =  0.120  m2-K / W 
และจากการคาํนวณคา OTTV และ RTTV โดยใชโปรแกรม OTTV version1.0a ชวยใน

การคํานวณคา OTTV และ RTTV 
 บานกรณีศึกษามีคา OTTV = 47.91 วัตต/ตร.ม. 
คา RTTV =  8.40 วัตต/ตร.ม. 
 

ความรอนจากสวนอ่ืนๆ 

 -ระบบไฟฟาแสงสวาง 
ใชหลอดไฟฟา 32 w สูญเสีย 5 w  (37w)  4 ดวง 
ใชหลอดไฟฟา 18 w สูญเสีย 5 w  (32w) 1 ดวง 

 อัตราความรอนจากหลอดไฟคิด 80% 

 ดังนั้นความรอนจากหลอดไฟ    4x37 = 148 w x 0.8 =  118.4w 
     1x32 = 32w x 0.8 =  25.6w 
 รวม        =  144 w 

 -ความรอนจากคน พิจารณาจากจํานวน 4 คน 

 ใชเกณฑเผาผลาญพลังงานนั่งดูภาพยนตร 
     Qs = 65 w 
     QL = 30w 
 ดังนั้น      Qs = 65wx4  =  260w 
     QL = 30wx4  =  120w 
 รวมความรอนจากคน        =  380w 
 
คํานวณการถายเทความรอนรวมของอาคาร  
 Q = OTTV+RTTV+Qother 
  = (47.91x121.8)+(8.40x144.9)+(144+380) 
  = 7,576.59  w 

คํานวณพลังงานไฟฟา 
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-ระบบปรับอากาศ 

 คิดจํานวนช่ัวโมงการปรับอากาศตลอด 12 ช่ัวโมง 
 ตลอดท้ังปคิดเปนช่ัวโมง    365x24 =  8,760 ช่ัวโมง 
 
  = (7,576.59 w  x  8760 h) / 1,000 
  = 66,370.92 kWh /ป 

 พลังงานท่ีใชในการปรับอากาศ   =     
 

COP คืออัตราสวนระหวางพลังความเย็นท่ีไดตอพลังงานท่ีใช  
EER=คาความเย็นท่ีไดจากการวัดหารดวยkWท่ีCom.ใช (Btu/hrตอ W ) 

COP = EER/3.412 (กิโลวัตต/ตัน) 
เคร่ืองปรับอากาศแบบประหยัดไฟเบอร 5 (คา EER = 10.6) 

ดังนั้น คา COP = 10.6/3.412 = 3.10 

  คิดเปนพลังงานท่ีใชในการปรับอากาศ 
   = 66,370.92 /3.1 
   = 21,409.97  kWh/ป  

 พิจารณาขนาดเคร่ืองปรับอากาศ (ตันความเย็น) 
   = (21,409.97 x 3.1414 Btu/h/W) / 12000 Btu/h 
   = 5.6 ตันความเย็น ~ 6 ตัน 

 เงินลงทุนในระบบปรับอากาศ เคร่ืองปรับอากาศเบอร 5 ราคา 32,000/TR 

 ดังนั้นคิดเปนเงินลงทุนในระบบปรับอากาศ 

   = 6 x 32,000  =  192,000  บาท 
-พลังงานไฟฟาแสงสวาง 

   = (4x37)+(1x32) 
   = 148+32 = 180w 
 คิดจํานวนช่ัวโมงการใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน 
   = (180w x 8760h)/1000 
   = 1,576.8 kW/ป 
 
  
 จากการวิเคราะหการใชพลังงานและภาระการปรับอากาศ   วัสดุทดสอบโดยใชการคํานวณ
แบบ OTTV และ RTTV สามารถนํามาเปรียบเทียบกันตามตารางท่ี 4.31  
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จากตารางท่ี 4.31  เปรียบเทียบวัสดุผนังแบบติดต้ังฉนวนไวดานนอกของผนังคอนกรีต
บล็อกแลว  ผนังท่ีมีความสามารถในการลดการใชพลังงานอันเกิดจากภาระการปรับอากาศของ
เคร่ืองปรับอากาศท่ีดีท่ีสุดคือ  ผนังท่ีเลือกใชวัสดุฉนวนใยแกวท่ีมีความหนา 2” ติดต้ังดานนอก 
(B1)  และ ผนังท่ีเลือกใชวัสดุฉนวนใยแกว ติดต้ังท้ังดานนอกและดานในของผนังคอนกรีตบล็อก  
โดยติดต้ังวัสดุฉนวนใยแกวหนา ดานละ 1” และเม่ือรวมความหนาของฉนวนท้ังดานนอกและดาน
ในแลวมีความหนา 2” (G1) 

แตหากรวมคาใชจายของการกอสรางวัสดุผนังดวยแลวนั้นวัสดุท่ีใหผลตอบแทนท่ีคุมคา
ในปแรกท่ีกอสรางคือ ผนังท่ีใชวัสดุฉนวนโฟม ท่ีมีความหนา 1” ติดต้ังไวดานนอกของผนัง
คอนกรีตบล็อก (C1) จะใหผลตอนแทนท่ีดีท่ีสุด  อันดับสอง คือ วัสดุฉนวนใยแกวหนา 1”ติดต้ัง
ดานนอก (A1) และอันดับสามจึงเปนวัสดุฉนวนใยแกวหนา 2” ติดต้ังดานนอก (B1) 

จากตารางท่ี 4.32  เปนการเปรียบเทียบวัสดุชนิดตางๆดวยการคํานวณคา OTTVและ 
RTTV โดยพิจารณาระยะเวลา 15 ปแลวนั้น  ผนัง A1 ท่ีมีความคุมคาในการลงทุนในปท่ี 1  เม่ือ
ระยะเวลาที่ผานไป ผนังแบบ A1 กลับมีความคุมคาท่ีนอยกวาผนังแบบ B1 และ G1  เนื่องจากผนัง
แบบ A1 เปนการประหยัดอันเนื่องมาจากคากอสรางเร่ิมตนนอยกวาผนังแบบ B1 และ G1 เพราะ
การประหยัดไฟสะสมในแตละปจะนอยกวาผนัง B1 และ G1 และในทายท่ีสุดจะเสียคาใชจายรวม
ในระยะยาวท่ีแพงกวาผนัง B1 และ G1 

ระหวางผนัง B1 และ G1 เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.31 และ 4.32 นั้น ถึงแมการประหยดั
คาไฟฟาท่ีเทากันในทุกๆป  แตจากการลงทุนกอสรางผนังแบบ B1 ถูกกวาผนังแบบ G1  จึงสงผล
ใหวัสดุ B1 มีความคุมคาและเหมาะสมมากกวาผนังแบบ G1 

 
4.5 การวิเคราะหดานการใชพลังงานและลงทุนดวยการใชโปรแกรม ECOTECT 

จากการใชโปรแกรมประมาณการ การใชพลังงานของบานพักกรณีศึกษา : แบบบานพัก
อาศัยแบบช้ันเดียว 2 หองนอน 1 หองน้ํา ในโครงการบานอยูสบายประหยัดพลังงาน ของกรม
พลังงานทดแทน รวมกับสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (สจล.)   

ซ่ึงในงานวิจัยนี้ ใชโปรแกรม ECOTECT เปนเคร่ืองมือสําหรับการประเมินการใช
พลังงานตามแบบบานดังกลาว โดยทําการปรับเปล่ียนวัสดุผนังจากการศึกษาเบ้ืองตนจากการ
ทดสอบท่ี 1,2 และ 3   ซ่ึงผลท่ีไดรับจากการทดสอบดังกลาว นํามาเปนขอมูลในการปอนคาตาม
แบบบานพักอาศัยกรณีศึกษา 
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