
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

การทดสอบความนาเชื่อถือของโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

การทดสอบความนาเชื่อถือของการจําลองสภาพการทดลองดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
พิจารณาจากงานวิจัยเร่ือง “อิทธิพลของการหนวงเหน่ียวความรอนจากการผสมมวลสารและฉนวน

เขาดวยกัน” ของนายรุงโรจน วงศมหาศิริ  โดยทําการทดลองวัสดุ  3 รูปแบบ ไดแก 
วัสดุฉนวน-มวลสาร-มวลสาร 

ตารางท่ี 1(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุฉนวน-มวลสาร-
มวลสาร 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F WmK Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F  
= 0.1761  
W/m2K 
  
  
  

 วัสดุมวลสาร-ฉนวน-มวลสาร 
ตารางท่ี 2(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุมวลสาร-ฉนวน-

มวลสาร 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F WmK Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F 
= 0.1761 
W/m2K 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

วัสดุมวลสาร-มวลสาร-ฉนวน 
 
ตารางท่ี 3(ก) แสดงการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการตานทานความรอนของวัสดุมวลสาร-มวล

สาร-ฉนวน 

X/k R 
ชั้นวัสดุ 

Btu/ft2h°F W/m.K Btu/ft2h°F W/m2K 
หมายเหตุ 

ฟลมอากาศภายนอก  -  - 0.25 0.044 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

ผนังคอนกรีต ความหนา 4 น้ิว  4/9  0.1/1.296 0.44 0.077 

โฟมโพลีสไตรีนหนา 1 น้ิว 1/0.25 0.025/0.036 4 0.704 

ฟลมอากาศภายใน  -  - 0.68 0.119 

รวม     5.82 1.022 

1 
Btu/ft2h°F 
= 0.1761 
W/m2K 

 



 
 

 
แผนภูมิท่ี 1(ก) แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดสอบของวัสดุทดลองท้ัง 3 

แบบ 

ท่ีมา  อิทธิพลการหนวงเหนีย่วความรอนจากการผสมมวลสารและฉนวนเขาดวยกัน,รุงโรจน
วงศมหาศิริ,จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย,2543,หนา 86   

 
 
 



 
 

 
แผนภูมิท่ี 2(ก) แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในกลองทดสอบของวัสดุทดลองท้ัง 3 

แบบดวยโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 และจากงานวจิัยเร่ืองอิทธิพลของมวลสารผนังภายนอกที่มีผลตอสภาวะนาสบายและ
ภาระการปรับอากาศ (สรญา  ประวิตะรางกูร,2543) ไดทําการทดสอบหุนจําลองวัสดุคอนกรีตหนา 
0.10 ม.ดวยเคร่ืองมือ DATA LOCKER  ไดผลดังแผนภูมิ 3(ก) จึงเปรียบเทียบกับโปรแกรม ECOTECT 
ดังแผนภูมิ 4(ก) 
 
 
 



 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

แสดงรายละเอียดการประมวลผลวัสดุดวยโปรแกรม ECOTECT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
ตารางท่ี 1(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ A1 

 
ตารางท่ี 2(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ A2 

 



 
 

 
ตารางท่ี 3(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ B1 

 
ตารางท่ี 4(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ B2 



 
 

 
ตารางท่ี 5(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ C1 

 
ตารางท่ี 6(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ C2 



 
 

 
ตารางท่ี 7(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ D1 

 
ตารางท่ี 8(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ D2 



 
 

  
 
 
 

ตารางท่ี 9(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ E1 
 

 
ตารางท่ี 10(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ E2 



 
 

 
ตารางท่ี 11(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ F1 

 
ตารางท่ี 12(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ F2 



 
 

 
ตารางท่ี 13(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G1 

 
ตารางท่ี 14(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G2 



 
 

 

 
ตารางท่ี 15(ข) แสดงการทดสอบอุณหภูมิกลองทดสอบ G3 

 



 
 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 
 

 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

หลักการคํานวณอัตราคาไฟฟาของบานท่ีอยูอาศัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

หลักการคํานวณอัตราคาไฟฟาของบานท่ีอยูอาศัย 
 
จากการศึกษาการคิดอัตราคาไฟฟาสําหรับโครงการบานเอ้ืออาทรอนุรักษพลังงาน ไดมีการ

ต้ังสมมุติฐานการใชพลังงานไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยเพื่อใชเปนมาตรฐานในการคํานวณ
เปรียบเทียบคานี้ประสิทธิภาพและราคา โดยใชตามมาตรฐานที่อางอิงจากตัวอยางการคิดคาไฟฟา
ของการไฟฟานครหลวง1 โดยตัวอยางการคํานวณมี 3 ตัวอยาง ดังนี้ 

 
1. ตัวอยางท่ี 1  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 
2. ตัวอยางท่ี 2  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 
3. หลักการคิดคาไฟฟาท่ีใชงานของบานอยูอาศัยตามพฤติกรรมการใชไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 การไฟฟานครหลวง.  2546.  การคิดคาไฟฟา http://www.mea.or.th. (กรกฎาคม) 



 
 

 
1) ตัวอยางท่ี 1 การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการใช

พลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 

ตารางท่ี 1ค.  ประเภทบานอยูอาศัยอัตราปกติ แบบอัตรากาวหนา ผูใชไฟฟามีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา 120 หนวยตอเดือน การปรับอัตราคาไฟฟาโดย อัตโนมัติ (Ft) 3.00 
สตางค/หนวย 

สวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน 
1.1 คาพลังงานไฟฟา 

5 หนวยแรก (หนวยท่ี 1-5)  = 0.00 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 6-15) =  (10 x 1.3576) = 13.576 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 16-
25) 

=  (10 x 1.5445) = 15.445 บาท 

10 หนวยตอไป (หนวยท่ี 26-
35) 

=  (10 x 1.7968) = 17.968 บาท 

65 หนวยตอไป (หนวยท่ี 36-
100) 

=  (65 x 2.1800) = 141.70 บาท 

20 หนวยตอไป (หนวยท่ี 36-
100) 

=  (20 x 2.2734) = 45.468 บาท 

รวม  = 234.1570 บาท 
1.2 คาบริการ  = 8.19 บาท 

รวมคาไฟฟาฐาน =  234.157 + 8.19 = 242.3470 บาท 

สวนท่ี 2 คาไฟฟาผันแปร (Ft) 
จํานวนพลังงานไฟฟา x คา Ft =  120 x 0.03 = 3.60 บาท 

สวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 
(คาไฟฟาฐาน + คา Ft )x 7/100 = (242.3470 + 3.60) x 7/100 = 17.2163 บาท 

รวมเงินคาไฟฟา = 242.3470 + 3.60 +17.2163 = 263.1633 บาท 
 
 



 
 

2) ตัวอยางท่ี 2  การคิดคาไฟฟาตามโครงสรางอัตราคาไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยท่ีมีปริมาณการ
ใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 

ตารางท่ี 2 ค  ประเภทบานอยูอาศัยอัตราปกติ แบบอัตรากาวหนา ผูใชไฟฟามีปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา 313 หนวยตอเดือน การปรับอัตราคาไฟฟาโดย อัตโนมัติ (Ft) 3.00 
สตางค/หนวย 

สวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน 
1.1 คาพลังงานไฟฟา 

150 หนวยแรก (หนวยท่ี 1-150) =  (150 x 1.8047) = 270.7050 บาท 
250 หนวยตอไป (หนวยท่ี 151-
313) 

=  (163 x 2.7781) = 452.8303 บาท 

รวม  = 723.5353 บาท 
1.2 คาบริการ  = 40.90 บาท 

รวมคาไฟฟาฐาน =  723.5353 + 40.90 = 764.4353 บาท 

สวนท่ี 2 คาไฟฟาผันแปร (Ft) 
จํานวนพลังงานไฟฟา x คา Ft =  313 x 0.03 = 9.39 บาท 

สวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% 
(คาไฟฟาฐาน + คา Ft )x 7/100 = (764.4353 + 9.39) x 7/100 = 54.1678 บาท 

รวมเงินคาไฟฟา = 764.4353 + 9.39 + 54.1678 = 827.9931 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3) หลักการคิดคาไฟฟาท่ีใชงานของบานอยูอาศัยตามพฤติกรรมการใชไฟฟา 
 
ตารางท่ี  3 ค. แสดงพฤติกรรมการใชงานไฟฟาสําหรับบานท่ีอยูอาศัย 

รายการ ปริมาณความตองการ
พลังงานไฟฟาของ
อุปกรณ (วัตต) 

เวลาท่ีใชตอ 
วัน (ชั่วโมง) 

ปริมาณพลังงานท่ีใช
ตอ วัน (วัตต-ชั่วโมง) 

- หลอดฟลูออเรสเซนต 18 
วัตต   
จํานวน 5 หลอด 
- หลอดอินแคนเดสเซนต 60 
วัตต 
- ตูเยน็ ขนาด 4.5 คิว 
- โทรทัศนสี 20 นิ้ว 
- เคร่ืองเสียง 
- พัดลมต้ังโตะ 1 เคร่ือง 
- เตารีด 
- กาตมน้ํา 
- หมอหุงขาวขนาด 1 ลิตร 
- เคร่ืองซักผาขนาด 5 กก. 
- เคร่ืองทําน้ํารอน 

 
28*5 = 140 

60 
65 
63 
100 
48 
430 

1,300 
500 
250 

2,000 

 
5 
5 
16 
5 
2 
5 
1 

0.25 
0.5 
0.5 
1 

 
700 
300 

1,560 
315 
200 
240 
430 
325 
500 
125 

2,000 

 
จากตารางพฤติกรรมการใชไฟฟาสําหรับบานท่ีอยูอาศัย สามารถนํามาใชเปนฐานการกําหนด

คาเฉล่ียของคาไฟฟาในรูป บาท/ยูนิต โดยคิดอัตราคาไฟฟาตามหลัก TOD จากการไฟฟานครหลวง 
ดังนี้ 

จากพฤติกรรมการใชไฟฟาดังตาราง ใน 1 วัน จะมีการใชไฟฟา = 6,695 วัตต-ช่ัวโมง 
หรือ   = 6,695/1000    = 6.695 ยูนิต 
1 เดือน มีการใชไฟฟา = 6.695x30    = 200.85 ยูนิต 
หรือ ประมาณ       = 200 หนวย 

 
คิดคาไฟฟาท่ีมีการใชไฟฟาเกิน 150 หนวยตอเดือน 



 
 

150 หนวยแรก 1.8047 บาท/หนวย คาไฟฟา = 150*1.8047  = 270.705 บาท 
250 หนวยแรก 2.7781 บาท/หนวย คาไฟฟา = 50*2.7781   = 138.905 บาท 
 รวมคาไฟฟา       =   409.61 บาท 
 คาบริการ       =     40.90 บาท 
 คา Ft หนวยละ 0.03 บาท =   200*0.03    =       6.00 บาท 
 คาไฟฟาท้ังหมด = 409.61 + 40.90 + 6    =   456.51 บาท 
 ภาษีมูลคาเพิ่ม 7% = 456.51*1.07    =   488.46 บาท 
ดังนั้น คาไฟฟาตอ 1 หนวย คือจํานวนเงิน/จํานวนหนวยท่ีใช = 488.46/200 =       2.44 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

คํานวณราคาวัสดุกอสราง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

แบบบานพักอาศัยกรณีศึกษา 
บานพักอาศัยแบบชั้นเดยีว โครงการบานอยูสบาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 
 



 
 

 

 
 
 



 
 

 
 



 
 

 

 



 
 

 
 

ประวัติผูเขียน 
 

 

ช่ือ    นายปนวัฒน  สุทธิกุญชร 
 

วัน เดือน ป เกดิ   10 มีนาคม  2519 
 

ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนมงฟอรต
วิทยาลัย แผนกมัธยม เชียงใหม ปการศึกษา 2534 

 สําเร็จการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
  แผนกชางเทคนิคสถาปตยกรรม สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

  วิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม ปการศึกษา 2539 

  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาเทคโนโลยีสถาปตยกรรม 

  คณะสถาปตยกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

  วิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม ปการศึกษา 2542 

ประสบการณ อาจารยประจําคณะสถาปตยกรรมศาสตร  
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม 
ระหวางป 2542-2546 

สถาปนิก หนวยบริการออกแบบสถาปตยกรรม สํานักงานกองทุน 

คณะสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป2547-2548 

รับราชการสถาปนิก 3 องคการบริหารสวนจังหวดัลําพูน 

ป 2550-2551 

อาจารยพิเศษ คณะสถาปตยกรรมศาสตร 
สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม 
และเปนสถาปนิกอิสระ ต้ังแต 2551-ปจจุบัน 

 


