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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
4.1 ผลการผลิตเสนใยนาโน 
 จากการทดลองออกแบบและผลิตเสนใยนาโนดวยเคร่ืองปนเสนใยดวยไฟฟาสถิตใช 

PVDF เปนสารต้ังตนผลิตเสนใยนาโนมีความเขมขนรอยละ 19โดยน้ําหนัก ปนเสนใยเปนเวลา 2 
ช่ัวโมงจะไดความหนาของแผนเสนใย 50 ไมโครเมตร ลักษณะเสนใยมีขนาดเล็กซอนกันอยางไม
เปนระเบียบ ระหวางเสนใยมีชองวางขนาดเล็กแทรกอยูหรือมีความเปนรูพรุนสูง ดังรูปท่ี 28 

 

              
 

                           ก                                                                                ข 

 

 

                          ค                                                                                   

 

รูปท่ี 28 ลักษณะเสนใยนาโน
      ก พื้นผิวเสนใยนาโนสองดวยกลองจุลทรรศน 
อิเล็กตรอนกําลังขยาย 1,000 เทา 
      ข พื้นผิวของเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตสอง
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
กําลังขยาย1,000 เทา 
      ค ภาพตัดขวางเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 
สองดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
กําลังขยาย 500 เทา 
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4.2 ผลการทดลองทดสอบความสมํ่าเสมอของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมดวยวธีิการวัดคา 
      ความดําของภาพรังสี 
 จากการทดลองถายภาพรังสีของเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตแลววัดความดําบน

ภาพรังสีท้ังหมด 100 จุด ดวยเทคนิค 40 kV 150 mA 0.012 sec ไดคาเฉล่ียของความดําและ 
รอยละสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนดังตารางท่ี 13  
 
ตารางท่ี 13 คาความดําเฉล่ียและรอยละสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของแผนเสนใยนาโนเคลือบ 
                  แบเรียมซัลเฟต 
ลําดับแผน คาเฉล่ียความดํา คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน รอยละสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 

1 1.03 0.08 0.6 
2 1.03 0.08 0.6 
3 1.08 0.08 0.6 
4 1.11 0.16 2.7 
5 1.03 0.11 1.2 
6 1.04 0.14 1.9 
7 1.09 0.13 1.8 
8 0.98 0.08 0.7 
9 1.05 0.09 0.7 
10 1.09 0.09 0.8 
11 1.08 0.09 0.8 
12 1.05 0.10 1.0 
13 1.04 0.06 0.4 
14 1.05 0.05 0.3 
15 0.99 0.09 0.9 
16 1.01 0.11 1.2 
17 1.06 0.08 0.6 
18 1.19  0.07 0.4 
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นําผลของรอยละสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนมาเขียนเปนกราฟไดดังรูปท่ี 29 โดยมี

คาเฉล่ียของความดําภาพรังสีมีคาเทากับ 0.96  โดยแบงขีดจํากัดบน (Upper control limit ,UCL)
ซ่ึงกําหนดไวท่ี +1SD มีคาเทากับ 1.58 และ ขีดจํากัดลาง (Lower control limit , LCL) กําหนดท่ี 

–1SD มีคา เทากับ 0.34จากคา %CV พบวามีคาอยูในชวง 0.3– 2.7คาท่ีไดยังไมเกิน 10 แสดงให
เห็นวาแผนเสนใยเคลือบแบเรียมซัลเฟตมีความสามารถในการลดทอนรังสีท่ีใกลเคียงกัน 

 

รูปท่ี 29 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางรอยละสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนในแกน Y และแผน 
             เสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตแตละแผนในแกน X  
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4.3  ผลการศึกษาสเปกตรัมของรังสีเอ็กซผานแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีคาความตาง 

       ศักยไฟฟา  120 kVp 

 จากการวัดปริมาณรังสีดวยเคร่ืองวัดสเปกตรัม ตั้งคาเทคนิคเคร่ืองเอกซเรยท่ัวไปเทากับ 

120 kVp การแสดงผลจากคอมพิวเตอรเห็นพื้นท่ีใตกราฟ (Gross area) หรือปริมาณโฟตอนที่

ไดรับซ่ึงต้ังคาอยูในชวง 47 – 109 keV ดังรูปท่ี 30 และไดพลังงานของรังสีเอ็กซเฉล่ีย 76.47 keV
จากนั้นนําแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนทับกันจาก 1 ช้ันจนถึง 18 ช้ัน กําบังรังสีหนา

หัวนับวัดแลวไดความสัมพันธของพลังงานเฉล่ียพื้นท่ีใตกราฟและจํานวนแผนเสนใยนาโนเคลือบ

แบเรียมซัลเฟต ดังรูปท่ี 31 พบวาพลังงานรังสีเอ็กซท่ีมีพลังงานตํ่าถูกกรองออกไปแตยังคงเหลือ

พลังงานรังสีท่ีสามารถสรางภาพได แสดงใหเห็นวาแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตสามารถ

กรองพลังงานรังสีต่ําโดยท่ีพลังงานสูงท่ีใชในการสรางภาพยังมีคุณลักษณะเชนเดิม 

 

 

รูปท่ี 30 ภาพการวัดสเปกตรัมของรังสีเอ็กซท่ีความตางศักยไฟฟา 120 kVp 
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รูปท่ี 31 กราฟแสดงความสัมพันธพลังงานรังสีในแกนY และจํานวนแผนเสนใยนาโนเคลือบ 
             แบเรียมซัลเฟตท่ีซอนทับกันในแกน X  
 

4.4 ผลการทดลองการวัดปริมาณรังสีปฐมภูมิท่ีผานแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 
เม่ือใชเทคนิค 60, 70, 80, 90, 100, 110 และ 120 kVp 20 mAs เพิ่มความหนาแผนเสนใย

นาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตจนถึง 18 ช้ัน จากการทดลองวัดปริมาณรังสีปฐมภูมิผานแผนเสนใยนา
โนเคลือบแบเรียมซัลเฟตโดยเพิ่มความหนาจาก 1 แผนจนถึง 18 แผน ผลจากการวัดปริมาณรังสี
ปฐมภูมิผานแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต แสดงเปนกราฟดังรูปท่ี 32 
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รูปท่ี 32 กราฟแสดงรอยละการลดทอนรังสีในแกน Y และการเพิ่มความหนาของแผนเสนใยนาโน 
             เคลือบแบเรียมซัลเฟตจาก1ช้ัน จนถึง 18 ช้ันในแกน X ท่ีเทคนิคความตางศักยไฟฟา 60, 70, 

            80, 90, 100, 110 และ 120 kVp 20 mAs 
 
4.5 ผลการศึกษาคาสัมประสิทธ์ิลดทอนเชิงมวลของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 
 จากการทดลองหาคาสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวล ของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียม

ซัลเฟตท่ีเทคนิค 60, 70, 80, 90, 100, 110 และ 120 kVp กระแสหลอดไฟฟา 20 mAs หลังจากวัด
ปริมาณรังสีกอนผานแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต และปริมาณรังสีหลังผานแผนเสนใย
นาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซ่ึงใชแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนกันต้ังแต 1 จนถึง 18 

แผน โดยที่แตละแผนมีคาความหนาแนนคือ 2.1g/cm3 มีน้ําหนักแผนละ 4.2 กรัม หาคา μ จาก

สมการ I = I0݁ିሺஜ/ ሻ ௫และสามารถหาคาสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิงมวลไดดังรูปท่ี 33 

 
 
  

(cm) 
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รูปท่ี 33 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพลังงานในแกนXและคาสัมประสิทธ์ิการลดทอนเชิง 

           มวลในแกน Y 

 

4.6  ผลการทดลองการวัดปริมาณรังสีท่ีผิวของหุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรย 
        คอมพิวเตอรท่ีเทคนิค 120 kVp 200 mA 1.0 sec ความหนาสไลซ 3 มิลลิเมตร 

  ผลการทดลองการวัดปริมาณรังสีท่ีผิวของหุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรย

คอมพิวเตอรซ่ึงเทียบไดกับการวัดรังสีท่ีเลนซตาใชหัวนับวัดแบบ pencil chamber ท่ีเทคนิค 120 

kVp  200 mA 1.0 sec ความหนาสไลซ 3 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 34 พบวา เม่ือเพิ่มจํานวนแผนเสนใย
นาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตปริมาณรังสีจะลดลงและมีคารอยละการลดทอน 1 แผนเทากับรอยละ 
16.87 และท่ี 18 แผนสามารถลดทอนปริมาณรังสีไดสูงสุดถึงรอยละ 73.58 ดังรูปท่ี 35 
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รูปท่ี 34 การลดทอนรังสีของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีผิวของหุนจําลอง 
             ศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร 

 

 
 
รูปท่ี 35 กราฟรอยละการลดทอนรังสีของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีบริเวณผิวของ 
           หุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร 
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4.7  ผลการทดลองการวัดปริมาณรังสีท่ีแกนกลางของหุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรย 
       คอมพิวเตอรท่ีเทคนิค 120 kVp 200 mA 1.0 sec ความหนาสไลซ 3 มิลลิเมตร 
 ผลการทดลองวัดปริมาณรังสีท่ีแกนกลางหุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรย

คอมพิวเตอรซ่ึงเทียบไดกับการวัดรังสีท่ีสมองใชหัวนับวัดแบบ pencil chamber ท่ีเทคนิค 120 

kVp 200 mA 1.0 sec ความหนาสไลซ 3 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 36 พบวา เม่ือเพิ่มจํานวนแผนเสนใย
นาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตปริมาณรังสีจะลดลงและมีคารอยละการลดทอน 1 แผนเทากับรอยละ 
4.65 และท่ี 18 แผนสามารถลดทอนปริมาณรังสีไดสูงสุดถึงรอยละ 23.26 ดังรูปท่ี 37 

 

 

รูปท่ี 36 การลดทอนรังสีของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีแกนกลางของหุนจําลอง 
             ศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร 
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รูปท่ี 37 รอยละการลดทอนรังสีของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีแกนกลางของ 
           หุนจําลองศีรษะอะคริลิกจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอร 

 
4.8 ผลการประเมินความหนาท่ีเหมาะสมของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตจากการตรวจ 
      เอกซเรยคอมพิวเตอรสมอง 
 นําผลที่ไดจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะมาเทียบกับปริมาณรังสีท่ีถูกลดทอน

ไป ภาพรังสีท่ีดีควรมองเห็นอวัยวะดังตอไปนี้ เลนซตา, กลามเนื้อ Inferior rectus, Superior 
rectus, Medial rectus, Lateral rectus, Superior Oblique และประสาทตา (Optic nerves) ดัง
รูปท่ี 38 
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จํานวนแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซอนทบักัน

รอยละการลดทอนรังสี
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รูปท่ี 38 ภาพตัวอยางการเอกซเรยคอมพิวเตอรสมองท่ีสามารถมองเห็นสวนประกอบของดวงตาท่ี 
             สมบูรณ 
(แหลงท่ีมา : http://yassermetwally.wordpress.com/2008/12/31/optic-nerve-sheath-
meningioma-2) 

 
รูปท่ีไดจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะดวยเอกซเรยคอมพิวเตอรเพื่อดูความ

เหมาะสมความหนาของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนทับกันดังรูปท่ี 39 
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                                ก                                                                                      ข 

                 
                                ค                                                                                       ง 

                  
                                จ                                                                                          ฉ 
รูปท่ี 39  ภาพจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะดวยเอกซเรยคอมพิวเตอร 
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                                ช                                                                                      ซ 
 
รูปท่ี 39 (ตอ) ภาพจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยือ่ศีรษะดวยเอกซเรยคอมพิวเตอร 

ก  การเลือกตําแหนงกึ่งกลางดวงตา 
ข  ภาพหนึ่งสไลซท่ีไดจากการสแกนเอกซเรยคอมพิวเตอร 
ค  แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 1 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 
งแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 2 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 
จ  แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 3 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 
ฉ  แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 4 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 
ช  แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 5 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 
ซ  แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 6 แผนวางบนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะ 

 
จะเห็นวาการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะดวยเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอรสวนท่ี

เห็นชัดคือบริเวณขอบกระดูกศีรษะ บริเวณระหวางขอบกระดูกศีรษะและแผนเสนใยนาโนเคลือบ
แบเรียมซัลเฟต คือ สวนท่ีเทียบไดกับเนื้อเยื่อช้ันผิวหนัง เลนสตา ภาพรังสีท่ีมีความเหมาะสมจาก
รูปท่ีนําแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตวางทับบนหุนจําลองคือรูปท่ี 39(จ), 39(ฉ) และ 39 
(ช) ภาพรังสีท่ีถูกรบกวนนอยท่ีสุดคือรูปท่ี 39(จ) ผลการวัดคาเบ่ียงเบนมาตรฐานดังรูปท่ี 40 ของรูป
ท่ี 39 (จ) มีคา 4.98 ซ่ึงมีคานอยกวานอยกวาแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนทับกัน
ตั้งแต 4 แผนข้ึนไปถึงแมวารอยละการลดทอนรังสีจะมีคาเพียงรอยละ 35.37 ซ่ึงนอยกวาการกั้นดวย
แผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟต 4 แผนก็ตาม  แตการนําภาพรังสีมาวินิจฉัยควรจะใชภาพท่ี
เกิดการรบกวนนอยท่ีสุด  ดังนั้นความเหมาะสมความหนาของแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียม
ซัลเฟตจึงอยูท่ีวางซอนทับกัน 3 แผน 
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รูปท่ี 40  การวดัคาเบ่ียงเบนมาตรฐานบริเวณดวงตา เม่ือใชแผนนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนกัน  
              3 , 4 และ 5 ช้ัน 

  
4.9  จากการทดลองการเปรียบเทียบคุณภาพของภาพรังสีดวยการเปรียบเทียบคา Housefield 
    Unit หรือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

รูปตนแบบจะไดจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะเพื่อเปนคามาตรฐาน
เปรียบเทียบกับภาพท่ีไดจากการสแกนหุนจําลองสมมูลเนื้อเยื่อศีรษะท่ีถูกกําบังดวยแผนเสนใยนา
โนเคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีซอนกัน 3 แผน จํานวนการสแกนท้ังหมด 7 คร้ัง จากนั้นนําทุกภาพจัด

ตําแหนงใหมีขนาดเทากันทุกภาพแลวใชโปรแกรม Image J ประมวลผลคา Histogram จะไดคา
เบ่ียงเบนมาตรฐานดังตารางท่ี 14 และเม่ือใชสถิติ t-test ทดสอบคาเบ่ียงเบนมาตรฐานไมมีคา
แตกตางกันท่ีระนับนัยสําคัญ 0.05 
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ตารางท่ี 14  ภาพรังสีเปรียบเทียบกันระหวางกอนและหลังการใชอุปกรณกําบังรังสี 

 ภาพตนแบบ ภาพไดรับการเลือก
ขอบเขตแลว 

Histogram 

ไมมี
อุปกรณ
กําบัง
รังส ี

 
 

 
 

 
ชุดที่ 1 

  

 
ชุดที่ 2 

  

 
ชุดที่ 3 
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ตารางท่ี 14 (ตอ) 

ชุดที่ 4 

  

 
ชุดที่ 5 

  

 
ชุดที่ 6 

  

 
 

นําคาเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการประมวลผลดังกราฟท่ีมีคาเฉล่ีย 64.479 Upper 
control limit (UCL)  เทากับ  64.979 และ Lower control limit (LCL) เทากับ  63.979 ดังรูปท่ี 
41 
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รูปท่ี 41 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาเบ่ียงเบนมาตรฐานในแกนYและ ชุดแผนเสนใยนาโน 
             เคลือบแบเรียมซัลเฟตท่ีซอนทับกัน 3 ช้ันมีจํานวนท้ังหมด 7 ชุด ในแกน X 
  

4.10 ผลการทดลองการวัดปริมาณรังสีจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอรยี่หอ SIEMEN รุน  
      SOMATOM ดวยวิธี CT Dose Index 

ใชหุนจําลองศีรษะอะคริลิก เทคนิค120 kVp 250 mA 0.5 sec ใชแผนเสนใยนาโนเคลือบ
แบเรียมซัลเฟตจาก 1 ช้ันจนถึง 18 ช้ันวางซอนทับกัน แลววัดปริมาณรังสีท่ีระยะลึก 1 เซนติเมตร
ของหุนจําลองศีรษะอะคริลิกไดผลดังตารางท่ี 15 

 
 
 
 
 
 
 
 

62

63

64

65

66

ไมมีกําบัง ชุดที1่ ชุดที2่ ชุดที3่ ชุดที4่ ชุดที5่ ชุดที่ 6

คา
เบ
ี่ยง
เบ
นม

าต
รฐ
าน

ชุดแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟตซอนทับกัน

Mean

UCL

LCL

SD

-1SD 

+1SD 



71 
 

ตารางท่ี 15 ผลการศึกษาคาปริมาณรังสีท่ีวัดไดจากคอมพิวเตอรยี่หอ SIEMEN รุน SOMATOM 
                ดวยวิธี CT Dose Index 
 
จํานวนแผนเสนใยนาโนเคลือบแบเรียมซัลเฟ

ตซอนทับกัน 
ปริมาณรังสี (R) 

ไมมีแผนเสนใยนาโน 3.07 
1 2.70 
2  2.47 
3 2.25 
4 2.04 
5 1.90 
6 1.82 
7 1.74 
8 1.64 
9 1.58 
10 1.46 
11 1.38 
12 1.35 
13 1.29 
14 1.26 
15 1.24 
16 1.21 
17 1.19 
18 1.17 

นําผลจากการวัดปริมาณรังสีจากเคร่ืองเอกซเรยคอมพิวเตอรเปนกราฟดังรูปท่ี 42 
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รูปท่ี 42 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีแกน Y และจํานวนแผนเสนใยนาโนเคลือบ 
            แบเรียมซัลเฟตท่ีซอนทับกันแกน X  
 
4.11 ผลการทดลองการเปรียบเทียบคุณภาพของภาพรังสีดวยการเปรียบเทียบคา Peak Signal  
       to Noise Ratio (PSNR)  
 นําภาพท่ีไดจากการสแกนเอกซเรยคอมพิวเตอรมาเปรียบเทียบกันระหวางภาพท่ีไมไดถูก
กําบังและภาพท่ีถูกกําบังเลือกตําแหนงและจัดภาพใหมีขนาดเทากัน จากนั้นเลือกบริเวณท่ีสนใจ 

(region of interesting, ROI)บริเวณใกลดวงตาและสมองเพื่อเปรียบเทียบคาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานไดคาท่ียอมรับท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05และหาคา PSNR ซ่ึงมีคายอมรับไดอยูในชวง 30 -

50dB ปฏิบัติการในโปรแกรม MATLAB Version 7.0 โดยใชชุดคําส่ังท่ีมีอยูในโปรแกรม 

MATLABสามารถเขียนไดดังนี้ 
function p = psnr(OriginalImage,BlurredImage) 
x=OriginalImage; 
y=BlurredImage; 
%psnr - compute the Peak Signal to Noise Ratio of two images, defined by : 
% PSNR(x,y) = 10*log10( max(max(x),max(y))^2 / |x-y|^2 ). 
%  p = psnr(OriginalImage,BlurredImage) 
if x== y 
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   error('Images are identical: PSNR has infinite value') 
end 
x=rgb2ycbcr(x); 
y=rgb2ycbcr(y); 
x=double(x(:,:,1)); 
y=double(y(:,:,1)); 
d = mean( mean( (x(:)-y(:)).^2 ) ); 
m1 = max( abs(x(:)) ); 
m2 = max( abs(y(:)) ); 
m = max(m1,m2) 
p = 10*log10( m^2/d ); 

 
ตารางท่ี 16 แสดงการเปรียบเทียบภาพภาพรังสีกอนและหลังกําบังรังสีแลวคํานวณหาคา PSNR 

ภาพตนฉบับ ภาพท่ีถูกลดทอน ROI(SD) คา PSNR 
ตา สมอง 

1 

 

 
1.20 

 
3.50 

 
36.29 

2 

  

 

1.76 
 

3.95 
 

34.15 
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ตารางท่ี 16 (ตอ) 

3 

  

 
 

1.48 

 

 
4.34 

 
 

35.06 
 

4 

  

 

 
0.88 

 

 
4.97 

 
 

36.15 
 

5 

  

 

1.13 
 

 

4.87 

 

 
37.95 

 
 

 
6 

  

 
1.18 

 
4.42 

 
 36.36 

 

 


