
บทท่ี 5 
 

สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
 การศึกษาผลของสารทดแทนไขมันแบบผสม และสารใหความหวานท่ีมีตอคุณภาพของ
ไอศกรีมวนิลาลดไขมันและลดพลังงาน สรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
 
     1. ผลการทดลองการใชสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิดคือ เวยโปรตีน  และ 
โปรตีนถ่ัวเหลือง 2 ระดับ คือ 0.3 และ 0.4 เปอรเซ็นต (w/w)  และเพิ่มปริมาณนํ้านมในสูตรจากเดิม 
2 ระดับ คือ 25 และ 50 เปอรเซ็นต (w/w)  เม่ือนํามาตรวจสอบคุณสมบัติทางดานกายภาพ พบวา
ไอศกรีมท่ีใชเวยโปรตีนมีคาพีเอช และความขนหนืดตํ่าใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากกวาไอศกรีมท่ี
ใชโปรตีนถ่ัวเหลือง แตมีอัตราการละลายสูงกวา การใชเวยโปรตีนท่ีระดับ 0.4 เปอรเซ็นต (w/w)  
และเพิ่มปริมาณนํ้านมจากเดิม 25 เปอรเซ็นต (w/w) มีคาโอเวอรรันสูงท่ีสุดเทากับ 30.07 เปอรเซ็นต 
ไอศกรีมท่ีใชเวยโปรตีนท่ีระดับ 0.3 เปอรเซ็นต (w/w) และเพิ่มปริมาณนํ้านมอีก 25 เปอรเซ็นต (w/w)  
และสูตรท่ีทดแทนไขมันดวยเวยโปรตีน ท่ีระดับ 0.4 เปอรเซ็นต (w/w) และเพิ่มปริมาณนํ้านมอีก 50 
เปอรเซ็นต (w/w)  มีคาแรงกดสูงสุดไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) กับไอศกรีมสูตร
ควบคุม และมีคาตํ่ากวาไอศกรีมท่ีทดแทนไขมันดวยสารทดแทนไขมันโปรตีนถ่ัวเหลือง คาสี L* 
(ความสวาง)ของไอศกรีมสูตรควบคุมมีคาความสวางมากกวาไอศกรีมท่ีใชสารทดแทนไขมันท้ัง
สองชนิด คา b* เปนคาของสีเหลือง(คาเปนบวก) ของไอศกรีมวนิลาท่ีใชสารทดแทนไขมันเวย
โปรตีนไมมีความแตกตางกับตัวอยางควบคุม 
 

2. ผลการทดลองการใชสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิด เพิ่มปริมาณนํ้านมใน
สูตรจากเดิมอีก 2 ระดับ  เม่ือนํามาตรวจสอบคุณสมบัติทางดานเคมี พบวา ไอศกรีมท่ีทดแทนไขมัน
ดวยสารทดแทนไขมันโปรตีนถ่ัวเหลือง มีคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในสูตรเพิ่มข้ึนจากสูตร
ควบคุม แตก็มีปริมาณตํ่ากวาสูตรท่ีทดแทนไขมันดวยเวยโปรตีนซ่ึงมีปริมาณน้ําตาลท้ังหมดไม
แตกตางกับสูตรควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
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3. ผลการทดลองการใชสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิด เพิ่มปริมาณนํ้านมใน
สูตรจากเดิมอีก 2 ระดับ พบวาการใชสารทดแทนไขมันเวยโปรตีนท่ีระดับ 0.3 เปอรเซ็นต(w/w)  
และเพิ่มปริมาณนํ้านมจากเดิมอีก 25 เปอรเซ็นต(w/w)  มีความเหมาะสมท่ีจะใชเปนสูตรพื้นฐานใน
การผลิตไอศกรีมวนิลาลดไขมันและลดพลังงาน เนื่องจากมีคุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี 
ใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากท่ีสุด  
 

 4. ศึกษาผลของสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิด ทดแทนปริมาณไขมันท่ีลดลง
ดวยสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน และผันแปรระดับไขมันในสูตรตางกัน 3 ระดับไดแก 0.4, 
2.5 และ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w) ผลการทดสอบทางกายภาพ พบวาไอศกรีมวนิลาท่ีใชสารทดแทน
ไขมันเวยโปรตีนมีคาพีเอช ความขนหนืด และแรงกดสูงสุดตํ่ากวาไอศกรีมท่ีใชโปรตีนถ่ัวเหลือง
และมีคาใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากกวา โดยไอศกรีมท่ีใชสารทดแทนไขมันโปรตีนถ่ัวเหลือง
ปริมาณไขมันระดับ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w) มีความหนืดสูงท่ีสุดแตมีอัตราการละลายสูง ไอศกรีมใช
เวยโปรตีนท่ีระดับไขมัน 5.0 เปอรเซ็นต(w/w)  มีคาโอเวอรรันสูงท่ีสุดเทากับ 38.91 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี
โอเวอรรันท่ีสูงกวาไอศกรีมสูตรควบคุม คาสี L (ความสวาง)ของไอศกรีมสูตรควบคุมมีคาความ
สวางไมแตกตางกับไอศกรีมท่ีทดแทนไขมันดวยสารทดแทนไขมันเวยโปรตีนท่ีระดับไขมัน 0.4 
และ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w)  แตมีแตกตางอยางกับไอศกรีมท่ีทดแทนไขมันดวยสารทดแทนไขมัน
โปรตีนถ่ัวเหลืองทุกระดับ  ไอศกรีมวนิลาท่ีใชสารทดแทนไขมันเวยโปรตีนมีคาของสีเหลือง (คา
เปนบวก) ใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากกวาไอศกรีมท่ีใชโปรตีนถ่ัวเหลืองทุกสูตร  
 

5.  ศึกษาผลของสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิดทดแทนปริมาณไขมันท่ีลดลง
ดวยสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน และผันแปรระดับไขมันในสูตรตางกัน 3 ระดับไดแก 0.4, 
2.5 และ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w) ตอคุณสมบัติทางรีโอโลยี พบวา คา elastic modulus (G′) คา 
viscous modulus (G″) และ complex viscosity (η*) ของไอศกรีมท่ีใชโปรตีนถ่ัวเหลืองมีคาสูง
กวาไอศกรีมท่ีใชเวยโปรตีนและตัวอยางควบคุม และมีแนวโนมลดลงเม่ือมีระดับไขมันในสูตร
ลดลง โดยไอศกรีมท่ีใชเวยโปรตีนมีคาใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากกวา สวนคา loss tangent (tan 
δ)แสดงสถานะยืดหยุน(elastic)สูง และวัสดุไหล(viscous)ตํ่า จากการวิเคราะหสมบัติทางรีโอโลยี 
แสดงใหเห็นวาไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใชสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีนท้ังสองชนิด จะมีคา 
elastic modulus (G′) สูงกวาคา viscous modulus (G″) และมีคา loss tangent (tan δ) ตํ่าในทุก
หนวยการทดลอง แสดงวาพฤติกรรมของของแข็งมากกวาพฤติกรรมของของเหลว 

 



 
 
 

 
 

163 

6. ศึกษาผลของสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิดทดแทนปริมาณไขมันท่ีลดลง
ดวยสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีนและผันแปรระดับไขมันในสูตรตางกัน 3 ระดับไดแก 0.4, 
2.5 และ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w)  ผลการทดสอบทางเคมีพบวา ไอศกรีมท่ีทดแทนไขมันโปรตีนถ่ัว
เหลือง และเวยโปรตีนมีคาปริมาณของแข็งท้ังหมดในสูตรเพ่ิมข้ึนจากสูตรควบคุม และมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเม่ือใชสารทดแทนไขมันเพิ่มข้ึน และมีปริมาณนํ้าตาลท้ังหมดไมแตกตางกับสูตรควบคุม 

 
7. ศึกษาผลของสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิดทดแทนปริมาณไขมันท่ีลดลง

ดวยสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีนและผันแปรระดับไขมันในสูตรตางกัน 3 ระดับไดแก 0.4, 
2.5 และ 5.0 เปอรเซ็นต(w/w) ผลการทดสอบคุณสมบัติทางประสาทสัมผัสพบวา ความชอบดาน
ความเรียบเนียน สี กล่ิน วนิลา และคะแนนความชอบรวมของไอศกรีมท่ีใชเวยโปรตีนมีคาใกลเคียง
กับไอศกรีมสูตรควบคุมมากกวาไอศกรีมท่ีใชสารทดแทนไขมันโปรตีนถ่ัวเหลือง ไอศกรีมท่ีใชเวย
โปรตีนมีคาคะแนนความชอบดานความมัน และดานความเหนียวหนืดไมแตกตางกับสูตรควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P≤0.05) และมีคะแนนมากกวาไอศกรีมสูตรลดไขมันท่ีใชสารทดแทน
ไขมันโปรตีนถ่ัวเหลือง ซ่ึงไอศกรีมสูตรลดไขมันท่ีใช เวยโปรตีนท่ีระดับไขมัน 5 เปอรเซ็นต(w/w) 
มีคะแนนความชอบดานความเหนียวหนืดสูงท่ีสุด และมีแนวโนมวาไอศกรีมลดไขมันสูตรท่ีมี
ปริมาณไขมันมากข้ึนจะไดรับคะแนนความชอบเพ่ิมข้ึน 

 
8. ผลของการใชสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน 2 ชนิดในไอศกรีมสูตรลดไขมันระดับ

ตาง ๆ พบวา การใชเวยโปรตีนท่ีระดับไขมัน 5 เปอรเซ็นต(w/w) มีคาความขนหนืดท่ีเหมาะสมทํา
ใหมีคาโอเวอรรันสูงท่ีสุด มีอัตราการละลายและเน้ือสัมผัสท่ีดีกวาการใชโปรตีนถ่ัวเหลือง 
นอกจากนี้ยังมีคาความสวาง คะแนนความชอบดานความเรียบเนียน กล่ินวนิลา ความเหนียวหนืด
และความชอบรวมใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากกวาการใชโปรตีนถ่ัวเหลือง 

 
9. ศึกษาผลของอัตราสวนของสารทดแทนไขมันแบบผสมพบวา ไอศกรีมลดไขมันท่ีใช

สารทดแทนไขมันแบบผสมมีคาพีเอชต่ํากวาตัวอยางควบคุม ไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใชสาร
ทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเดรตเพียงอยางเดียวมีความขนหนืดมากกวาการใชสารทดแทน
ไขมันแบบผสม และสวนผสมไอศกรีมท่ีมีปริมาณไขมันสูงจะมีคามากกวาสวนผสมไอศกรีมท่ีมี
ปริมาณไขมันตํ่ากวา และเพิ่มข้ึนเม่ือสัดสวนการใชสารทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเดรต
เพิ่มข้ึน  การใชอะวิเซลชวยลดอัตราการละลายของไอศกรีมใหตํ่ากวาไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใช
เอ็มที-01และแอลฟา-สตารช เพียงอยางเดียวรวมท้ังสูตรควบคุม และไมแตกตางกันในทุก ๆ 
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อัตราสวน และไมแตกตางกับการใชเวยโปรตีนรวมกับเอ็มที-01 ในทุกอัตราสวน และการใชเวย
โปรตีนรวมกับแอลฟา-สตารชท่ี อัตราสวน 1:1 และ 4:1 ตามลําดับ การใชสารทดแทนไขมันแบบ
ผสมจะใหคาโอเวอรรันสูงกวาการใชสารทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเดรตท้ัง 3 ชนิดเพียงอยาง
เดียวและไอศกรีมสูตรควบคุม ไอศกรีมลดไขมันท่ีใช แอลฟา-สตารชเพียงอยางเดียว มีอัตราการ
ละลายตอ 100 กรัมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ การใช เอ็มที-01และอะวิเซล ตามลําดับ ไอศกรีมลดไขมัน
ทุกทรีทเมนตมีคาความแข็งมากกวาสูตรควบคุม โดยไอศกรีมท่ีใชแอลฟา-สตารชเพียงชนิดเดียวมี
คาความแข็งสูงท่ีสุด รองลงมาคือไอศกรีมท่ีใช เอ็มที-01 และอะวิเซล ตามลําดับ ไอศกรีมท่ีใชอะวิ
เซล และเอ็มที-01 เพียงชนิดเดียวใหคาความสวางไมแตกตางกับตัวอยางควบคุม แตไอศกรีมวนิลา
ลดไขมันทุกทรีทเมนตมีคาสีเหลือง(คาเปนบวก) มากกวาตัวอยางควบคุม  

 
10. ศึกษาผลของอัตราสวนของสารทดแทนไขมันแบบผสมพบวา คา elastic modulus 

(G′) ของไอศกรีมท่ีใชสารทดแทนไขมันแบบผสมกับตัวอยางควบคุมโดยจะมีคามากกวาตัวอยาง
ควบคุมในทุก ๆ ตัวอยาง ไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใชอะวิเซลเพียงชนิดเดียวจะใหคา elastic 
modulus (G′) สูงที่สุด การใชเวยโปรตีนรวมกับเอ็มที-01 และแอลฟา-สตารช ทําใหมีคา elastic 
modulus (G′) สูงกวาการใชเอ็มที-01 และแอลฟา-สตารช เพียงชนิดเดียวในทุก ๆ อัตราสวน 
การใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลและเอ็มที-01 ท่ีอัตราสวน 4:1 จะมีคา viscous modulus (G″)ไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05)  กับตัวอยางควบคุม และพบวาการใชอะวิเซลเพียง
ชนิดเดียวจะมีคา viscous modulus (G″) สูงที่สุด ซึ่งสูงกวาการใชรวมกับเวยโปรตีนในทุก ๆ 
อัตราสวน การใชเอ็มที-01 และแอลฟา-สตารชเพียงชนิดเดียวมีคา loss tangent (tan δ) เทากับ 0.28 
และ 0.25 แสดงสมบัติวัสดุไหล(viscous) ท่ีมากกวาตัวอยางอ่ืน การที่มีคา elastic modulus (G′)สูง 
ในขณะท่ีคา loss tangent (tan δ) มีคาตํ่าแสดงถึงการมีโครงสรางท่ีดีของไอศกรีม  ไอศกรีมท่ีใชสาร
ทดแทนไขมันแบบผสมมีคาความหนืดเชิงซอนหรือ complex viscosity (η*)ไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05)ในทุก ๆ อัตราสวน แตมีคาสูงกวาตัวอยางควบคุม และไอศกรีมท่ีใช
เอ็มที-01 เพียงชนิดเดียวมีคาความหนืดเชิงซอนหรือ complex viscosity (η*)ตํ่าท่ีสุด  
 
 11. ผลของอัตราสวนของสารทดแทนไขมันแบบผสม แปรระดับอัตราสวนผสมระหวาง
สารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน และคารโบไฮเดรต 3 ระดับไดแก 4:1, 1:1 และ 1:4  พบวา 
ไอศกรีมท่ีทดแทนไขมันดวยสารทดแทนไขมันแบบผสม มีปริมาณของแข็งท้ังหมดในสูตรเพ่ิมข้ึน 
โดยไอศกรีมลดไขมันท่ีใชสารทดแทนไขมันแอลฟา-สตารช ทําใหปริมาณของแข็งท้ังหมดในสูตร
เพิ่มข้ึนมากท่ีสุด สวนไอศกรีมลดไขมันท่ีใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลจะมีคาปริมาณของแข็ง
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ท้ังหมดใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากท่ีสุด การใชสารทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเดรตเพียง
อยางเดียวใหปริมาณไขมันสูงกวาการใชสารทดแทนไขมันแบบผสม และพบวาการใชอะวิเซลเพียง
อยางเดียวจะมีไขมันตํ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกับการใชสารทดแทนประเภทคารโบไฮเดรตชนิดอ่ืน ๆ การ
ใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลมีปริมาณไขมันตํ่าท่ีสุด การใชสารทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเด
รทท้ัง 3 ชนิดเพียงอยางเดียวจะใหปริมาณโปรตีนตํ่ากวาสูตรควบคุม และสูตรท่ีใชสารทดแทน
ไขมันแบบผสม และมีแนวโนมวาการใชสารทดแทนไขมันประเภทคารโบไฮเดรตในอัตราสวนท่ี
เพิ่มข้ึนจะสงผลใหปริมาณโปรตีนในสูตรลดลง ไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใชสารทดแทนไขมัน
แบบผสมมีปริมาณนํ้าตาลทั้งหมดนอยกวาตัวอยางควบคุม  
 

12. จากการศึกษาผลของอัตราสวนของสารทดแทนไขมันแบบผสม แปรระดับอัตรา
สวนผสมระหวางสารทดแทนไขมันประเภทโปรตีน และคารโบไฮเดรต 3 ระดับไดแก 4:1, 1:1 
และ 1:4 ผลการทดสอบทางประสาทสัมผัสพบวา ไอศกรีมลดไขมันทุกสูตรไดคะแนนความเรียบ
เนียนไมแตกตางกับสูตรควบคุม  การใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลในอัตราสวน 4:1และ 1:1 และ
การใชเวยโปรตีนรวมกับ เอ็มที-01 ในอัตราสวน 1:4   จะมีคะแนนดานสีท่ีปรากฏไมแตกตางกับ
สูตรควบคุม การใชเวยโปรตีนรวมกับอวิเซลท่ีอัตราสวน 1:1 จะมีคะแนนเฉล่ียยอมรับสีท่ีปรากฏ
สูงท่ีสุด สวนคะแนนดานกล่ินวนิลาของไอศกรีมในสูตรท่ีใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลใน
อัตราสวน 1:1, เวยโปรตีนรวมกับ เอ็มที-01 อัตราสวน 4:1 และเวยโปรตีนรวมกับ แอลฟา-สตารช
อัตราสวน 1:4  มีคาไมแตกตางกับสูตรควบคุม สําหรับคะแนนดานความมัน และความเหนียวหนืด
ของทุกตัวอยางมีคาไมแตกตางกับสูตรควบคุม  

 
13. การใชสารทดแทนไขมันแบบผสม พบวาการใชเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลท่ีอัตราสวน 

4:1 มีความขนหนืดและปริมาณโปรตีนไมแตกตางจากสูตรควบคุม (p≤0.05) มีอัตราการละลายตํ่า 
และมีคาโอเวอรรันสูงกวาสูตรควบคุม นอกจากนี้ยังมีปริมาณไขมันตํ่าท่ีสุดคือ 2.52 เปอรเซ็นต 
และมีคะแนนดานประสาทสัมผัสใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากท่ีสุด 

 
14. ผลการศึกษาการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 3 ระดับคือ 10, 12 และ 14 

เปอรเซ็นต(w/w)  เปรียบเทียบกับไอศกรีมวนิลาสูตรควบคุม พบวาไอศกรีมลดไขมันท่ีใชมอลติ
ตอลมีคาพีเอชตํ่ากวาตัวอยางควบคุม การใชมอลติตอล 10 เปอรเซ็นต(w/w)  ความขนหนืดตํ่าท่ีสุด 
และมีคาไมแตกตางกับสูตรควบคุม และจะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มความเขมขนของมอลติตอล   อัตรา
การละลายตอ 100 กรัม มีคาลดลงเม่ือเพิ่มความเขมขนของมอลติตอล แตคาโอเวอรรันจะมีคา
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เพิ่มข้ึนเม่ือความเขมขนสารทดแทนความหวานมอลติตอลมีคาเพิ่มข้ึน และมีคามากกวาสูตร
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) ระดับของสารทดแทนความหวานมอลติตอลท่ีเพิ่มข้ึนไม
มีผลกระทบตอคาความแข็งของไอศกรีมลดไขมัน ไอศกรีมท่ีใชมอลติตอล 12 และ 14 เปอรเซ็นต 
มีคาความสวางไมแตกตางกับตัวอยางควบคุม และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มระดับการใชมอลติ
ตอล ไอศกรีมวนิลาท่ีใชสารทดแทนความหวานมอลติตอลทุกระดับมีคาของสีเหลือง(คาเปนบวก) 
มากกวาตัวอยางควบคุมและมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05)   

 
15.ผลการศึกษาการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 3 ระดับคือ 10, 12 และ 14 

เปอรเซ็นต(w/w)   พบวาคา elastic modulus (G′) และ viscous modulus (G″) ของไอศกรีมท่ีใช
มอลติตอลท้ัง 3 ระดับมีคามากกวาตัวอยางควบคุม โดยไอศกรีมท่ีใชมอลติตอลท่ีระดับ 12 และ 14 
เปอรเซ็นต(w/w) ท่ีมีคา มากกวาไอศกรีมท่ีใชมอลติตอล 10 เปอรเซ็นต(w/w)  แตไอศกรีมท่ีใชมอล
ติตอลท้ังสามระดับมีคา loss tangent (tan δ) ตํ่ากวาตัวอยางควบคุม ซ่ึงไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใช
มอลติตอลที่ระดับ 12 และ 14 เปอรเซ็นต(w/w) มีคา viscous modulus (G″) และ loss tangent (tan 
δ) ไมแตกตางกันอยางมีนัย สําคัญทางสถิต ิ (P≤0.05) ความหนืด เชิงซอนหรือ  complex 
viscosity (η*)ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) แตมีคาสูงกวาตัวอยางควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) ไอศกรีมวนิลาลดไขมันท่ีใชมอลติตอลจะมีคา elastic 
modulus (G′) สูงกวาคา viscous modulus (G″) และมีคา loss tangent (tan δ) ตํ่า ในทุกหนวย
การทดลอง  

 
16. ผลการศึกษาการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 3 ระดับ 10, 12 และ 14 

เปอรเซ็นต(w/w) เม่ือทดสอบคุณสมบัติทางเคมี พบวาการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอลท่ี
ระดับ 10 เปอรเซ็นต(w/w) มีปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ังหมดไมแตกตางกับตัวอยางควบคุม 
และเม่ือเพิ่มระดับของการใชสารทดแทนความมอลติตอลทําใหปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ังหมด
ในสูตรไอศกรีมมีคาเพิ่มข้ึน ระดับความเขมขนของมอลติตอลไมมีผลตอปริมาณโปรตีนและไขมัน
ในไอศกรีมลดไขมัน แตมีคาตํ่ากวาสูตรควบคุมสวนปริมาณน้ําตาลรีดิวซ คามากกวาตัวอยาง
ควบคุม และมีคาลดลงเม่ือเพิ่มระดับของสารทดแทนความหวานมอลติตอลและมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05) คาพลังงานพบวามีคาตํ่ากวาตัวอยางควบคุม และแนวโนม
เพิ่มข้ึนเม่ือใชระดับของสารทดแทนความหวานเพ่ิมข้ึน  
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17. ผลการศึกษาการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 3 ระดับ 10, 12 และ 14 
เปอรเซ็นต(w/w) เม่ือทดสอบทางประสาทสัมผัส พบวา การใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 
10 เปอรเซ็นต (w/w) ไดรับคะแนนความเรียบเนียนสูงท่ีสุดและไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p≤0.05)กับตัวอยางควบคุม การใชมอลติตอล 12 เปอรเซ็นต มีคะแนนความชอบดานสีท่ี
ปรากฏสูงท่ีสุด และไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p≤0.05)กับตัวอยางควบคุม คะแนนดาน
กล่ินวนิลา, ความมัน, ความเหนียวหนืด และการละลายของทุกตัวอยางไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05)แตมีคะแนนต่ํากวาตัวอยางควบคุม คะแนนความชอบรวมจะลดลงเม่ือ
เพิ่มระดับของการใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล และมีคาตํ่ากวาตัวอยางควบคุม ซ่ึงตัวอยาง
ท่ีใชสารทดแทนความหวานมอลติตอล 10 เปอรเซ็นตมีคะแนนความชอบรวมใกลเคียงกับสูตร
ควบคุมมากท่ีสุด  

 
18. การใชสารทดแทนความหวานมอลติตอลในระดับตาง ๆ พบวาการใชมอลติตอลที่

ระดับ 10 เปอรเซ็นต มีความขนหนืด ปริมาณของแข็งท่ีละลายได ปริมาณโปรตีน คะแนน
ความชอบดานเรียบเนียน และความชอบรวมไมแตกตางจากสูตรควบคุม (p≤0.05) มีคาโอเวอรรัน 
และอัตราการละลายใกลเคียงกับสูตรควบคุมมากท่ีสุด นอกจากนี้ยังมีคาพลังงานตํ่าท่ีสุด สวนการ
ใชมอลติตอลท่ีระดับ 14 เปอรเซ็นต มีอัตราการละลายตํ่าท่ีสุด และมีคาโอเวอรรันสูงท่ีสุด แตมีคา
พลังงานสูงท่ีสุด 

 
19. การศึกษาคุณสมบัติทางรีโอโลยีของไอศกรีมวนิลาลดไขมันและลดพลังงาน พบวาคา 

elastic modulus (G′) มีคาสูงกวา viscous modulus (G″)ในทุก ๆ ความถี่คา elastic modulus 
(G′) และ viscous modulus (G″) มีคาเพิ่มขึ้นตามความถี่ที่เปลี่ยนไป และจะเริ่มเสียสภาพ 
เมื่อความถี่มากกวา 10 เฮิซท คาความหนืดเชิงซอน หรือcomplex viscosity (η*) สูงกวา
ตัวอยางควบคุมในทุก ๆ ความถี่ และมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามความถี่ และลดลงอยางรวดเร็ว
ตามความถี่ที่เพิ่มขึ้น และแสดงลักษณะการไหลแบบ Non-newtonian liquid แบบ shear 
thinning (pseudoplastic) 
 

20. การใชสารทดแทนไขมันเวยโปรตีนรวมกับอะวิเซลที่อัตราสวน 4:1 รวมกับสาร
ทดแทนความหวานมอลติตอลท่ีระดับ 10 เปอรเซ็นต (w/w) เปนสูตรท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิต
ไอศกรีมวนิลาลดไขมันและลดพลังงาน 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 การศึกษาผลของสารทดแทนไขมันแบบผสม และสารใหความหวานท่ีมีตอคุณภาพของ
ไอศกรีมวนิลาลดไขมันและลดพลังงาน พบวามีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบถึงผลของการใช อิมัลซิไฟเออร และสเตบิไลเซอรชนิดอ่ืน 
เชน mono หรือ di-glyceride ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชในอุตสาหกรรมการผลิตไอศกรีม 

  
2. ควรมีการศึกษาถึงผลของสารใหความหวานพลังงานตํ่าชนิดอ่ืน ๆ เชน xylitol หรือ 

mannitol แทนการใช sucrose และ maltitol แลวศึกษาถึงผลการใชสารใหความหวานเหลานี้เทียบ
กับการใชสารใหความหวานแบบเดิม ซ่ึงสารใหความหวานพลังงานตํ่าเหลานี้จะสงผลดีตอสุขภาพ
มากกวาและกําลังไดรับความนิยมเปนอยางมากในปจจุบันอีกดวย 

 
3. ควรมีการศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับคุณสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของกับคุณลักษณะของไอศกรีม

นอกเหนือจากท่ีไดทําการศึกษาไปแลว เชนโครงสรางของไอศกรีม, ขนาดของผลึกน้ําแข็ง, การ
วิเคราะหขนาดของเซลลอากาศ และการเกิด recrystalization.  

 
4. ควรศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพผลิตภัณฑไอศกรีมลดไขมันในระหวางการเก็บรักษา 

เนื่องจากในการเก็บรักษาผลิตภัณฑอาจเกิดการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิขณะเก็บรักษาภายในตูแช
แข็งสูงข้ึนหรือลดลง ซ่ึงอาจทําใหเกิด heat shock สงผลใหไอศกรีมมีผลึกน้ําแข็งท่ีมีขนาดใหญข้ึน
สงผลคุณภาพของผลิตภัณฑได 

 
 5. ควรมีการศึกษาถึงอายุการเก็บรักษาท่ีแนนอนของผลิตภัณฑไอศกรีมวนิลาลดไขมัน 
และกระบวนการผลิตไอศกรีมอาจเกิดจากการปนเปอนเช้ือจุลินทรียท่ีปะปนมากับสวนผสม และ
ภาชนะบรรจุไอศกรีม กระบวนการใหความรอนแกสวนไอศกรีมไมถูกตอง การควบคุมสุขลักษณะ 
และความสะอาดของอุปกรณท่ีใชไมดี ดังนั้นการวิเคราะหปญหาดานสุขลักษณะท่ีเกี่ยวของกับ
ไอศกรีมนั้น จําเปนตองรู และเขาใจทุกข้ันตอนของกระบวนการผลิต ซ่ึงจะสามารถวิเคราะหและระบุ
จุดวิกฤตท่ีตองควบคุมของกระบวนการผลิตได  
 
 6. การทดสอบทางประสาทสัมผัส ควรใชผูทดสอบท่ีผานการฝกฝนเพื่อใหเกิดความเขาใจ 
และแมนยําในการทดสอบทางประสาทสัมผัสในคุณลักษณะตาง ๆ ท่ีทดสอบ และควรใชผูทดสอบ
ชุดเดียวกันในการทดสอบทางประสาทสัมผัสในแตละคร้ังเพื่อลดความคลาดเคล่ือนของขอมูล 


