
 
บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการผลติไบโอเซลลูโลสโดยเชื้อผสมระหวาง 

Acetobacter aceti subsp. xylinum TISTR 107 (A. xylinum) และ Kluyveromyces marxianus var. 
marxianus TISTR 5695 (K. fragilis) ในน้ําเวย สามารถสรุปไดดังนี้  
 
 1.  น้ําเวยที่ผานการแยกตะกอนโปรตีนมีความเหมาะสมตอการสรางไบโอเซลลูโลส
มากกวาน้ําเวยที่ไมผานการแยกตะกอนโปรตีน 
 2. การเพาะเลี้ยงกลาเชื้อ A. xylinum ที่ 66-72 ชั่วโมงมีจํานวนเซลลเทากับ 106 cfu/มิลลิลิตร 
และการเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis ที่ 24-28 ชั่วโมง มีจํานวนเซลลเทากับ 107 cfu/มิลลิลิตร เปน
ชวงเวลาที่อยูใกลชวงที่มีปริมาณเซลลสูงสุด  ชวงระยะเวลานี้เหมาะสมตอการใชเตรียมกลาเชื้อ
เร่ิมตนในการทดลอง 
 3.  การเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis ในน้ําเวยที่เติมสารอาหารเพาะเลี้ยงที่สภาวะเขยาที่ 120 
รอบ/นาที อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 14 ชั่วโมง มีความสามารถผลิตแอลกอฮอลไดประมาณ
รอยละ 2 ซ่ึงไมมีความแตกตางกับปริมาณผลิตแอลกอฮอลที่ผลิตไดจากน้ําเวยที่ไมมีการเติม
สารอาหารอื่นใด เติมเฉพาะกลาเชื้อ K. fragilis เร่ิมตนที่รอยละ 2 และรอยละ 6 และพบวาการเติม
น้ําตาลซูโครสรอยละ 10,  (NH4)2HPO4 รอยละ 0.2 , (NH4)2SO4  รอยละ 0.1, MgSO4 รอยละ 0.04 
และเติมกลาเชื้อ  K. fragilis เร่ิมตนรอยละ 4 มีปริมาณการผลิตแอลกอฮอลรอยละ 2.45  
 4.  การผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum เมื่อทําการเพาะเลี้ยงในสภาวะเชื้อเดี่ยว 
พบวาน้ําเวยที่เติมน้ําตาลซูโครส รอยละ 7 กลาเชื้อ A. xylinum เร่ิมตนรอยละ 5 คาความเปน 
กรด-ดางเริ่มตน 5.57 ใหปริมาณไบโอเซลลูโลสที่ผลิตไดสูงสุดรอยละ 3.11กรัมน้ําหนักเปยก/
ปริมาตร คิดเปนรอยละ 0.17 กรัมน้ําหนักแหง/ปริมาตร  

5.  การผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum เมื่อเล้ียงรวมกับเชื้อ K. fragilis ในน้ําเวยที่
เติมน้ําตาลซูโครส รอยละ 10, กลาเชื้อ K. fragilis เร่ิมตนรอยละ 2 และกลาเชื้อ  A. xylinum เร่ิมตน
รอยละ 15 และไมมีการเติมสารอาหารประเภทแรธาตุอ่ืน ๆ มีคาความเปนกรด-ดางเริ่มตนเทากับ 
6.5 ใหปริมาณการผลิตไบโอเซลลูโลสที่ผลิตไดสูงสุด รอยละ 28.17 กรัมน้ําหนักเปยก/ปริมาตร  
คิดเปนรอยละ 0.41 กรัมน้ําหนักแหง/ปริมาตร   
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 1.  ควรทําการศึกษาและคัดเลือกสายพันธุจุลินทรีย A. xylinum ที่มีความเหมาะสมตอการ
ผลิตไบโอเซลลูโลสในน้ําเวย เมื่อทําการเลี้ยงในสภาวะเชื้อผสมกับยีสตสายพันธุ K. fragilis หรือ
ยีสตสายพันธุอ่ืน  
 2.  ควรทําการศึกษาสภาวะ และสารอาหารที่เหมาะสมตอการผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ 
A. xylinum TISTR 107 ในน้ําเวยกอนทําการศึกษาสภาวะและสารอาหารที่เหมาะสมตอการผลิต
แอลกอฮอล การใชน้ําตาล และคาความเปนกรด-ดางที่เปนผลจากการเจริญของเชื้อ K. fragilis 
TISTR 5695  
 3.  ควรทําการเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis แบบเชื้อเดี่ยวกอนเพื่อใหผลิตแอลกอฮอลจากนั้น
เติมเชื้อ A. xylinum โดยทําการปรับสภาวะใหเหมาะสมตอการเจริญเพื่อผลิตไบโอเซลลูโลสตอไป 
 4.   ควรทําการศึกษาระยะเวลาในการเขยา  เปรียบเทียบกับไม เขยาในการผลิต 
ไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum TISTR 107 เมื่อทําการเลี้ยงรวมกับเชื้อ  K. fragilis TISTR 5695 
ในน้ําเวย 
 5.  ควรทําการศึกษาปริมาณน้ําตาลที่เหมาะสมตอไป เนื่องจากการทดลองนี้มีปริมาณ
น้ําตาลที่เหลือหลังจากทําการเลี้ยงเช้ือเพื่อผลิตไบโอเซลลูโลสจากเชื้อ A. xylinum TISTR 107 
รวมกับเชื้อ K. fragilis TISTR 5695 ที่ 14 วัน มีน้ําตาลเหลือในปริมาณสูง  
 6.  ควรทําการศึกษาอิทธิพลรวมในการเติม กลาเชื้อ A. xylinum TISTR 107 และกลาเชื้อ  
K. fragilis TISTR 5695 เร่ิมตน ปริมาณน้ําตาลซูโครส และ (NH4)2HPO4 ที่ใชเติมในสูตรอาหาร
เล้ียงเชื้อ ตอการผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum TISTR 107 
 7.  ควรทําการวิเคราะหปริมาณไบโอเซลลูโลสที่เชื้อผลิตไดภายในชวงระยะเวลา 14 วัน 
เชน ที่ 0, 3, 5, 7, 10, 14 วันของการทดลอง 
 8.  ควรเตรียมกลาเชื้อเริ่มตนโดยการเขยาเพื่อลดระยะเวลาในการทดลอง 
 
 9. ควรปรับ หรือเปล่ียนภาชนะที่ใช จากการทดลองใชขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร  
ใสอาหารเลี้ยงเชื้อจํานวน 350 มิลลิลิตร อาจทําใหมีพื้นที่ผิวในการสัมผัสอากาศสําหรับการเจริญ
และสรางไบโอเซลลูโลสลดลง ควรเปลี่ยนเปนขวดรูปชมพูที่ใหญขึ้น หรือเปล่ียนจากขวดรูปชมพู 
เปนบีกเกอร หรือลดปริมาตรน้ําหมักที่ใชในการทดลองเปน 1/5 ของปริมาตรของภาชนะบรรจุ 
 10.   ควรศึกษาลักษณะทางด านเคมี  และกายภาพ  เชน  ลักษณะทางเนื้อ สัมผัส   
ของไบโอเซลลูโลสที่ผลิตได  
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 11.  การนําน้ําเวยที่เปนผลพลอยไดจากกระบวนการทําเนยแข็ง มาผลิตไบโอเซลลูโลส 
เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเพิ่มมูลคาของน้ําเวย ชวยกําจัดของเสีย และลดมลพิษตอส่ิงแวดลอม ซ่ึง
มีประโยชนมากในโรงงานผลิตเนยแข็งขนาดเล็ก ที่มีตนทุนต่ําในการสรางระบบบําบัดน้ําเสีย  
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