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ตรวจเอกสาร 
 
              พริกกะเหร่ียง มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ Capsicum spp.  เป็นพืชท่ีอยูใ่นวงศ ์Solanaceae  เป็น
พืชเศรษฐกิจท่ีชาวไทยภูเขานิยมปลูกกันมาก  สามารถปลูกได้ทัว่ไปบนพื้นท่ีสูง  การผลิตไม่
จ  าเป็นตอ้งใชส้ารเคมีเน่ืองจากศตัรูทางธรรมชาติมีนอ้ย นอกจากน้ีตลาดยงัมีความตอ้งการสูง พริก
กะเหร่ียงมีลกัษณะเด่น คือ มีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม โรคและแมลง มีปริมาณผลผลิตสูง
และให้ผลผลิตติดต่อกนัเป็นระยะเวลา 1-3 ปี มีความเผด็มากและมีกล่ินหอม เป็นท่ีตอ้งการของ
โรงงานแปรรูปต่างๆ  (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2547)  
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
พริกกะเหร่ียงเป็นไมล้ม้ลุก สูง 0.3-1.5 เมตร ก่ิงอ่อนเป็นเหล่ียม ใบเป็นใบเด่ียว ออกเรียง

สลบั รูปไข่ปลายใบแหลม โคนใบสอบ สีเขียวสด ดอกเป็นสีขาว ออกเด่ียวๆ หรือ 3-5 ดอก ออก
ตามซอกใบและปลายก่ิง กา้นดอกยาวกลีบเล้ียงเช่ือมติดกนั ปลายเป็นแฉก 5 แฉก และจะคงรูปอยู่
จนกระทัง่กลายเป็นผล กลีบดอกโคนเช่ือมกนัเป็นหลอดสั้น ปลายแยกเป็นกลีบดอก 5 กลีบ กลีบ
ดอกค่อนขา้งบาง ใจกลางดอกมีเกสรตวัผูสี้เหลือง ดอกเม่ือบานเต็มท่ีเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 1 
ซม. มีเกสรตวัผูจ้  านวน 5 อนั ผล ชูตั้งข้ึน ติดผลเป็นช่อ ช่อละ 3-5 ผล หรืออาจมากกวา่นั้น ผลเป็น
รูปกลมรีและยาวโคนผลใหญ่ ปลายผลเรียวแหลม (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2547) 
 

พนัธ์ุพริกกะเหร่ียง (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2547) 
1. ชนิดผลเล็ก จะมีขนาดผลเรียวละยาวกวา่พริกข้ีหนูเล็กนอ้ย เม่ือผลยงัดิบอยูจ่ะมีสีเขียว

เขม้และสุกแดงเม่ือแก่จดั 
2. ชนิดผลใหญ่ ผลจะมีขนาดใหญ่กวา่ เน้ือหนา ผวิหนา สีของผลเม่ือดิบมีทั้งเป็นสีเขียวอม

เหลืองอ่อน เร่ิมสุกจะเปล่ียนเป็นสีส้ม แต่เม่ือสุกเตม็ท่ีจะมีสีแดงเขม้ สีสดเป็นมนั 
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โรคของพริกกะเหร่ียง   
โรคของพริกกะเหร่ียงท่ีพบมากในพื้นท่ีขยายผล โครงการหลวงแม่สอง ต าบลแม่สอง 

อ าเภอท่าสองยาง จงัหวดัตาก  ไดแ้ก่  โรคแอนแทรกโนส  โรครากเน่าโคนเน่า โรคเห่ียว โรคใบจุด
ตากบ โรคใบหงิก และโรคยอดเน่า  (องัสนา, 2552)  
               โรคส าคัญของพริก มีดงัน้ี (ศศิธร, 2545) 

โรคแอนแทรคโนส ( Anthracnose )  
โรคแอนแทรกโนสจดัเป็นโรคท่ีส าคญัท่ีสร้างความเสียหายรุนแรงโรคหน่ึงส าหรับการ

ปลูกพริก โดยพบการระบาดอยา่งแพร่หลายในเกือบทุกทอ้งท่ีท่ีมีการปลูกพริก โดยเฉพาะในพื้นท่ี
ท่ีมีความช้ืนสูงหรือฝนตกชุก เช้ือสามารถเขา้ท าลายไดท้ั้งผลสีเขียวและผลสุก เช้ือสาเหตุโรค คือ 
Colletotrichum capsici และ C. gloeosporioides 

 ลกัษณะอาการโรคน้ีสามารถท าลายพริกได้ทุกระยะการเจริญเติบโต ถ้ามีเช้ือติดมากบั
เมล็ดพนัธ์ุ เช้ือจะเขา้ไปท าลายตน้กลา้ท าให้แห้งตาย ในระยะตน้โตจะท าให้เกิดแผลท่ีใบและก่ิง
กา้น ท าให้ใบร่วงและเกิดอาการแห้งตายจากปลายยอดเขา้มา ( die back ) อาการของโรคจะเห็นได้
ชดัเจนมากถา้โรคระบาดในระยะติดผลโดยเฉพาะอยา่งยิง่ท่ีผลพริกเร่ิมสุก โดยผลพริกจะมีจุดฉ ่าน ้ า 
เกิดรอยช ้าเป็นแอ่งยบุลงไป แลว้กลายเป็นแผลสีนา้ตาลรูปร่างกลมรี ขนาดใหญ่ มีจุดเล็กๆ สีด าเรียง
ซ้อนกนัเป็นวง ( concentric ring ) อยูใ่นบริเวณแผล เน้ือเยื่อบริเวณแผลท่ีถูกเช้ือเขา้ท าลายจะหยุด
เจริญในขณะท่ีบริเวณรอบๆ ยงัเจริญต่อไป ท าให้ผลพริกท่ีเป็นโรคมีลกัษณะโคง้งอหรือหดย่น 
ชาวบา้นจึงมกัเรียกว่า โรคกุง้แห้ง ถา้โรคระบาดรุนแรงหรือในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะต่อการเกิด
โรค เช้ือจะเขา้ไปท าลายใบ ก่ิงกา้น ล าตน้และผล ท าใหใ้บร่วงเป็นจ านวนมาก ตน้อาจยนืแหง้ตาย 
  

 โรคใบจุด (Cercospora leaf spot) 
เป็นโรคท่ีเกิดข้ึนทัว่ๆไปในเกือบทุกแหล่งท่ีมีการแปลงปลูกพริก แต่ในบางทอ้งถ่ินท่ี

สภาพแวดลอ้มเหมาะสมก็อาจกลายเป็นโรคท่ีสร้างความเสียหายรุนแรงได ้โดยท าให้ใบร่วงหมด
ทั้งตน้ โรคน้ีเกิดจากเช้ือรา Cercospora capsici  

ลกัษณะอาการเกิดกบัใบแก่ท่ีอยูต่อนล่างใกล้ๆ  กบัผวิดิน โดยเกิดแผลเซลล์ตายท่ีมีขอบเขต
จ ากดั ลกัษณะแผลสีน ้ าตาลค่อนขา้งกลม ขอบแผลสีน ้ าตาลเขม้ กลางแผลสีเทาอ่อนถึงสีขาวซีด 
ขนาดของแผลอาจเล็กเพียง 3-5 มิลลิเมตร หรือขยายใหญ่มากกวา่ 10 มิลลิเมตร ได ้ข้ึนอยูก่บัความ
รุนแรงของเช้ือ และพนัธ์ุพริก ใบท่ีเกิดแผลมากๆ เน้ือใบรอบแผลจะเปล่ียนเป็นสีเหลือง ในท่ีสุดจะ
เหลืองทัว่ใบและร่วง ในตน้ท่ีเป็นโรครุนแรงจะพบแผลตามกา้นใบ ล าตน้ และอาจลุกลามไปยงั
กลีบดอกและขั้วของผล ท าใหด้อกและผลร่วง  
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ลกัษณะแผลท่ีกา้นใบและล าตน้คลา้ยกบัท่ีใบ คือ บริเวณกลางแผลเป็นสีเทาอ่อน ขอบแผล
สีน ้าตาลเขม้ แต่รูปร่างแผลมกัจะยาวรีไปตามความยาวของก่ิงกา้น ใบจะร่วงอยา่งมาก ท าให้ไม่ค่อย
ติดผล ตน้ทรุมโทรมอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของเช้ือจุลินทรียอ่ื์น  

 
โรครากเน่าและโคนเน่า  (Sclerotium root and stem rot) 
โรคน้ีสร้างความเสียหายแก่พืชผกัมากมายหลายชนิดท่ีปลูกในเขตร้อนช้ืน โดยเฉพาะอยา่ง

ยิง่พริกท่ีปลูกในแปลงท่ีมีความช้ืนค่อนขา้งสูง ปลูกหนาแน่นเกินไป หรือพริกพนัธ์ุตน้เต้ีย ใบปรก
ดิน โรคน้ีเกิดจากเช้ือรา Sclerotium rolfsii  

ลกัษณะอาการ ถ้าเช้ือโรคเขา้ท าลายพริกตั้งแต่ระยะกล้า จะท าให้เกิดอาการเน่าคอดิน 
ส าหรับตน้พริกท่ีโตแลว้ เม่ือถูกเช้ือโรคน้ีเขา้ท าลายจะแสดงอาการใบเหลืองแลว้ร่วง ตน้พริกจะ
เห่ียวยืนต้นตาย เน้ือเยื่อท่ีบริเวณรากและโคนตน้เป็นแผลสีน ้ าตาล เช้ือจะลุกลามไปถึงบริเวณ 
cortex และ pith มกัพบเช้ือราสาเหตุโรคสร้างเส้นใยสีขาว เม็ด sclerotium ปะปนอยู่กบัเส้นใยท่ี
บริเวณโคนตน้   

 
 โรคเหี่ยว (Fusarium wilt) 
โรคน้ีพบในแปลงปลูกทัว่ไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งแปลงท่ีปลูกพริกซ ้ าท่ี หรือปลูกพืชท่ี

อ่อนแอต่อโรคต่อเน่ืองกนัหลายรุ่น โรคน้ีเกิดจากเช้ือรา Fusarium oxysporium  
             ลกัษณะอาการ ใบเหลือง เห่ียวลู่ลง และร่วงหลุดในท่ีสุด เม่ือถอนข้ึนมาจะพบว่าโคนตน้
และรากถูกท าลาย เปลือกล่อนหลุด เห็นเน้ือภายในรากและล าตน้เป็นสีน ้ าตาลเขม้เม่ือความช้ืน
พอเหมาะ อาจพบเช้ือราสาเหตุโรคเจริญอยู่ท่ีบริเวณโคนตน้ ลกัษณะเป็นเส้นใยละเอียดฟูสีขาว 
และอาจพบ slime mass สีส้มอ่อนปะปนอยู่ในเส้นใยท่ีบริเวณโคนตน้นั้น ถา้เช้ือโรคเขา้ท าลาย
ตั้งแต่ตน้พริกยงัเล็กอาจท าให้เกิดอาการเน่าคอดิน ท าให้กลา้แห้งตายลม้พบัเป็นหย่อมๆ ตน้ท่ีรอด
ตายจะแคระแกรน ถา้เช้ือโรคเขา้ท าลายในระยะท่ีพริกโต เร่ิมติดดอกออกผลแลว้ จะท าให้ชะงกัการ
เจริญเติบโต ดอกผลร่วงแลว้ อาจถึงตายไดถ้า้ช้ือสาเหตุโรครุนแรงสภาพแวดลอ้มเหมาะต่อการเกิด
โรค  
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            โรคเน่าเปียก (Choanephora wet rot) 
            โรคน้ีพบในแปลงพริกท่ีเวน้ระยะปลูกน้อย หรือตน้พริกท่ีไดรั้บปุ๋ยเร่งการเจริญเติบโตมาก 
ท าให้ใบดก พุ่มหนา หลงัฝนตกหรือรดน ้ าจะมีความช้ืนระหว่างพุ่มใบสูง เช้ือรา Choanephora 
cucurbitarum เป็นเช้ือราสาเหตุของโรคน้ี 
             ลกัษณะอาการ เช้ือสาเหตุของโรคมกัเขา้ท าลายส่วนเจริญของพริก เช่น ตาดอก ดอก ยอด
อ่อน ใบอ่อน ท าให้เน้ือเยื่อบริเวณนั้นเน่าแฉะกลายเป็นสีน ้ าตาลถึงด า อาการเซลล์ตายมกัลุกลาม
จากส่วนยอดลงมา ใบจะไหมก้ลายเป็นสีน ้ าตาลด าอย่างเห็นได้รวดเร็ว มกัพบเช้ือราสาเหตุโรค
สร้างกา้นชูสปอร์สีเทาเขม้ส่วนปลายเป็นตุม้สีด า ตั้งฉากชูข้ึนมาจากส่วนของพืชท่ีเป็นโรค สามารถ
มองเห็นไดช้ดัเจนดว้ยตาเปล่า  

 
การผลิตพริกกะเหร่ียงนั้น มีปัญหาส าคญัในการผลิตพริก คือ  เร่ืองโรคและแมลง เม่ือเกิด

การระบาดของโรคหรือแมลงข้ึนก็จะท าให้เกิดความเสียหายในการผลิตเป็นอย่างมาก  ปัญหาท่ี
ส าคญัอีกประการหน่ึงคือ เร่ืองเมล็ดพนัธ์ุ เน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหญ่เก็บเมล็ดไวใ้ช้เอง แต่ขาด
ความรู้เร่ืองการคดัพนัธ์ุ จึงท าใหพ้นัธ์ุเส่ือมคุณภาพลงไปเร่ือยๆ  แต่ปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดของเก็บการ
ผลิตพริกกะเหร่ียง  คือ  พริกกะเหร่ียงท่ีผลิตไดมี้เช้ือราปนเป้ือน  ซ่ึงเช้ือราท่ีพบเป็นเช้ือราในโรง
เก็บส่วนมากเป็นเช้ือราในกลุ่ม Aspergillus  และ Pennicillium เม่ืออยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม
ของการเจริญเติบโตส าหรับเช้ือราแลว้ เช้ือราจะสร้างสารพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อชีวิตมนุษยแ์ละสัตว์
ได้     (ส านักวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการ
เกษตร, 2548)         เช้ือราในโรงเก็บกลุ่มหลกัท่ีมกัพบอยูเ่สมอ ไดแ้ก่ Aspergillus และ Penicillium 
ซ่ึงสามารถเจริญอยูบ่นหรือในเมล็ดพืชท่ีเก็บรักษาไวใ้นสภาพความช้ืนของเมล็ดต ่า และอุณหภูมิต ่า 
เช้ือราในโรงเก็บมีการปรับตวัให้มีชีวิตอยู่ได้ในสภาพท่ีไม่มีน ้ า นอกจากน้ียงัพบเช้ือราอ่ืนๆ อีก
หลายชนิด เช่น Rhizopus และ Mucor อาจเจริญข้ึนบนเมล็ดพืชท่ีช้ืนมาก่อนการตากแห้ง หรือใน
เมล็ดท่ีกลบัช้ืนข้ึนมาอีกขณะท่ีมีการเก็บรักษาอยู่ เช้ือราเหล่าน้ี (storage fungi) พบไดท้ัว่ไปใน
อากาศ เน่ืองจากเป็นเช้ือราท่ีสามารถเจริญและสร้างสปอร์ไดม้ากมาย และล่องลอยไปในอากาศ
ทัว่ไป โดยเฉพาะในโรงเก็บรักษาเมล็ดจะเป็นแหล่งท่ีพบเช้ือราในโรงเก็บมากท่ีสุด ดงันั้น เมล็ดพืช
ทุกชนิดจึงมีโอกาสติดเช้ือโรคไดง่้าย ไม่วา่เมล็ดนั้นจะอยูใ่นช่วงขณะเก็บเก่ียว ขณะอยูใ่นลานตาก
เมล็ด ขณะท าการสี นวด คดัแยก บรรจุ ขนส่งหรือเก็บไวใ้นยุง้ฉางก็ตาม เช้ือราเหล่าน้ีอาจติดอยู่
ตามฝักเมล็ดหรือแทรกอยูต่ามรอยแตกแยกของเปลือกเมล็ด ซ่ึงอาจฟักตวัอยูใ่นรูปของเส้นใยหรือ
สปอร์ หรือในรูปโครงสร้างอ่ืนๆ ก็ได ้เม่ือสภาพแวดลอ้มต่างๆ เหมาะสม เช้ือราเหล่าน้ีก็จะเจริญ
งอกออกมาเขา้ท าลายเมล็ดใหเ้สียหายต่อไป  
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เช้ือราในโรงเก็บส่วนมากจะเขา้ท าลายคพัภะ (embryo) ของเมล็ดจนท าให้เมล็ดเปล่ียนสีจากเขม้
เป็นจางหรือหมองลง หรือไปฆ่าคพัภะท าให้เมล็ดตาย ไม่งอก เมล็ดเกิดการเน่าเป่ือย หรือเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีเกิดข้ึนภายในเมล็ด ผลทางออ้มอ่ืนๆ ก็อาจท าให้เกิดความร้อนข้ึนในกอง
เมล็ด เมล็ดเหมน็อบั รวมทั้งเกิดการสร้างสารพิษข้ึนจากกระบวนการเจริญเติบโตและเมทาบอลิซึม 
(metabolism) ของเช้ือราในโรงเก็บบางชนิด  (สมบติั, 2545) 
 
ตัวอย่างการศึกษาเช้ือราทีป่นเป้ือนในพริก 
    Prasad et al. (2000) ไดต้รวจเช้ือราท่ีพบในผลพริกท่ีเก็บไวใ้นโรงเก็บในประเทศอินเดีย 
พบวา่เช้ือราท่ีพบ ไดแ้ก่ Aspergillus flavus, A. terreus, A. candidus, A. niger, A. sclerotiorum, 
Fusarium moniliforme, F. sporotrichioides, Syncephalastrum racemosum, Paecilomyces varioti 
และ Penicillium corylophilum ซ่ึงเช้ือราทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมาท าใหผ้ลพริกเน่าเสีย  
 
วธีิการใช้เช้ือจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ (นิพนธ์, 2538) 
  การน าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไปใช้ในการ ควบคุมโรคพืช นิยมน าไปใช้กบัโรคพืชท่ีเกิด
บริเวณผิวราก (rhizoplane) หรือบริเวณผิวพืชท่ีอยู่เหนือดิน (phylloplane) ซ่ึงการใช้เช้ือปฏิปักษ์
ควบคุมโรคจะมีกรรมวธีิการใชแ้ตกต่างกนั  
   1. บริเวณผิวราก   จะมีกรรมวิธีการใช้เช้ือปฏิปักษ์เพื่อควบคุมโรคไดห้ลายแบบแตกต่าง
กนัข้ึนอยู่กบัความสะดวกในการปฏิบติัของผูใ้ชแ้ละแต่ละวิธีอาจให้ประสิทธิภาพการควบคุมโรค
ไดไ้ม่เท่ากนั ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง เช่น คุณสมบติัของพืชเอง และลกัษณะของผลิตภณัฑ์ท่ีมี
หลายรูปแบบ  

1.1  การคลุกเมล็ด นิยมใช้กบัพืชท่ีใช้เมล็ดในการเพาะปลูก  โดยเมล็ดจะตอ้งมีขนาดไม่
ใหญ่มากนกั ช่วยใหป้ฏิบติัไดง่้ายและไม่ส้ินเปลืองผงเช้ือจุลินทรีย ์  
   1.2  การราดดิน เป็นวิธีท่ีนิยมปฏิบติักันมาก แต่จะไม่ค่อยสะดวก หากจะน าไปใช้ใน
สภาพไร่ของเกษตรกรท่ีน ้ าไม่เพียงพอ และถ้าปลูกพืชเป็นปริมาณมากก็จะยิ่งไม่สะดวกในการ
ปฏิบติั  

 1.3  การคลุกดิน เป็นวิธีการน าเอาผงเช้ือหรือสารละลายเช้ือปฏิปักษ์ใส่ไปในดินและ
คลุกเคลา้ผสมกนัใหท้ัว่ก่อนปลูกพืช ซ่ึงวธีิน้ีเป็นวธีิท่ีค่อนขา้งสะดวก  

 1.4  การจุ่มราก เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันกับพืชท่ี ต้องเพาะเมล็ดแล้วยา้ยกล้าไปปลูก เช่น 
มะเขือเทศ พริก หรือพืชท่ีมีเมล็ดพนัธ์ุราคาแพง โดยจะตอ้งท าให้ดินบริเวณรากหลุดออกให้หมด
ก่อนน าไปจุ่มในสารละลายเช้ือท่ีเขม้ขน้ 108 cfu/ml แลว้จึงน าไปปลูกในแปลงต่อไป  



8 
 

วิธีน้ีจะท าให้เช้ือปฏิปักษ์ควบคุมโรคไดดี้เพราะรากจะสัมผสักบัเช้ือไดห้มดทุกส่วนไม่ก่อให้เกิด
ช่องวา่งใหเ้ช้ือโรคเขา้ท าลาย 

2.  บริเวณผวิพืชอยูเ่หนือดิน มีวธีิใชท่ี้นิยม 2 วธีิคือ  
    2.1 การทา เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้บัพืชยืนตน้ท่ีถูกท าลาย มีแผลปรากฏให้เห็นชดัเจนบนส่วน
ของต้นหรือก่ิง บริเวณท่ีสามารถน าเอาเช้ือปฏิปักษ์ท่ีเตรียมให้มีความเขม้ขน้และเหนียวไปทา 
เพื่อใหย้ดึติดกบั ผวิพืชไดค้งทน  
 2.2 การพ่น เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กบัพืชท่ีปลูกเป็นปริมาณมาก หรือมีล าตน้สูง ซ่ึงใช้หลกัการ
ปฏิบติัเช่นเดียวกบัการพน่สารเคมีก าจดัโรคพืช   

นิพนธ์ (2533) กล่าววา่ ในการน าเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษไ์ปใชค้วบคุมโรคท่ีเกิดกบัส่วนเหนือ
ดินของพืชท่ีเกิดจากแบคทีเรีย หรือเช้ือรา จ าเป็นต้องศึกษารายละเอียดต่างๆ เพื่อให้เข้าใจถึง
ลกัษณะธรรมชาติของเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษแ์ละเช้ือสาเหตุโรค โดยเฉพาะนิเวศวิทยาของเช้ือ และ
ปฏิกิริยาร่วมกนัของเช้ือทั้งสองชนิดบนพืช จะช่วยให้ทราบกลไกการควบคุมโรค และสามารถ
น ามาปรับมาใชใ้ห้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด จุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์ดีควรเป็นเช้ือท่ีสามารถเจริญเติบโต
ไดดี้บนผวิใบพืช หรือครอบคลุมส่วนต่างๆ ของโรคพืชไดดี้ทุกสภาพอากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการ
ทนสภาพอากาศแหง้ หรือแสงแดดไดเ้ป็นเวลานาน นอกจากน้ีควรมีคุณสมบติัท่ีทนต่อเช้ือจุลินทรีย์
อ่ืนในธรรมชาติไดดี้ หรือมีความสามารถในการแข่งขนักบัจุลินทรียอ่ื์นในธรรมชาติไดดี้ ตลอดจน
ทนต่อสภาพการใชส้ารเคมีในทางการเกษตรไดดี้อีกดว้ย 
 
แบคทเีรียปฏิปักษ์กบัการควบคุมโรคพชืโดยชีววธีิ 
 แบคทีเรียปฏิปักษ์มีคุณสมบัติในการแข่งขันท ากิจกรรมต่างๆกับเช้ือสาเหตุโรคได้ดี
สามารถสร้างสารปฏิชีวนะ เป็นปรสิต และการชักน า ให้เกิดความต้านทานโรค ซ่ึงแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์  อาจจะมีคุณสมบัติหลายอย่างหรืออย่างเดียวในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชพบว่า 
แบคทีเรียปฏิปักษ์มีศกัยภาพส าหรับการควบคุมโรคพืช เน่ืองจากแบคทีเรียมีอยู่มากมายในดิน 
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไดดี้กวา่จุลินทรีย ์กลุ่มอ่ืน ๆ   (Baker 
and Cook, 1974)  

นอกจากน้ีไดมี้การน าแบคทีเรียปฏิปักษห์ลายชนิดท่ีมีแหล่งอาศยัในดินและแหล่งอาศยัทั้ง
ในหรือบนผิวช้ินส่วนพืช น ามาประยุกต์ใช้เป็น Biocontrol agent ท่ีดี เช่น Pseudomonas spp. 
Bacillus spp. และ Agrobacterium spp. เป็นตน้ และน ามาผลิตเป็นชีวภณัฑ์ใชค้วบคุมโรคพืช เช่น 
Dagger G ผลิตจาก Pseudomonas fluorescent ควบคุมโรคตน้กลา้เน่าของฝ้าย และ Ouantum 4000 
HB ผลิตจาก Bacillus subtilis A 13/GB03 คลุกเมล็ดป้องกนัโรครากเน่าของถัว่ และฝ้าย เป็นตน้ 
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(Jacobsen and Backman, 1993) Weller (1988) พบวา่ เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีศกัยภาพสูงในการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพมีหลายสกุล ได้แก่ Actinoplanes, Agrobacterium, Alcaligenes, 
Amorphosphorangium, Arthobacter, Azotobacter, Bacillus, Cellulomonas, Enterobacter, Erwinia, 
Flavobacterium, Hafnia, Micromonospora, Pseudomonas, Pasturia, Rhizobium, Bradyrhizobium, 
Serratia, Streptomyces และ Xanthomonas  ในปัจจุบนัมีการยอมรับและให้ความสนใจในการใช้
แบคทีเรียในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืช ซ่ึงเรียกแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบติัดงักล่าวว่า แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ ซ่ึงแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถพบได้โดยทั่วไป เช่น จากดินบริเวณไรโซสเฟียร์ 
(rhizosphere) ในเน้ือเยือ่พืช (endophyte) บนส่วนต่างๆ ของพืช (epiphyte) บนก่ิง ดอก ใบ ผล    
              แบคทีเรียหลายชนิดมีคุณสมบติัในการเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ ์ซ่ึงมีกลไกในการเขา้ท าลาย
เช้ือสาเหตุ 4 ประการ คือ  

1. การแก่งแย่งอาหารและพืน้ที่อาศัย (competition) แบคทีเรียปฏิปักษมี์ความสามารถใน
การการแข่งขนักบัเช้ือสาเหตุโรคพืชในดา้นการครอบครองพื้นท่ี และการใชธ้าตุอาหาร ท าให้เช้ือ
สาเหตุโรคพืชไม่สามารถเจริญเติบโต การแข่งขนัท่ีพบมาก คือ การใชธ้าตุอาหารหรือสารต่างๆ ท่ีมี
อยู่ในดินหรือสภาพแวดลอ้มนั้นมาใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบโต ท าให้เช้ือโรคพืชไม่สามารถ
เจริญเติบโตเขา้ท าลายพืช (Weller et al., 2002) เช่น การควบคุมโรคเห่ียวท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Ralstonia solanacearum race 1 ในยูคาลิปตัสของประเทศจีนด้วยเช้ือแบคทีเรียในกลุ่ม 
Pseudomonas putida, P. fluorescens    และ  P. aeruginosa  ซ่ึงสามารถผลิตสาร siderophore ซ่ึง
เป็นสารท่ีมีความสามารถตรึงธาตุเหล็กไปใช ้จนเช้ือโรค R. solanacearum ขาดธาตุเหล็ก ส่งผลให้
เช้ือโรคลดลงและไม่สามารถก่อให้เกิดโรคได ้(Ran et al., 2005)   การควบคุมโรค Take-all ของ
ขา้วสาลีโดยใชเ้ช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์P.  fluorescens จะผลิตสาร siderophore ช่วยในการจบัยึดธาตุ
เหล็กในธรรมชาติมาใชไ้ดดี้กวา่เช้ือรา Gaeumannomyces graminis var. tritici สาเหตุโรค Take-all 
ของ ขา้วสาลี ท าให้เช้ือราน้ีไม่สามารถท าลายรากของขา้วสาลี ช่วยให้ขา้วสาลีเจริญเป็นปกติ ให้
ผลผลิตดีข้ึน (Gurusiddaiah et al.,1986) แบคทีเรียในกลุ่มของ fluorescent pseudomonas, Bacillus 
spp. และ Streptomyces spp. เป็นตน้ มีความสามารถในการใชส้ารอาหารไดห้ลายชนิดและเจริญ
อยา่งรวดเร็ว เขา้ครอบครองพื้นท่ีบริเวณรากไดท้ั้งหมด ซ่ึงเป็นการแก่งแยง่ท่ีอยูอ่าศยับริเวณรากพืช 
ท าให้เช้ือโรคไม่มีโอกาสเขา้ท าลายราก และยงัช่วยส่งเสริมการเจริญของพืชและเพิ่มปริมาณของ
ผลผลิตอีกด้วย จึงมีผูต้ ั้ งช่ือแบคทีเรียเหล่าน้ีและท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกันน้ีว่า Plant Growth 
Promoting Rhizobacteria (PGPR) (อนุภาค, 2536)  
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2.  การสร้างสารท าลายชีวิต (antibiosis)   เป็นกระบวนการท่ีเกิดจากการใชส้ารท่ีสร้างข้ึน
จากส่ิงมีชีวติชนิดหน่ึง สารดงักล่าวมีผลในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตและอาจมีผลในการท าลายชีวิต
ของเช้ือโรคได ้โดยแบคทีเรียปฏิปักษห์ลายชนิดมีความสามารถสร้างสารท่ีมีคุณสมบติัยบัย ั้งหรือ
ท าลายเช้ือสาเหตุโรค สารท่ีสร้างจากแบคทีเรียปฏิปักษมี์ดงัน้ี  

สารปฏิชีวนะ (antibiotic) เป็นสารท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลต ่า มีผลยบัย ั้งการเจริญหรือระงบั
กิจกรรมของเช้ือสาเหตุอยา่งไม่จ  าเพาะเจาะจง โดยสารปฏิชีวนะแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั ทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรีย องคป์ระกอบ คุณสมบติัทางเคมีและสภาพอาหารท่ีใชเ้ล้ียง  
เช่น แบคทีเรีย P. fluorescens สายพนัธ์ุ 2-79 สามารถผลิตสาร phenazine เป็นสารปฏิชีวนะยบัย ั้ง
การเจริญของโรค take-all disease ของขา้วสาลีท่ีเกิดจากเช้ือรา G. graminis var. tritici น าเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปักษด์งักล่าวไปใชใ้นแปลงปลูกโดยคลุกเมล็ดก่อนน าเมล็ดไปปลูกในแปลง  
(Weller, 1988) Ohno et al. (1996) รายงานวา่ B. subtilis สายพนัธ์ุ NB22 เป็นสายพนัธ์ุท่ีสร้างสาร
ปฏิชีวนะในกลุ่ม lipopeptide ท่ียบัย ั้งเช้ือราเป็นสาร iturin A สามารถยบัย ั้งเช้ือสาเหตุโรคตน้กลา้
มะเขือเทศและแตงได้ทั้ งในสภาพ in vitro และในสภาพแปลง โดย iturin A เป็น cyclic 
heptapeptide ของ α-amino acid ซ่ึงเช่ือมต่อเป็นเส้นสายยาวของ β-amino acid เป็นชนิด 
homologous  Besson et al. (1976) รายงานวา่ iturin A เป็นสารต่อตา้นเช้ือรา (antifungal) ท่ีมี
ลกัษณะเป็น lipopeptide เป็น β-amino acid เป็นชนิด homologous ท่ีมีส่วนประกอบท่ีเป็นสารออก
ฤทธ์ิพวก bacillomycin B, bacillomycin R  และ eumycin นอกจากน้ี Peng (2003) รายงานว่า 
แบคทีเรียปฏิปักษ ์B. subtilis สร้างสารปฏิชีวนะหลายชนิด เช่น bacillomycin, iturin, basilysin, 
fengimysin, mycosubtilin และ mycobacillin รวมทั้งสามารถสร้างเอนไซม์ subtilin และ 
levansucrase ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Rhizoctonia solani และ Pythium utimum   

Bacteriocin เป็นโมเลกุลของโปรตีนท่ีถูกปลดปล่อยออกมาจากแบคทีเรียชนิดหน่ึงและมี
ผลจ าเพาะเจาะจงในการฆ่าเช้ือแบคทีเรียอีกชนิดหน่ึงท่ีมีความสัมพนัธ์ใกลชิ้ด โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
แบคทีเรียในจีนสัเดียวกนั ตวัอยา่งท่ีเห็นชดัส าหรับการควบคุมเช้ือโรคดว้ยกลไกน้ี คือ การควบคุม
โรค crown gall ซ่ึงเกิดจากเช้ือ Agrobacterium tumefaciens โดยใชแ้บคทีเรีย A. radiobacter strain 
K84 ผลิตสารbacteriocin ท่ีมีช่ือวา่ Agrocin 84 มีการควบคุมโรค crown gall ขององุ่น (Thomson, 
1987) ใช ้A. radiobacter strain K-84  ในรูปแบบการคา้ตั้งแต่ปี 1973  ปัจจุบนัมีผลิตภณัฑ์ทาง
การคา้ 3 ชนิดท่ีมี A. radiobacter strain K-84 เป็นองคป์ระกอบหลกัและขายในตลาดทัว่โลก คือ 
Galltrol A, Norbac 84-C  และ Diegall ในปี 1991 ประเทศออสเตรเลียไดท้  าพนัธุวิศวกรรมกบั A. 
radiobacter strain K-84 เพื่อป้องกนัการถ่ายทอดพลาสมิดท่ีมียีน Agrocin 84 ไปยงัเช้ือโรคอ่ืนและ
ไดต้ั้งช่ือแบคทีเรียน้ีว่า A. radiobacter strain K1026 ซ่ึงมีช่ือการคา้ว่า Nogall (กญัชลี, 2542) 
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นอกจากน้ี Sigee (1993) อธิบายกลไกของสาร bacteriocin ในการเขา้ท าลายแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
ว่า สารน้ีมีลักษณะคล้ายไวรัส สามารถเกาะจับกับโปรตีนในต าแหน่งท่ีเฉพาะเจาะจงภายใน 
periplasmic ของแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช ส่งผลให้เซลล์ของแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชเกิดความ
ผิดปกติในการสังเคราะห์โปรตีนและยงัพบวา่แบคทีเรียหลายชนิดสามารถผลิตสารbacteriocin ได ้
เช่น Pseudomonas syringae ผลิตสาร syringcin และ Corynebacterium sp. ผลิตสาร corynecin  

ไซเดอโรฟอร์ (siderophore) เป็นผลิตภณัฑ์ธรรมชาติชนิดหน่ึงแบบเมทาบอไลททุ์ติยภูมิ 
(secondary metabolite) ท่ีจุลินทรียผ์ลิตออกมาเม่ืออยูใ่นสภาวะไม่มีธาตุเหล็กหรือมีในปริมาณต ่า
มาก ไซเดอร์โรฟอร์มีโครงสร้างหลายลกัษณะ ข้ึนอยูก่บัชนิดของจุลินทรีย ์ปัจจุบนัทราบลกัษณะ
โครงสร้างทางเคมีแลว้ไม่น้อยกว่า 200 โครงสร้าง จ าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ ไฮดรอกซาเมต 
(hydroxamate) หรือ ไธโอไฮดรอกซาเมต (thiohydroxamate), คาเทโคเลท (cathecholate) หรือ ฟี
โนเลท (phenolate) และ คาร์บอกซิเลท (carboxylate) แบคทีเรียในกลุ่ม Rhizophere บางชนิดสร้าง
ไซเดอร์โรฟอร์ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของพืชโดยการน าธาตุเหล็กเขา้สู่พืช พบว่า 
Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) สามารถป้องกนัการแพร่พนัธ์ุหรือป้องกนัการ
ขยายจ านวนของเช้ือโรคพืชไดโ้ดยการผลิตไซเดอร์โรฟอร์ข้ึนมา โดยไซเดอร์โรฟอร์จะไปจบักบั
ธาตุเหล็กท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆ รากพืช ดงันั้นผลจากการขาดธาตุเหล็กจะสามารถป้องกนัเช้ือราสาเหตุ
โรคพืชได ้คือ  ท าใหเ้ช้ือราสาเหตุโรคพืชไม่สามารถแพร่พนัธ์ุไดน้ัน่เอง แต่พืชไม่ไดรั้บผลกระทบ
จากการลดลงของธาตุเหล็กในบริเวณนั้น เพราะว่า พืชสามารถเจริญเติบโตไดท่ี้ความเขม้ขน้ของ
ธาตุเหล็กต ่าๆ นอ้ยกวา่ 1,000 เท่าของจุลินทรีย ์โดยพบวา่ ในสภาพแวดลอ้มท่ีขาดธาตุเหล็ก หรือมี
ธาตุเหล็กปริมาณน้อย จะกระตุน้ให้จุลินทรียเ์กือบทุกชนิดมีการสร้างไซเดอร์โรฟอร์มากข้ึน และ
ในทางกลบักนัการสร้างจะถูกยบัย ั้งเม่ือในสภาพแวดลอ้มมีปริมาณของธาตุเหล็กเพิ่มข้ึน ยกเวน้ใน
กลุ่มของแบคทีเรียพวก Lactobacillus ซ่ึงสามารถเจริญได้ในสภาพท่ีไม่มีธาตุเหล็กอยู่เลย  
แบคทีเรียปฏิปักษบ์างชนิดท่ีสร้างสาร siderophore สามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชและส่งเสริม
การเจริญเติบโตของพืชได ้(Siddiqui et al., 2007) เช่น Kurek and Jaroszok-Seisel (2003) รายงาน
การใช้แบคทีเรียปฏิปักษ ์P. fluorescens สายพนัธ์ุ23 และ 45 ในการควบคุมเช้ือรา F. culmorum 
สาเหตุโรคเห่ียวของขา้วไรน์ โดยพบวา่แบคทีเรียดงักล่าวสามารถสร้างสาร siderophore ยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือรา F. culmorum ได้ และพบว่าการใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ร่วมกบัไนเตรท (NO-

3) 
และแอมโมเนีย (NH+

4) สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
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เอนไซม์ (enzyme) แบคทีเรียปฏิปักษห์ลายชนิดสามารถสร้างเอนไซมท่ี์สามารถยอ่ยสลาย
ผนงัเซลล ์(hydrolytic enzyme) เช้ือราสาเหตุโรคพืชได ้โดยเฉพาะ β-1,3-glucanase  และ chitinase 
(Singh et al., 2008) ท่ีมีคุณสมบติัในการยอ่ยผนงัเซลล์เช้ือราซ่ึงประกอบดว้ย β-glucan, chitin และ 
oligosaccharide ท าให้สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราได ้เช่น การศึกษาของ Singh et al. (2008) 
พบวา่ เช้ือ B. subtilis BN1 มีความสามารถในผลิต β-1,3-glucanase และ chitinase ในปริมาณสูง
เพื่อยอ่ยสลายองคป์ระกอบของผนงัเซลล์เช้ือรา Macrophomina phaseolina เช่นเดียวกบั Bacillus 
sp. 739 ซ่ึงสามารถผลิต β-1,3-glucanase และ chitinase เพื่อยอ่ยสลายผนงัเซลล์เช้ือรา Bipolaris 
sorokiniana (Aktuganov et al., 2007)  นอกจากน้ี Leelasuphakul et al. (2006) รายงานวา่ แบคทีเรีย 
B. subtilis strain NSRS 89-24 สามารถผลิตสารปฏิชีวนะและเอนไซม ์β-1,3-glucanase ยบัย ั้งการ
เจริญของเส้นใยเช้ือรา R. solani สาเหตุโรคขอบใบแห้งของขา้ว และเช้ือรา Pyricularia grisea 
สาเหตุโรคขอบใบไหมข้องขา้วไดดี้  

สารระเหย (volatie orgnic compound) แบคทีเรียปฏิปักษส์ามารถผลิตสารระเหยประเภท
ไฮโดรคาร์บอน (hydrocarbon) เช่น ethane, propane, isoamyl alcohol และ isoprene โดยเช้ือ B. 
subtilis สามารถผลิตสาร isoprene ไดม้ากกวา่ถึง 100 เท่า เม่ือเทียบกบัแบคทีเรียในกลุ่มอ่ืน (Sivy et 
al., 2002)  ซ่ึงสารระเหยของเช้ือมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Alternaria alternate, 
Cladosporium oxysporum, Fusarium oxysporum, Paecilomyces lilacinus, Pa. variotii  และ 
Pythium afertile (Chaurasia et al., 2005) ซ่ึงจากการศึกษาของ สุชล (2539) พบวา่ สารระเหยท่ีเช้ือ 
B. subtilis สร้างข้ึนมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งเช้ือรา Pyricularia grisea , Rhizoctonia oryzae และ R. 
solani สาเหตุโรคของขา้วได ้โดยมีผลยบัย ั้งการงอกโคนิเดียของเช้ือรา 

3. การเป็นปรสิต และตัวห า้ (parasitism and predation)  เช้ือแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบติัเป็น
ปรสิตเขา้ไปเจริญอาศยัท าลายส่ิงมีชีวิตอ่ืนนั้น พบไม่มากและการใช้ควบคุมโรคพืชยงัไม่ประสบ
ความส าเร็จเหมือนการท าลายชีวิต โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์เขา้ไปเจริญอาศยัท าลายเช้ือสาเหตุโรค 
ตวัอย่างเช่น แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus penetrans เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Meloidogyne 
incognita สาเหตุโรครากปม (Cook and Baker, 1983) 

4. การชักน าให้เกิดการต้านทานโรค (induced disease resistance) เป็นกลไกท่ีปัจจุบนั
ก าลงัให้ความสนใจศึกษากนัอยา่งแพร่หลาย เช้ือจุลินทรีย ์ไดแ้ก่ เช้ือรา แบคทีเรีย โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งท่ีเคยเป็นเช้ือก่อโรค เม่ือน ามาท าให้เสียความสามารถในการท าให้เกิดโรคแลว้สามารถท่ีจะชกั
น าหรือกระตุน้ให้พืชสร้างความตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรคพืชได ้เช่น แบคทีเรีย 
Pseudomonas solanacearum สายพนัธ์ุท่ีไม่รุนแรง (avirulent) สามารถชักน าให้พืชสร้างสาร 
tomatine ปล่อยออกมาท่ีบริเวณราก ท าให้มะเขือเทศต้านทานต่อการเข้าท าลายของเช้ือ 
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Pseudomonas solanacearum สายพนัธ์ุดั้งเดิม (Arwiyanto et al, 1994)   นอกจากน้ีมีรายงานว่า 
แบคทีเรียปฏิปักษ์จะควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชได้แลว้ ยงัสามารถชักน าหรือกระตุน้ให้พืชสร้าง
ความตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุโรค เช่น Bacillus amyloliquefaciens ช่วยชกัน าให้
ตน้ยาสูบเกิดการตา้นทานต่อไวรัส pepper mild mottle virus (PPMoV)  โดยเก่ียวขอ้งกบัการสร้าง
กรด salicylic และjasmonic ในกลไกการชกัน าให้เกิดการตา้นทานโรค (Ahn et al., 2002) Silva et 
al. (2004) รายงานการใช้ Rhizobacteria  ควบคุมเช้ือสาเหตุโรคของมะเขือเทศ 5 ชนิด ไดแ้ก่ 
Alternaria solani เช้ือสาเหตุโรค early blight, Corynespora cassiicola เช้ือสาเหตุโรค foliar blight, 
Oidium lycopersici เช้ือสาเหตุโรค powdery mildew, Stemphilium solani เช้ือสาเหตุโรค leaf spot 
และ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria เช้ือสาเหตุโรค bacterial spot ในสภาพเรือนปลูกพืช
ทดลองโดยชกัน าให้พืชสร้างสาร lipoxygenase, phenylalanine ammonia-lyase และ peroxidase ซ่ึง
ชกัน าใหพ้ืชตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือสาเหตุได ้
 

การใช้เช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ควบคุมโรคหลงัการเกบ็เกีย่วของพชื 
 Huang et al. (2006)  ไดใ้ชแ้บคทีเรีย Pseudomonas cepacia (ID 2131) ควบคุมโรคผลเน่า
ราสีเขียวของส้ม โดยสามารถยบัย ั้งการงอกสปอร์ของเช้ือรา Penicillium digitatum เช้ือราสาเหตุ
โรคได้และลดความรุนแรงของโรคได้ โดยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ดงักล่าวผลิตสารปฏิชีวนะ ซ่ึง
ส่งผลต่อการเจริญของเส้นใยเช้ิอรา  
 จิรัสสา และคณะ (2550)   ไดใ้ช ้Bacillus amyloliquefaciens สายพนัธ์ุLg1,HGw13 และ 
DGg13  แยกเช้ือจากส่วนใบและผลของพริกควบคุมโรคแอนแทรกโนสของพริก   
เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ผลิตสารปฏิชีวนะท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum 
gloeosporioides และ  C. capsici และสามารถยบัย ั้งการเกิดแผลของโรคแอนแทรกโนสท่ีเกิดจาก
เช้ือราดงักล่าวได ้เช้ือแบคทีเรียทั้ง 4 ไอโซเลท คือ DGg13, HGw13, Lg1 และ HGw25 สามารถลด
ขนาดแผลลงได ้53.05, 61.31, 73.48 และ 81.31 เปอร์เซ็นตต์ามล า ดบัเม่ือเทียบกบักรรมวิธีควบคุม 
โดยมีประสิทธิภาพดี และเท่าเทียมกบัสารเคมี benomyl และ mancozeb และเช้ือรา Trichoderma 
harzianum (CB-Pin-01)  
 Chen et al. (2007) รายงานการใชส้ารระเหยท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis สาย
พนัธ์ุ JA มีประสิทธิภาพในการควบคุมการงอกสปอร์ของเช้ือรา  Botrytis cineria  ซ่ึงเป็นเช้ือรา
หลงัการเก็บเก่ียวท่ีส าคญัของผลไมแ้ละผกั 
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 Thonglem  et al. (2007) ศึกษาเพื่อหาเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคราสีเขียวของส้มท่ีเกิดจากเช้ือรา Penicillium digitatum โดยแยกจุลินทรียป์ฏิปักษจ์ากส่วนต่างๆ 
ของตน้ส้มท่ีสมบูรณ์ แลว้น ามาทดสอบการยบัย ั้งการเจริญเส้นใยของเช้ือราโดยวิธีการ spot test 
technique และทดสอบฤทธ์ิของสารปฏิปักษต่์อการงอกสปอร์ของเช้ือราดว้ยวิธีการ disc diffusion 
method พบวา่ แบคทีเรีย B. pumilus W1L1 มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือราไดดี้ท่ีสุด โดยเกิด
บริเวณยบัย ั้งเท่ากบั 21 มิลลิเมตร และสามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์ได ้97.6 เปอร์เซ็นต ์
 Racep et al. (2009) ไดใ้ช้เช้ือแบคทีเรียกลุ่ม Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
(PGPR) ไดแ้ก่ Bacillus subtilis, Bacillus pumilus, Burkholderia cepacia, Pseudomonas putida, 
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus atrophaeus, Bacillus macerans และ Flavobacter balastinium 
ควบคุมโรคผลเน่าแห้งของมนัฝร่ัง (dry rot) โดยสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium 
sambucinum, Fusarium oxysporum and Fusarium culmorum  เช้ือราสาเหตุโรคผลเน่าแห้งของมนั
ฝร่ัง (dry rot)ไดท้ั้งในสภาพห้องปฏิบติัการและเรือนทดลอง โดยเช้ือแบคทีเรีย B. cepacia strain 
OSU-7 มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งสูงสุด  
 Alvindia and Natsuaki (2009) ไดแ้ยกแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DGA 14 จากผิวของ
ตวัอย่างผลกลว้ย เพื่อควบคุมเช้ือรา Thielaviopsis paradoxa, Colletotrichum musae และ    F. 
verticillioides สาเหตุโรค crown rot  ในกลว้ย  ท าการศึกษาโดยเล้ียงแบคทีเรียในอาหารเหลว
nutrient broth (NB) บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 48 ชัว่โมง แลว้น าไปกรองสารปฏิปักษ์มา
ทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรค พบวา่  
สารปฏิปักษท่ี์ B. amyloliquefaciens ผลิตข้ึน สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยและการงอกของ
สปอร์ทั้ง 3 ชนิดไดดี้ 
 Sangeetha et al. (2010)  ไดใ้ช้เช้ือแบคทีเรีย Non-fluorescent Pseudomonas (NFP6) 
ร่วมกบั Pseudomonas fluorescens (Pf3a) และ Bacillus subtilis (BS1) ควบคุมโรค crown rot ของ
กล้วย  สามารถยบัย ั้ งการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา Lasiodiplodia theobromae และ 
Colletotrichum musae เช้ือราสาเหตุโรคได้ดีทั้งห้องปฏิบติัการและเรือนทดลอง และลดความ
รุนแรงของโรคได้ใกล้เคียงกับสารเคมีก าจดัเช้ือรา Benomyl (0.1%) นอกจากน้ีเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ดงักล่าวกระตุน้ให้ตน้พืชสร้างสารต่าง ๆ เช่น phenylalanine ammonia-lyase (PAL), 
peroxidase (PO), polyphenoloxidase (PPO) และสะสมสาร phenolics ในผลกลว้ย  ซ่ึงสารเหล่าน้ีมี
ผลในการต่อตา้นหรือยบัย ั้งการเขา้ท าลายของเช้ือราสาเหตุโรค 
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ผลติภัณฑ์แบคทเีรียปฏิปักษ์กบัการควบคุมโรคพชื 
 ในปัจจุบนัการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชโดยใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ ได้มีการน ามาใช้
อยา่งแพร่หลาย เน่ืองจาก แบคทีเรียปฏิปักษมี์ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชไดเ้ป็นอยา่งดี แต่
การศึกษาส่วนใหญ่ใชแ้บคทีเรียในรูปของเซลล์สด (fresh cell) ท่ีเตรียมข้ึนใหม่ ซ่ึงมีความคงตวัต ่า 
ไม่สะดวกในการน าไปใช้จริงในระดบัแปลงเกษตรกร เก็บรักษาไดย้ากและระยะเวลาในการเก็บ
รักษาสั้น ซ่ึงส่งผลให้ลดประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช จากขอ้จ ากดัดงักล่าว จึงมีการศึกษา
พฒันาแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้อยู่ในรูปแบบของผลิตภณัฑ์ท่ีสะดวกในการน าไปใช้และสามารถ
ควบคุมโรคไดดี้    
 Vidhyasekaran et al. (1997) รายงานการพัฒนาสารชีวภัณฑ์จากเช้ือแบคทีเรีย 
Pseudomonas fluorescence (Pf1) ในการควบคุมเช้ือรา Pyricularia oryzae สาเหตุโรคใบไหมข้อง
ขา้ว   สารชีวภณัฑ์ประกอบดว้ยผงทาลคมั (talc-based powder formulation) โดยพฒันาในรูปแบบ
คลุกเมล็ด ราดดินบริเวณราก และฉีดพ่นบนใบของตน้ขา้ว   พบวา่สามารถควบคุมการเกิดโรคได้
และช่วยลดความรุนแรงของโรคได ้ อีกทั้งยงัช่วยเพิ่มผลผลิตของขา้วในสภาพเรือนทดลองดว้ย 
Marten et al. (1999) รายงานวา่ แบคทีเรียปฏิปักษ ์B. subtilis B2g ซ่ึงอยูใ่นรูปแบบต่างๆ คือ รูป
แกรนูล, สารแขวนลอยของสปอร์ (spore suspension) และคลุกเมล็ด (seed treatment) สามารถ
ท าลายเช้ือรา R. solani และ F. oxysporum ไดผ้ลดี ขณะเดียวกนัสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของทานตะวนั กะหล ่าปลี และแตงกวาได ้ Arunyanart et al. (2001) พบว่า การใช้ผลิตภณัฑ์
แบคทีเรีย B. subtilis รูปแบบของเหลว สูตร TRF A และ B สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งของขา้ว
ไดดี้ รองจากการใชส้ารเคมี validacin และมีความแตกต่างทางสถิติกบักรรมวธีิควบคุม 
  Chiou and Wu (2003) รายงานวา่ ผลิตภณัฑ์แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens B190 ใน
รูปแบบผงแห้ง และ emulsion สามารถควบคุมราสีเทาท่ีเกิดจากเช้ือรา Botrytis elliptica ในดอกลิล
ล่ีไดดี้ ทั้งในสภาพหอ้งปฏิบติัการและเรือนทดลอง  
 Wiwattanapatapee et al. (2004) พฒันาแบคทีเรีย B. megaterium ในรูปสปอร์ เป็น
ผลิตภณัฑ์รูปแบบเพลตเลตลอยน ้ า พบวา่ สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งของขา้วท่ีเกิดจากเช้ือรา 
R. solani  ในสภาพเรือนทดลองไดผ้ลไม่แตกต่างจากการใชส้ารเคมี และต่อมาน าไปพฒันาเพิ่มเป็น
รูปแบบแกรนูลละลายน ้ า เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงนาขา้ว พบว่า ผลิตภณัฑ์
ดังกล่าวสามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งข้าวได้ดี เ ทียบเท่ากับการใช้สารเคมี  iprodione 
(Kanjanamaneesathian et al., 2007)  
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 นอกจากน้ี Pengnoo et al. (2006) ไดน้ าแบคทีเรีย B. firmus TRV 9-5-2 ท่ีแยกไดจ้าก
ตวัอย่างดินในพื้นท่ีปลูกถั่วหร่ังและถั่วลิสง มาพฒันาเป็นสูตรส าเร็จรูปแบบผงคลุกเมล็ดท่ีมี
ส่วนประกอบของ talcum, polyvinylpyrrolidone และsodium carboxymethylcellulose (SCMC) 
น ามาผสมกบัสปอร์แขวนลอยของแบคทีเรียปฏิปักษ ์พบวา่ สามารถยบัย ั้งเส้นใยเช้ือรา R. solani ท่ี
เป็นสาเหตุโรคใบไหมข้องถัว่หร่ัง ได ้97.4 เปอร์เซ็นต ์และไม่มีผลต่อการงอกของเมล็ดถัว่หร่ัง จาก
การศึกษาของ Kim et al. (2007) ไดพ้ฒันาแบคทีเรีย B. licheniformis N1 เป็นสูตรส าเร็จรูปแบบผง
แหง้ท่ีมีส่วนประกอบของแป้งขา้วโพด น ้ามนัมะกอก และน ้าตาลซูโครส พบวา่ สามารถลดการเกิด
โรคราสีเทาท่ีเกิดจากเช้ือรา Botrytis cineria ของสตอเบอร่ีได ้81 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


