
บทที ่4  

 
ผลการทดลอง 

 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระดับการใช้ใบปาล์มน ้ามันหมักร่วมกับหญ้ากินนีสีม่วงที่มีผลต่อ
ปริมาณน า้นม องค์ประกอบทางเคมีของน า้นม และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
 
4.1 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลอง 
 

4.1.1 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยวิธีการ proximate analysis และ detergent 
method ในห้องปฏิบติัการ พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั ประกอบไปดว้ย 
วตัถุแห้ง (DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เปอร์เซ็นต ์เถา้ (ash) เยื่อใยรวม 
(CF) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF) เปอร์เซ็นต์ เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF)  ลิกนิน (ADL) 
และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 38.12, 92.25, 7.02, 4.31, 9.67, 32.32 70.55, 44.74, 
9.75 และ 42.44 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ส่วนองค์ประกอบทางเคมีของหญ้ากินนีสีม่วงสด ประกอบไปด้วย วตัถุแห้ง (DM) 
อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถา้ (ash) เยื่อใยรวม (CF)  เยื่อใยท่ีละลายไดใ้น
ด่าง (NDF) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) ลิกนิน (ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) 
เท่ากบั 26.14, 89.44, 8.10, 2.70, 10.56, 34.57, 74.74, 46.74, 5.53 และ 58.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ส าหรับองค์ประกอบทางเคมีของอาหารขน้โปรตีน 21 เปอร์เซ็นต์นั้น ประกอบไปด้วย 
วตัถุแห้ง (DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถา้ (ash) เยื่อใยรวม (CF) และ
คาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 89.30, 88.57, 21.03, 5.34, 11.43, 10.54 และ 47.66 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ในส่วนขององค์ประกอบทางเคมีของกากขา้วมอลต์สด ประกอบไปดว้ย วตัถุแห้ง (DM) 
อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถ้า (ash) เยื่อใยรวม (CF) เยื่อใยท่ีละลายได ้      
ในด่าง (NDF) เยือ่ใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) ลิกนิน (ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย 
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(NFE) เท่ากบั 26.65, 96.17, 27.33, 13.27, 3.83, 16.20, 75.24, 25.31, 4.77 และ 37.36 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบัดงัตาราง 9 
 
ตาราง 9 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% DM basis) 
Item DM     OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE 

 (%)           (%)DM     

Oil Palm Frond 
Silage  

38.12 92.25 7.02 4.31 9.67 32.32 70.55 44.74 9.75 42.44 

Purple guinea 26.14 89.44 8.10 2.70 10.56 34.57 74.74 46.74 5.53 58.09 
Concentrate 89.30 88.57 21.03 5.34 11.43 10.54 - - - 47.66 

Malt  residue 
(fresh) 

26.65 96.17 27.33 13.27 3.83 16.20 75.24 25.31 4.77 37.36 

 
4.1.2 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทีม่ีระดับของใบปาล์มหมักร่วมกบัหญ้ากินนี

สีม่วงทั้ง 4 ระดับ  
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลองท่ีมีระดบั

ของใบปาลม์หมกัร่วมกบัหญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั พบวา่ อาหารทดลองทั้ง 4 ระดบั มีเปอร์เซ็นต์
ของวตัถุแห้ง (DM) ท่ีใกลเ้คียงกนั คือ 33.17, 32.63, 33.50 และ 32.73 ตามล าดบั เปอร์เซ็นตข์อง
โปรตีนรวม (CP) คือ 7.85, 7.99, 7.77 และ 7.67 ตามล าดบั เปอร์เซ็นตข์องไขมนั (EE) คือ 3.95, 
3.70, 3.45 และ 4.08 ตามล าดบั เปอร์เซ็นต์ของเถา้ (Ash) คือ 9.83, 10.07, 10.93 และ 10.85 
ตามล าดบั เปอร์เซ็นตข์องเยือ่ใยรวม (CF) คือ 33.98, 34.95, 34.56 และ 33.81 ตามล าดบั เปอร์เซ็นต์
ของเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF) มีค่าสูงสุดคือ Treatment 1 (72.82 เปอร์เซ็นต์) รองลงมา 
Treatment 2, 4 และ 3 (69.89, 51.15 และ 40.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) เปอร์เซ็นต์ของเยื่อใยท่ี
ละลายไดใ้นกรด (ADF) มีค่าสูงสุดคือ Treatment 1 (45.25 เปอร์เซ็นต)์ รองลงมา Treatment 2, 4 
และ3 (44.15, 39.61 และ 38.26 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และเปอร์เซ็นตข์องลิกนิน (ADL) มีค่าสูงสุด
คือ Treatment 4 (6.92 เปอร์เซ็นต)์ รองลงมา Treatment 3, 1 และ 2 (6.67, 5.25 และ 4.57 ตามล าดบั 
เปอร์เซ็นต)์ (P<0.01) ดงัตาราง 10 
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ตาราง 10 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลองทั้ง 4 ระดบั (% DM basis) 
Item DM CP EE Ash CF NDF ADF ADL 

(%) (%)DM 

Treatment 1 33.17a 7.85 a 3.95ab 9.83a 33.98ab 72.82c 45.25c 5.25ab 
Treatment 2 32.63 a 7.99 a 3.70ab 10.07b 34.95b 69.89c 44.15b 4.57a 
Treatment 3 33.50 a 7.77 a 3.45a 10.93c 34.56ab 40.54a 38.26a 6.67b 
Treatment 4 32.73 a 7.67 a 4.08b 10.85c 33.81a 51.15a 39.61a 6.92b 
abc อกัษรท่ีแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 
 
4.2 การประเมินคุณภาพของใบปาล์มน า้มันหมักโดยใช้ประสาทสัมผสั (Organoleptic ) 

จากการประเมินคุณภาพใบปาล์มน ้ ามันหมักโดยการเสริมกากน ้ าตาลในปริมาณ                
3 เปอร์เซ็นต ์โดยใชป้ระสาทสัมผสั (Organoleptic) ปรากฏวา่ใบปาล์มน ้ ามนัก่อนทดลองและหลงั
ทดลอง ส่วนใหญ่มีคะแนนของลกัษณะทางกายภาพอยูใ่นเกณฑดี์-ดีมาก (16.75 คะแนน) 

 
4.2.1 การสูญเสียวัตถุแห้ง ลักษณะทางกายภาพ ความเป็นกรด-ด่าง และการผลิตกรด

อนิทรีย์ของใบปาล์มน า้มันหมัก 
จากการประเมินคุณภาพของใบปาลม์น ้ามนั ปรากฏวา่ค่าเฉล่ียของการสูญเสียวตัถุแห้ง การ

สูญเสียโปรตีนของพืชหมกัในรูปของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) และค่าปริมาณความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัเสริมดว้ยกากน ้ าตาล 3 เปอร์เซ็นต ์มีค่าดงัน้ี 11.87, 10.81 
เปอร์เซ็นต ์และ 3.83 ตามล าดบั  

เม่ือทดสอบถึงเปอร์เซ็นตแ์อมโมเนีย (NH3) ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกัเสริมดว้ยกากน ้ าตาล 
3 เปอร์เซ็นต ์ปรากฏวา่ เปอร์เซ็นตแ์อมโมเนียท่ีเกิดข้ึน (NH3) มีค่าเท่ากบั 0.59 จากการวิเคราะห์หา
ปริมาณกรดอินทรียโ์ดยวิธีการกลัน่เม่ือพิจารณาถึงปริมาณกรดอะซิติก (Acetic acid) และกรด     
บิวทีริก (Butyric acid) ของใบปาลม์น ้ามนัหมกั พบวา่ มีค่า 0.18 และ 0.02 เปอร์เซ็นต ์ 

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณกรดแลคติค (Lactic acid) และปริมาณเปอร์เซ็นตข์องกรดแลคติค
ของใบปาล์มน ้ ามนัหมกั พบว่า มีค่า 1.26  และ 86.99 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของค่า Quality score     
เป็นค่าท่ีไดจ้ากการน าปริมาณกรด Acetic, Butyric และกรด Lactic มาค านวณเป็นเปอร์เซ็นตข์อง
กรดทั้งหมด จ านวนเปอร์เซ็นตข์องกรดแต่ละชนิดจะถูกน ามาให้คะแนนแลว้น าไปเปรียบเทียบกบั
ตารางท่ีเสนอโดยบุญลอ้ม (2539) ท าใหส้ามารถประเมินค่าไดเ้ท่ากบั 88.60 เปอร์เซ็นต ์ดงัตาราง11 
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ตาราง 11 ค่าเฉล่ียของการสูญเสียวตัถุแห้ง ลกัษณะทางกายภาพ ความเป็นกรด-ด่าง และการผลิต
กรดอินทรียข์องใบปาลม์น ้ามนัหมกั 
Item Oil palm frond silage 
DM loss (%)1/ 11.87 
Organoleptic test2/ 17.40 
pH 3.83 
NH3–N (as total N) 10.81 
NH3 (%DM) 0.59 
Organic acid (%DM)  
Acetic acid 0.18 
Butyric acid 0.02  
Lactic acid 1.26  
Lactic acid (%total acid) 86.99 
Quality score3/ 88.60  
1/ [((DM x น ้าหนกัก่อนหมกั) – (DM x น ้าหนกัหลงัหมกั x 100)) / (DM x น ้าหนกัก่อนหมกั)] x 100 
2/ การใหค้ะแนนรวมของสี กล่ิน และส่วนประกอบ 
3/ 0 – 20 = bad, 21 – 40 = fair, 41 – 60 = average, 61 – 80 = good, 81 – 100 = very good  

 
4.3 การศึกษาทางโภชนะด้านพลังงานใช้ประโยชน์ได้ (Metabolizable Energy-ME) และพลังงาน
สุทธิ (Net Energy Lactation-NEL) โดยเทคนิคการวัดแก๊ส (Hohenheim gas production 
technique) 
 การหาค่าการย่อยได้ของอินทรียวตัถุ (OMD) พลังงานการใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ
พลงังานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ดว้ยเทคนิควิธีการวดัแก๊ส (gas production technique) (Menke 
and Steingass, 1988) จากการน าตวัอยา่งของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมกั และหญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 
ระดบั มาใส่รวมกบั rumen fluid buffer เพื่อศึกษาการย่อยไดแ้ละพลงังานของอาหารทดลอง        
ใบปาลม์หมกั และหญา้กินนีสีม่วง ท าใหท้ราบถึงปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนท่ีชัว่โมงบ่มต่างๆ และน าค่า
มาประเมินค่าการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ และค่าพลงังานต่างๆ ดงัน้ี 
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4.3.1 ผลของปริมาณแก๊ส (ml) ที่เกิดขึ้นของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมัก และหญ้ากินนี     
สีม่วง 

ผลการศึกษาการย่อยไดด้ว้ยวิธีการวดัปริมาณแก๊สของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมกั และ
หญา้กินนีสีม่วง ณ ชัว่โมงต่างๆ พบว่าปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนเป็นมิลลิลิตรของใบปาล์มหมกั และ
หญา้กินนีสีม่วงท่ี 24 ชัว่โมง มีค่าเท่ากบั 49.39+ 0.43 และ 41.51+ 1.14 มิลลิลิตร และปริมาณแก๊สท่ี
เกิดข้ึนของอาหารทดลองทั้ง 4 ชนิดท่ี 24 ชั่วโมง มีค่าใกล้เคียงกนัคือ 73.57+0.59, 73.42+1.28, 
69.92+1.05 และ 72.32+1.45 มิลลิลิตร ตามล าดบั (P<0.05) (ตาราง12)  

เม่ือพิจารณาถึงปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนระหว่างชั่วโมงท่ี 24-48 จะเห็นได้ว่าเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็ว และเม่ือส้ินสุดการวดัแก๊สท่ี 72 ชัว่โมง พบวา่ปริมาณแก๊สท่ีเกิดข้ึนมีความแตกต่างกนั โดย 
Treatment 4 มีแนวโนม้การเกิดแก๊สสูงท่ีสุด คือ 88.29 +0.31 มิลลิลิตร รองลงมาคือ Treatment 2, 1 
และ 3 มีค่าเท่ากบั 87.10+0.51, 85.21+0.30 และ 82.12+0.36 มิลลิลิตร (P<0.05) ตามล าดบั 
 
ตาราง 12 ปริมาณการเกิดแก๊สท่ีระยะเวลาต่างๆของใบปาล์มหมกั หญา้กินนีสีม่วงและอาหาร
ทดลองทั้ง 4 ระดบั 

Substrate 
Incubation (hour) 

3 6 8 12 24 48 72 
ใบปาลม์หมกั 13.13 22.15 28.07 38.12 49.39 55.63 62.72 
หญา้กินนีสีม่วง 7.62 12.61 17.34 27.32 41.51 48.34 57.58 
Treatment 1 13.10 22.49 44.03 64.65 73.57 79.70 85.21 
Treatment 2 13.03 22.72 43.22 63.44 73.42 80.34 87.10 
Treatment 3 11.51 22.21 40.51 60.05 69.92 78.41 82.12 
Treatment 4 11.74 21.29 40.94 60.31 72.32 81.60 88.29 
 

4.3.2 การหาค่าการย่อยได้ของอนิทรียวตัถุ (OMD) พลงังานการใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ 
พลงังานสุทธิเพือ่การให้นม (NEL) ของอาหารทดลอง ใบปาล์มหมัก และหญ้ากนินีสีม่วงสด 

เม่ือน าค่าแก๊สท่ีเกิดข้ึนท่ีเวลา 24 ชัว่โมงภายหลงัการถูกปรับค่าแลว้ (Corrected GP) มา
ค านวณหาค่าการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ และพลงังานโดยอาศยัสมการของ Menke and Steingass 
(1988) ซ่ึงจะเห็นได้ว่า ใบปาล์มหมกั และหญ้ากินนีสีม่วง มีค่าการย่อยได้ของอินทรียวตัถุ คือ 
38.51 และ 55.47 เปอร์เซ็นต ์เม่ือมีการน ามาใชใ้นอตัราส่วนท่ีก าหนดในการทดลอง พบวา่ อาหาร
ทดลองทั้ง 4 ชนิดมีค่าการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุแตกต่างกนั โดย Treatment 2 มีแนวโนม้ของค่า
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การยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุสูงท่ีสุด คือ 62.26 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ Treatment 1, 3 และ 4 (54.72, 
47.38 และ 47.33 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.01) 
 ส าหรับค่าพลงังานในรูป ME และพลังงานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) พบว่า มีความ
สอดคลอ้งกบัค่าการย่อยได้ของอินทรียวตัถุโดย Treatment 2 มีแนวโน้มของค่าพลงังานท่ีใช้
ประโยชน์ไดสู้งท่ีสุดคือ 8.71 MJ/kgDM รองลงคือ Treatment 1, 3 และ 4 (ME คือ 7.57, 6.45 และ 
6.33 MJ/kgDM ตามล าดบั) (NEL คือ 4.01, 3.20, 2.41 และ 2.33 MJ/kgDM ตามล าดบั) (P<0.01) ดงั
ตาราง13 
 
ตาราง 13 การยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ (OMD) พลงังานการใชป้ระโยชน์ได ้(ME) และพลงังานสุทธิ 
เพื่อการใหน้ม (NEL) ของอาหารทดลอง  
Items XP 

(g/kg 
DM) 

XA 
(g/kg 
DM) 

XL 
(g/kg 
DM) 

OMD% ME 
(MJ/kg 
DM) 

NEL 
(MJ/kg 
DM) 

ใบปาลม์หมกั 78.0 97.5 39.2 38.51 5.05 1.41 
กินนีสีม่วง 81.0 105.5 27.0 55.47 7.37 3.07 
Treatment 1 78.5 98.3 39.5 54.72b+0.59 7.57 b +0.09 3.20 b +0.07 
Treatment 2 79.9 100.6 37.0 62.26c+1.28 8.71 c+0.20 4.01 c +0.15 
Treatment 3 77.7 109.4 34.5 47.38a+1.05 6.45a+0.16 2.41 a +0.12 
Treatment 4 76.7 108.6 40.8 47.33a+1.45 6.33 a+0.22 2.33 a+0.16 
XP = โปรตีนรวม XL= ไขมนั XA= เถา้ 
abc อกัษรท่ีแตกต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 
 
4.4 การย่อยได้ในตัวสัตว์ (in vivo digestibility) 
 

4.4.1 ค่าการย่อยได้ในตัวสัตว์โดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่
ได้รับอาหารทดลองใบปาล์มหมักร่วมกบัหญ้ากนินีสีม่วงทั้ง 4 ระดับ 

ผลการศึกษาการยอ่ยไดข้องโภชนะของอาหารทดลองท่ีใชใ้บปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนี
สีม่วงทั้ง 4 ระดบั โดยวธีิดั้งเดิม (conventional method) ตามตาราง 14 พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ย
ไดข้องวตัถุแห้ง (DMD) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ (OMD) มีค่าแตกต่างกนั
ทางสถิติ (P<0.01) แต่มีแนวโนม้วา่ใบปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนีสีม่วงท่ีระดบั 30:70 เปอร์เซ็นต ์
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(Treatment 1) มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment 4, 3 และ 2 ตามล าดบั (DMD คือ 64.06, 57.41, 
55.86 และ 52.19 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (OMD คือ 76.24, 71.97, 71.80 และ 69.68 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั) (P<0.01) 
 ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนรวม (CPD) ของใบปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนีสี
ม่วงท่ีระดบั 30:70 เปอร์เซ็นต์ (Treatment 1) มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment 4,3 และ 2 

ตามล าดบั (77.36, 75.23, 73.38 และ 72.41 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้อง
ไขมนั (EED) มีแนวโนม้วา่ Treatment 4 มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment 1, 2 และ 3 ตามล าดบั  
(91.19, 89.35, 87.39 และ 85.99 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใย
รวม (CFD) มีแนวโนม้วา่ Treatment 1 มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ Treatment 3, 4 และ 2 ตามล าดบั  
(68.36, 65.79, 63.75 และ 62.91 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) 

ในส่วนของค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายได้ในด่าง (NDFD) และค่า
สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADFD) มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) 
พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDFD) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของเยื่อใยท่ีละลายได้ในกรด (ADFD) มีแนวโน้มว่า Treatment 1 มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
Treatment 2, 4 และ 3 ตามล าดบั (NDFD คือ 70.14, 62.79, 54.71 และ 54.21 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) 
(ADFD คือ 58.87, 48.16, 47.44 และ 44.75 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยได้
ของคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยได้ง่าย (NFED) มีแนวโน้มว่า Treatment 1 มีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ 
Treatment 4, 3 และ 2 ตามล าดบั (83.01, 80.09, 78.82 และ 78.57 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่า
สัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่เยื่อใย (NFCD) มีแนวโนม้ลดลงตามล าดบัของ
อาหารทดลอง (94.66, 93.18, 91.37 และ 91.29 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.01) ดงัตาราง 14 
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ตาราง 14 สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งและโภชนะของอาหารทดลองใบปาล์มหมกัร่วมกบั
หญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั 

a b c  อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) 
 

4.4.2 โภชนะรวมย่อยได้ (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ
พลังงานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของโคทดลองที่ได้รับอาหารทดลองใบปาล์มหมักร่วมกับหญ้า
กนินีสีม่วงทั้ง 4 ระดับ 
 เม่ือน าค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะท่ีศึกษาโดยวิธีทดลองในตวัสัตว ์(in vivo 
digestibility) มาค านวณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ดว้ยสมการท่ีรวบรวมโดย บุญลอ้ม (2540) พลงังานรวม 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้และพลงังานสุทธิเพื่อการให้นม จากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 
ไดผ้ล ดงัตาราง 15 
 จะเห็นไดว้า่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) ของอาหารทดลองท่ีใชใ้บปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้
กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั พบวา่ ค่าโภชนะรวมท่ียอ่ยไดล้ดลงตามระดบัของอาหารทดลอง (TDN คือ 
78.54, 70.96, 64.26 และ 63.25 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.01) พลงังานรวม (GE) ของอาหาร
ทดลองท่ีใชใ้บปาลม์หมกัร่วมกบัหญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบั มีค่าใกลเ้คียงกนั (37.57, 37.91, 38.18 
และ 32.47 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) พลงังานใช้ประโยชน์ได ้(ME) และ
พลงังานสุทธิในการใหน้ม (NEL) ของอาหารทดลองท่ีใชใ้บปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้กินนีสีม่วงทั้ง 4 
ระดับ พบว่า Treatment 1 มีค่าสูงสุด (12.81 และ 7.21 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง 

Item Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

DMD (%) 
Nutrient digestibility (%) 
OMD 
CPD 
EED 
CFD 
NDFD 
ADFD 
NFED 
NFCD 

64.06b+3.35 
 

76.24b+2.43 
77.36b+3.13 
89.35 b+2.56 
68.36 a+3.17 
70.14c+3.73 
58.87b +5.02 
83.01b+1.62 
94.66b+2.93 

55.86a+2.47 
 

71.80a+1.63 
72.41a+2.70 
87.39ab+1.27 
62.91a+1.24 
62.79b+3.61 
48.16a+6.39 
78.57a+1.19 
93.18ab+0.73 

57.41ab+5.59 
 

71.97a+4.65 
75.23ab+2.96 
85.99ab+3.30 
65.79a+6.74 
54.21a +5.32 
44.75a+8.56 
78.82a+2.9 

91.37 a+2.34 

52.91a+5.14 
 

69.68 a+2.89 
73.38 ab+3.34 
91.19a+1.27 
63.75a +4.32 
54.71a+3.71 
47.44a+6.95 
80.09 ab+1.90 
91.29a+0.53 
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ตามล าดบั) รองลงมาคือ Treatment 2 และ 3 (ME คือ 11.65 และ 11.41 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัม
วตัถุแห้ง ตามล าดบั) (NEL 6.87 และ 6.72 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) โดย 
Treatment 4 มีค่าต ่าสุด (10.30 และ 5.73 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ ตามล าดบั) (P<0.01) 
 
ตาราง 15 โภชนะรวมยอ่ยได ้ (TDN) ค่าพลงังานรวม (GE) พลงังานใชป้ระโยชน์ได้ (ME) และ
พลงังานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรั้บอาหารทดลองใบปาล์มหมกัร่วมกบัหญา้
กินนีสีม่วงทั้ง 4 ระดบัโดยค านวณจากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 

Item Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

TDN (%) 
GE (MJ/kgDM) 
ME (MJ/kgDM) 
NEL (MJ/kgDM) 

78.54c+2.84 
37.57a+1.92 
12.18b+0.19 
7.21c +0.06 

70.96b+2.28 
37.91a+1.86 
11.65a+0.07 
6.87bc+0.05 

64.26a+2.95 
38.18a+0.48 
11.41a+0.40 
6.72b+0.12 

63.25a+2.91 
32.47a+8.01 
10.30a+0.29 
5.73a +0.23 

                    a b c  อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) 
 

4.5 การใช้ใบปาล์มน า้มันหมักร่วมกับหญ้ากินนีสีม่วงสดในอตัราส่วนทีต่่างกัน เป็นแหล่งอาหาร 
หยาบ ส าหรับเลีย้งโครีดนม 
 

4.5.1 ปริมาณอาหารทีก่นิได้ และผลผลติน า้นม  
  ผลการทดลอง พบว่าปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมดของโคทดลองทั้ง4 กลุ่ม มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) โดยกลุ่มท่ี 2 มีค่ามากท่ีสุด คือ 12.39 กิโลกรัม/ตวั/วนั รองลงมาคือกลุ่มท่ี 
1 กลุ่มท่ี 3 และกลุ่มท่ี 4 (11.88, 11.75 และ 10.79 กิโลกรัม/ตวั/วนั) ตามล าดบั เม่ือพิจารณามี
ปริมาณน ้ านมท่ีรีดไดป้รับท่ี 4%FCM ของโคทดลองทั้ง4 กลุ่ม พบว่า มีค่าไม่แตกต่างทางสถิต 
(P>0.05) แต่โคทดลองกลุ่มท่ี 4 ปริมาณน ้านมท่ีรีดไดมี้แนวโนม้ลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั (ตาราง 16) 
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ตาราง 16 ปริมาณอาหารท่ีกินได ้และผลผลิตน ้านม 
Item Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

จ านวนโค 4 4 4 4 
ปริมาณการกินได(้กก./ตวั/วนั)     
อาหารขน้ 1.80 1.80 1.80 1.80 
กากขา้วมอลตส์ด 2.80 2.80 2.80 2.80 
หญา้กินนีสีม่วง 4.52 +0.44 3.94+0.43 3.19+0.29 2.55+0.84 
ใบปาลม์หมกั 2.76 +0.20 3.86 +0.42 3.96 +0.40 3.63 +0.32 
อาหารทั้งหมดท่ีกินได ้ 
(กก./ตวั/วนั) 

11.88a+0.60 12.39a +0.84 11.75ab +0.57 10.79b +0.62 

% ของน ้าหนกัตวั/วนั 2.64 2.75 2.61 2.40 
ปริมาณน ้ านมก่อนการทดลอง 
(ปริมาณน ้านมปรับท่ี 4 %FCM) 

7.50+1.91 8.00 +1.41 8.00 +1.41 7.50 + 1.73 

ปริมาณน ้ านมในช่วงการทดลอง
(ปริมาณน ้านมปรับท่ี 4 %FCM) 

7.69+2.38 8.12+1.17 8.21+1.67 5.73+1.49 

ab อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัมีค่าความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) 

 

4.5.2 องค์ประกอบทางเคมีของน า้นม  
  องค์ประกอบทางเคมีของน ้ านมไดแ้ก่ ไขมนั โปรตีน แลคโตส ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
และปริมาณของแขง็ท่ีไม่รวมไขมนัของโคนมทดลองทั้ง 4 กลุ่มมีค่าใกลเ้คียงกนัไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (P>0.05) โดยกลุ่มท่ี 4 มีปริมาณไขมนัและโปรตีน สูงท่ีสุด คือ 4.04 เปอร์เซ็นต์ และ
3.36 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาเป็น กลุ่มท่ี 2, 1 และ 3 ตามล าดบั (ตาราง 17)  
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ตาราง17 องคป์ระกอบทางเคมีของน ้านม 
Item Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

ไขมนั (Fat) 3.82ns +0.50 4.03ns+0.30 3.57ns+0.51 4.04 ns +0.83 
โปรตีน (Protein) 3.20 ns +0.09 3.21ns +0.11 3.18ns +0.11 3.36 ns +0.15 
แลคโตส (Lactose) 4.55 ns +0.60 4.54 ns +0.43 4.80 ns+0.06 4.4 1ns +0.39 
ปริมาณของแขง็ทั้งหมด 
(Total solids) 

12.60 ns +0.96 13.04 ns +0.30 12.69 ns +0.79 13.27 ns +1.66 

ปริมาณของแข็งท่ีไม่รวม
ไขมนั(Solids not fat) 

8.78 ns +0.60 9.01 ns +0.24 9.13 ns +0.31 9.23 ns +0.83 

ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 

4.5.3 ต้นทุนค่าอาหารและก าไรจากการจ าหน่ายน า้นมดิบ 
ผลการทดลองพบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารต่อวนัของโคทดลองกลุ่มท่ี 2 มีค่าสูงกวา่กลุ่มท่ี 3, 1 

และ 4 ตามล าดบั (62.11, 62.04, 59.81 และ 57.13 บาท/ตวั/วนั ตามล าดบั) ส่วนรายไดจ้ากการขาย

น ้านมมีค่าใกลเ้คียงกนั ในส่วนของการค านวณหาก าไรโดยหกัลบตน้ทุนค่าอาหารโดยใชค้่าปริมาณ

น ้ านมปรับท่ี 4%FCM พบว่ากลุ่มท่ี 2 มีก าไรสูงสุด เท่ากบั 115.92 บาท/ตวั/วนั หรือ 4.92บาท/

กิโลกรัมน ้ านม สูงกวา่กลุ่มท่ี 3, 1 และ 4 ซ่ึงมีมูลค่าเท่ากบั 107.90, 101.17 และ 97.76 บาท/ตวั/วนั 

หรือ 4.84, 3.06 และ 2.27 บาท/กิโลกรัมน ้านม ตามล าดบั (ตาราง18) 

 

 

 

 

 

 

 



 50 

ตาราง 18 ตน้ทุนค่าอาหารและก าไรจากการจ าหน่ายน ้านมดิบ 
Item Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

ตน้ทุนค่าอาหาร (บาท/ตวั/วนั)     
อาหารขน้ 21.94 21.94 21.94 21.94 
กากขา้วมอลตส์ด 20.00 20.00 20.00 20.00 
หญา้กินนีสีม่วง 15.03 13.09 10.57 8.53 
ใบปาลม์หมกั 5.07 7.08 7.30 6.66 
รวมตน้ทุนค่าอาหาร 
(บาท/ตวั/วนั) 

62.04 62.11 59.81 57.13 

รายไดจ้ากการขายนม 
(บาท/ตวั/วนั) 

110.13 139.56 135.87 92.89 

ก าไรท่ีไดจ้ากน ้านมปรับท่ี 
4% FCM (บาท/ตวั/วนั) 

101.17 115.92 107.90 97.76 

ก าไรท่ีไดจ้ากน ้านมปรับท่ี 
4% FCM (บาท/กก.) 

3.06 4.92 4.84 2.27 

ราคาอาหารขน้ 10.96 บาท/กิโลกรัม และกากเบียร์สด 2.00 บาท/กิโลกรัม 
ราคาหญา้กินนีสีม่วงราคา 0.87 บาท/กิโลกรัม ราคาใบปาลม์หมกั 0.7 บาท/กิโลกรัม  
ราคาน ้ านมดิบท่ีขายไดใ้นขณะท าการทดลอง เท่ากบั 15.73 บาท/กิโลกรัม (เดือนกนัยายน-เดือน
ธนัวาคม 2553) 
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การทดลองที ่2 การศึกษาการใช้ใบปาล์มสด และหญ้ากินนีสีม่วงสดที่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต
ของโคนมรุ่นเพศเมีย 

 
4.6 องค์ประกอบทางเคมีและคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลอง 

 
4.6.1 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยวิธีการ proximate analysis และ detergent 

method ในหอ้งปฏิบติัการ พบวา่ องคป์ระกอบทางเคมีของใบปาลม์น ้ามนัสด ประกอบไปดว้ย วตัถุ
แห้ง (DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เปอร์เซ็นต ์เถา้ (ash) เยื่อใยรวม (CF) 
เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง (NDF) เปอร์เซ็นต ์ เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF)  ลิกนิน (ADL) และ
คาร์โบไฮเดรตท่ีย่อยไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 36.22, 90.25, 7.66, 2.45, 9.75, 32.49, 71.41, 49.03, 
16.59 และ 46.03 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ส่วนองค์ประกอบทางเคมีของหญ้ากินนีสีม่วงสด ประกอบไปด้วย วตัถุแห้ง (DM) 
อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถา้ (ash) เยือ่ใยรวม (CF) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง 
(NDF) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) ลิกนิน (ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ยไดง่้าย (NFE) 
เท่ากบั 26.14, 89.44, 8.10, 2.70, 10.56, 34.57, 74.74, 46.74, 5.53 และ 58.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

ส่วนองคป์ระกอบทางเคมีของอาหารขน้โปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ ประกอบไปดว้ย วตัถุแห้ง 
(DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม(CP) ไขมนั (EE) เถา้ (ash) เยือ่ใยรวม(CF) และคาร์โบไฮเดรต
ท่ีย่อยได้ง่าย (NFE) เท่ากับ 88.27, 88.57, 16.52, 5.34, 11.43, 10.54 และ 47.66 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั  

ส่วนองคป์ระกอบทางเคมีของกากเน้ือในปาล์ม( Palm Kernel Cake) ประกอบไปดว้ย วตัถุ
แห้ง (DM) อินทรียวตัถุ (OM) โปรตีนรวม (CP) ไขมนั (EE) เถ้า (ash) เยื่อใยรวม (CF) เยื่อใยท่ี
ละลายไดใ้นด่าง (NDF) เยื่อใยท่ีละลายไดใ้นกรด (ADF) ลิกนิน (ADL) และคาร์โบไฮเดรตท่ียอ่ย
ไดง่้าย (NFE) เท่ากบั 94.76, 97.75, 17.15, 5.15, 2.25, 24.31, 71.63, 57.25, 17.2 และ 53.12 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตาราง 19 
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ตาราง 19 องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลอง (% DM basis) 
Item DM     OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE 

 (%)           (%)DM     

Oil Palm Frond  
fresh 

36.22 90.25 7.66 2.45 9.75 32.49 71.41 49.03 16.59 46.03 

Purple guinea 26.14 89.44 8.10 2.70 10.56 34.57 74.74 46.74 5.53 58.09 
Concentrate 88.27 88.57 16.52 5.34 11.43 10.54 - - - 47.66 

Palm Kernel 
Cake 

94.76 97.75 17.15 5.15 2.25 24.31 71.63 57.25 17.2 53.12 

 
4.7 การย่อยได้ในตัวสัตว์ (in vivo digestibility) 
 

4.7.1 ค่าการย่อยได้ในตัวสัตว์โดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่
ได้รับหญ้ากนินีสีม่วงและใบปาล์มสดเป็นอาหาร 

\ผลการศึกษาการยอ่ยไดข้องโภชนะของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด
เป็นอาหาร โดยวิธีดั้งเดิม (conventional method) พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องวตัถุแห้ง 
(DMD คือ 48.75 และ 36.45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องอินทรียวตัถุ 
(OMD คือ 53.39 และ 39.79 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) ค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องโปรตีนรวม 
(CPD คือ 61.33 และ 41.93 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องไขมนั (EED 
คือ 71.66 และ 61.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องเยื่อใยรวม (CFD คือ 
34.16 และ18.86 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องเยื่อใยท่ีละลายไดใ้นด่าง 
(NDFD คือ 41.02 และ 30.49 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยไดข้องเยื่อใยท่ี
ละลายไดใ้นกรด (ADFD คือ 38.05 และ 31.22 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) และค่าสัมประสิทธ์ิการยอ่ย
ไดข้องคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่เยื่อใย (NFCD คือ 79.35 และ 59.54 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) มีความ
แตกต่างทางสถิติ (P<0.01) ดงัตาราง 20 
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ตาราง 20 สัมประสิทธ์ิการยอ่ยไดข้องวตัถุแห้งและโภชนะของหญา้กินนีสีม่วงและใบปาลม์สด 

มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) 

 
4.7.2 โภชนะรวมย่อยได้ (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใช้ประโยชน์ได้ (ME) และ

พลงังานสุทธิเพือ่การให้นม (NEL) ของโคทดลองทีไ่ด้รับหญ้ากนินีสีม่วงและใบปาล์มสดเป็นอาหาร 
 เม่ือน าค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะท่ีศึกษาโดยวิธีทดลองในตวัสัตว ์(in vivo 
digestibility) มาค านวณโภชนะรวมท่ียอ่ยได ้ดว้ยสมการท่ีรวบรวมโดย บุญลอ้ม (2540) พลงังานรวม 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้และพลงังานสุทธิเพื่อการให้นม จากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 
ไดผ้ล ดงัตาราง 21 
 จะเห็นไดว้า่โภชนะรวมท่ียอ่ยได ้(TDN) ของหญา้กินนีสีม่วงมีแนวโนม้สูงกวา่ใบปาล์มสด 
อยา่งเห็นไดช้ดั (54.36 และ 35.26 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั) (P<0.01)  พลงังานรวม (GE) ของหญา้
กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด (18.5 และ 16.41 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดับ) 
(P<0.01) พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้(ME) ของหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสด มีค่าแตกต่างกนัทาง
สถิติ (P<0.01) (7.85 และ 5.60 เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแห้ง ตามล าดบั) แต่ส าหรับพลงังาน
สุทธิในการให้นม (NEL) ของหญา้กินนีสีม่วงสูงกว่าใบปาล์มสด ถึงเกือบเท่าตวั (4.17 และ 2.41 
เมกกะกิโลจูลต่อกิโลกรัมวตัถุแหง้ ตามล าดบั) (P<0.01)   
 

Item Purple guinea Fresh oil palm frond  

DMD (%) 
Nutrient digestibility (%) 
OMD 
CPD 
EED 
CFD 
NDFD 
ADFD 
NFED 
NFCD 

48.75+5.23 
 

53.39 +2.91 
61.33+3.90 
71.66 +1.52 
34.16 +4.15 
41.02+4.95 
38.05 +5.39 
63.79+2.94 
76.35+0.82 

36.45+6.12 
 

39.79 +5.53 
41.93 +6.14 
61.11 +4.36 
18.86 +3.12 
30.49+6.02 
31.22+3.55 
47.66+7.41 
59.54+6.84 
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 ตาราง 21โภชนะรวมยอ่ยได ้ (TDN) ค่าพลงังานรวม (GE) พลงังานใชป้ระโยชน์ได้ (ME) และ
พลงังานสุทธิเพื่อการให้นม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงและใบปาล์มสดเป็น
อาหารโดยค านวณจากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 

Item Purple guinea Fresh oil palm frond  

TDN (%) 
GE (MJ/kgDM) 
ME (MJ/kgDM) 
NEL (MJ/kgDM) 

54.36a+3.87 
18.5 a +5.69 
7.85a+0.48 
4.17a +0.12 

35.26b+5.17 
16.41b+4.51 
5.60b+0.76 
2.41b +0.05 

                    a b  อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P < 0.01) 
 

4.8 ปริมาณการกนิได้และอตัราการเจริญเติบโตของโคนมรุ่นเพศเมีย 

จากผลการทดลอง พบว่าโคทดลองทั้ ง 2 กลุ่มได้รับอาหารข้นท่ีระดับโปรตีน 16 
เปอร์เซ็นตใ์นปริมาณ 1 กิโลกรัมต่อตวัต่อวนัร่วมกบักากเน้ือในปาล์มปริมาณ 1 กิโลกรัมต่อตวัต่อ
วนั มีปริมาณการกินไดท่ี้ใกลเ้คียงกนั (1.78 และ 1.72 กิโลกรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั ) ส่วนอาหาร
หยาบโคทดลองกลุ่มท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสดและใบปาล์มสด (3.00 และ 2.83 กิโลกรัมต่อตวัต่อ
วนั ตามล าดบั) แต่ปริมาณการกินได้ของโคทดลองท่ีได้รับหญา้กินนีสีม่วงสดและใบปาล์มสด 
(4.80 และ4.55 กิโลกรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั) มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) น ้ าหนกัตวั
เร่ิมตน้ของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสดและใบปาล์มสด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) (150.25 และ 150.25 กิโลกรัม ตามล าดบั) เม่ือทดลองเป็นระยะเวลาทั้งหมด 90 วนั พบวา่
น ้าหนกัตวัสุดทา้ยของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกวา่โคทดลองท่ีไดรั้บใบ
ปาล์มสด แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (202.50 และ 185.75 กิโลกรัม ตามล าดบั) 
ส่วนน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนทั้งหมด พบวา่โคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกว่าโค
ทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด แต่ไม่มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (52.25 และ 35.50 กิโลกรัม 
ตามล าดบั) แต่เม่ือพิจารณาอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัในเดือนท่ี 1, 2 และ3 พบวา่ โคทดลอง
ท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกวา่โคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด (เดือนท่ี1 0.35 และ0.28 
กิโลกรัม) (เดือนท่ี 2 คือ 0.50 และ 0.40 กิโลกรัมตามล าดบั) (เดือนท่ี 3 คือ 0.86 และ 0.48 กิโลกรัม
ต่อวนั ตามล าดบั) และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัตลอดช่วงการทดลอง โคทดลองท่ีไดรั้บ
หญา้กินนีสีม่วงสด มีแนวโนม้สูงกวา่โคทดลองท่ีไดรั้บใบปาล์มสด มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (0.56 
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และ 0.38 กิโลกรัมต่อวนั) (P<0.01) ตามล าดบั อตัราการเพิ่มน ้ าหนกัของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้
กินนีสีม่วงสดดีกวา่ใบปาลม์สด (8.54  และ 11.97 กิโลกรัม ตามล าดบั) (P<0.01) ดงัตาราง22 

 
ตาราง 22 ปริมาณการกินได ้น ้าหนกัตวัและอตัราการเจริญเติบโตของโคนมรุ่นเพศเมีย 
 
Item 

Roughage 

Purple guinea Fresh oil palm frond  
จ านวนโคทดลอง(ตวั) 4 4 
ระยะเวลาการทดลอง 90 90 
น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กิโลกรัม) 150.25+44.05 150.25+49.26 
น ้าหนกัสุดทา้ย (กิโลกรัม) 202.50+42.72 185.75+49.76 
น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน(กิโลกรัม) 52.25 ns+4.99 35.50 ns+1.29 
น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน/วนั (กก./วนั) 0.56 a+0.05 0.38 b+0.01 
อาหารขน้และกากเน้ือในปาลม์น ้ามนั 1.78+0.05 1.72+0.12  
อาหารหยาบ 3.00a+0.35 2.82b+0.06 
ปริมาณการกินได(้DMกก./ตวั/วนั) 4.80a+0.34 4.55b+0.01 
FCR 8.54a+0.60 11.97b+0.04 
ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P > 0.05) 
 ab อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแถวเดียวกนัมีค่าความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P<0.01) 
 

4.9 ต้นทุนค่าอาหารและผลตอบแทน 

ผลการทดลองพบว่าตน้ทุนค่าอาหารต่อวนัของโคทดลองทั้ง 2 กลุ่ม พบวา่ อาหารขน้ท่ีใช้
ในการทดลองคร้ังน้ี มีราคา 11.90 บาทต่อกิโลกรัม กากเน้ือในปาล์มน ้ ามนั ราคา 0.85 บาทต่อ
กิโลกรัม ส่วนหญา้กินนีสีม่วงสดและใบปาล์มสด ราคา 0.80 และ 0.50 บาทต่อกิโลกรัม เม่ือคิด
ตน้ทุนแลว้ พบวา่   ตน้ทุนค่าอาหารต่อตวัต่อวนัของโคทดลองท่ีไดรั้บหญา้กินนีสีม่วงสดมีตน้ทุน
ค่าอาหารท่ีสูงกวา่โคทดลองกลุ่มท่ีกินใบปาล์มสดเป็นอาหาร (21.99 และ 16.58 บาทต่อตวัต่อวนั 
ตามล าดบั) 
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ตาราง 23 ตน้ทุนค่าอาหารของโคนมรุ่นเพศเมีย 
Item Purple guinea Fresh oil palm frond 
ตน้ทุนค่าอาหาร (บาท/ตวั/วนั)   
อาหารขน้1 11.90 11.90 
กากเน้ือในปาลม์สด2 0.96 0.78 
หญา้กินนีสีม่วง3 9.13 - 
ใบปาลม์หมกั4 - 3.90 
รวมตน้ทุนค่าอาหาร(บาท/ตวั/วนั) 21.99 16.85 
1 ราคาอาหารขน้เท่ากบั 11.9 บาท/กิโลกรัม 
2 ราคากากเน้ือในปาลม์สดเท่ากบั 0.85 บาท/กิโลกรัม 
3 ราคาหญา้กินนีสีม่วงเท่ากบั 0.80 บาท/กิโลกรัม 
4 ราคาใบปาลม์สดเท่ากบั 0.50 บาท/กิโลกรัม 
 

 

 
 

 


