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ตรวจเอกสาร 

 
2.1 ประชากรพนัธ์ุพืน้เมือง 
 พืชพนัธ์ุพื้นเมือง (landraces, primitive cultivars, traditional cultivars, local varieties, folk 
varieties) เป็นพืชท่ีลกัษณะพนัธุกรรมท่ีแสดงออกมาให้เห็นอย่างชดัเจนตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 
พืชพนัธ์ุพื้นเมืองนั้นมกัจะมีช่ือตามลกัษณะเด่นต่างๆ ท่ีปรากฏ หรือตามชาวบา้นท่ีเรียกกนัมานาน
ตามแต่ละหมู่บา้น  พืชพนัธ์ุพื้นเมืองจะมีความแตกต่างกนัและมีความสามารถในการปรับตวัให้ทน
ต่อสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกนัตามสถานท่ีท่ีมนัข้ึนปรับตวัอยู่ทั้ง สภาพดิน ฟ้า อากาศ โรคและ
แมลง เป็นตน้ (Harlan, 1992) พืชพนัธ์ุพื้นเมืองยงัมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูง และมี
ลกัษณะพนัธุกรรมเป็นแบบ heterogeneous population จึงมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมอยูเ่สมอ 
(Brown, 2000)  ดงันั้นในการคดัเลือกจึงตอ้งใชเ้วลาหลายชัว่อายุเน่ืองจากพืชพนัธ์ุพื้นเมืองจะมีการ
ปรับตวัไปเร่ือยๆ เพื่อให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มนั้นๆ หรือตามลกัษณะท่ีมนุษยไ์ดก้  าหนดไว ้แต่ยงัมี
ความแตกต่างทางพนัธุกรรมอยูภ่ายในประชากร (Brown, 2000) จึงท าให้การปรับตวัและรักษา
คุณภาพของผลผลิตไดดี้กวา่พนัธ์ุบริสุทธ์ิ (Brush, 2000)  

โครงสร้างทางพนัธุกรรมของประชากรพืชพนัธ์ุพื้นเมืองนั้นจะพิจารณาไดจ้ากลกัษณะของ
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีได้แสดงออกมา ความหลากหลายน้ีอาจเกิดจากการผสมขา้ม
ภายในพื้นท่ีนั้นๆ และขยายออกไปเป็นวงกวา้ง แลว้เกิดการคดัเลือกโดยเกษตรกร (Pusadee et al., 
2009) พืชพนัธ์ุพื้นเมืองยงัสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ และปรับตวัให้ตา้นทาน
ต่อโรค แมลง ทนต่อสภาพดินท่ีเป็นพิษหรือ ดินกรด-ดินด่าง (Oupkaew et al., 2010, พจนีย,์ 2549) 
และระยะเวลาในการสุกแก่ พืชพนัธ์ุพื้นเมืองยงัเกิดววิฒันาการต่างๆเช่น การเกิดการกลายพนัธ์ุ การ
เคล่ือนยา้ยยีนและการรวมตวักนัใหม่ของยีน ซ่ึงท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมภายในประชากร (Brown, 2000) เราสามารถวดัความหลากหลายได้ในทางลกัษณะ
สัณฐาน ทางสรีระ (Oka, 1988) และยงัสามารถท่ีจะประเมินลกัษณะในระดบัดีเอ็นเอไดอี้กดว้ย  
(Fukuoka et al., 2003) และการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงระยะเวลานั้น 
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของโรคและแมลงดว้ยเพราะโรคและแมลงก็มีการปรับตวัตามเวลาท่ีจะ
เขา้ไปท าลายพืชพนัธ์ุพื้นเมือง จึงท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถ่ีของ allele และพนัธุกรรมของ
พืชพนัธ์ุพื้นเมือง (Falconer and Mackay, 1996) 
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2.2 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของข้าวพนัธ์ุพืน้เมือง 
 ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) คือ ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีความ
แตกต่างกนัของประชากร ซ่ึงความแตกต่างน้ีจะแบ่งออกเป็นสองทางคือ ความหลากหลายระหวา่ง
ประชากรและความหลากหลายระหว่างตน้ภายในประชากร(Frankel et al., 1995) ในพืชพนัธ์ุ
พื้นเมืองนั้นจะมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูง (Harlan, 1992) ในขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองจะมีความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมนอกจากนั้นมกัมีรายงานวา่ ขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองยงัเป็นแหล่งของยีนท่ีส าคญั
หลายๆ อยา่ง เช่น ความสามารถในการทนทานหรือตา้นทานต่อโรคและแมลง ทนต่อความแห้งแลง้ 
และทนต่อน ้ าท่วมขงั (Chang, 1976) การท่ีพืชพนัธ์ุพื้นเมืองมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม
ภายในประชากรท าให้มีความสามารถในการปรับตวัไดสู้ง เม่ือเกิดการระบาดของโรคหรือแมลงท่ี
รุนแรงข้ึน แต่ภายในประชากรก็ยงัมีตน้ท่ี ทนทานหรือตา้นทานต่อโรคนั้นๆ จึงยงัสามารถท่ีจะมี
ชีวิตอยูแ่ละออกลูกหลานต่อ (Harlan, 1992) นอกจากนั้นขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองยงัสามารถท่ีจะปรับตวั
ให้เขา้กบัสภาพภูมิอากาศในสภาพต่างๆกนั ของแต่ละทอ้งถ่ินนั้นๆไดด้ว้ย ถึงอาจจะให้ผลผลิตท่ี
นอ้ยก็ตาม แต่มนัก็สามารถท่ีจะอยูร่อดได ้(Frankel et al., 1995) 
 
2.3 ความสามารถในการปรับตัวของประชากรพนัธ์ุพืน้เมือง 

ในการปรับตวัของประชากรพนัธ์ุพื้นเมืองนั้น จะมีความสามารถในการปรับตวัต่อลกัษณะ
สภาพส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกนัออกไป หรือในแต่ละทอ้งถ่ินนั้นๆ ซ่ึงมีปัจจยัจ ากัดต่างกนัตาม
ธรรมชาติ เช่นการระบาดของโรคและแมลงท่ีต่างชนิด หรือต่างสายพนัธ์ุ และภาวะเครียดทาง
กายภาพ เช่น สภาพน ้ าท่วม หรือความแห้งแลง้ (Frankel et al., 1995) นอกจากน้ีมนุษยย์งัมีส่วนใน
การท าใหเ้กิดสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดิม ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในแต่ละทอ้งถ่ินและแต่
ละสภาพแวดลอ้มรวมไปถึงความผนัแปรของสภาพแวดลอ้มดว้ย (สงกรานต์, 2537) จึงท าให้การ
เกิดขบวนการอพยพยา้ยถ่ิน (migration) และขบวนการของวิวฒันาการ (evolution) จากลกัษณะ
ต่างๆ พืชพื้นเมืองสามารถท่ีจะปรับตวัให้ทนต่อลกัษณะต่างๆนั้นได้ ส่วนลกัษณะท่ีอ่อนแอต่อ
ปัญหาท่ีเจอ ก็จะถูกคดัทิ้งออกไป ท าใหมี้แต่ลกัษณะท่ีเหมาะกบัสภาพทอ้งถ่ินให้คงไว ้พืชพื้นเมือง
ท่ีมีลกัษณะท่ีดีอาจจะเกิดจากการผสมขา้ม เช่นการผสมขา้มระหว่างขา้วป่ากบัขา้วปลูก เกิดขา้ว
พนัธ์ุพื้นเมืองท่ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม และสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ
ได ้
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2.4 ข้าวพืน้เมืองพนัธ์ุเหมยนอง 
ข้าวเหมยนองเป็นข้าวพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีนิยมปลูกในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดของแมลงบัว่ทาง

ภาคเหนือของประเทศไทย เพราะเม่ือแมลงบัว่เขา้ท าลายจะท าให้ผลผลิตของขา้วเสียหายจนถึง
ไม่ไดผ้ลผลิตเลยโดยท าให้ผลผลิตของขา้วลดลงถึง 50-70% (จินตนาและคณะ, 2539) ขา้วเหมย
นองยงัมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหว่างประชากรและภายในประชากร ท าให้มีความ
แตกต่างทางดา้นสัณฐานและทางดา้นสรีระ มีทั้งชนิดท่ีเป็นขา้วเหนียวและขา้วเจา้ และเม่ือมีการเขา้
ท าลายของแมลงบัว่แลว้ ขา้วเหมยนองยงัให้ผลผลิตท่ีสูงกวา่ขา้วพนัธ์ุปรับปรุง และทนต่อการเขา้
ท าลายแมลงบัว่สูงกว่าพนัธ์ุขา้วสันป่าตอง1และ กข.6 (พจนีย,์ 2549) ขา้วบางสายพนัธ์ุท่ีไดรั้บการ
ปรับปรุงพนัธ์ุโดยใชรั้งสีแกรมม่ากบัขา้วพนัธ์ุ กข.4 และ กข.7 จะมีความตา้นทานต่อแมลงบัว่สูง 
(วรีวฒิุและคณะ, 2526) 

แมลงบัว่ (Wood-Mason) มีช่ือเรียกทางวิทยาศาสตร์ คือ Oreolia oryzae รูปร่างลกัษณะตวั
เต็มวยัของแมลงบัว่ มีลกัษณะคลา้ยยุง ล าตวัสีส้ม โดยแมลงบัว่เอเชียนั้นจะพบในภูมิภาคเอเชียใต้
และเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ไดแ้ก่ ประเทศอินเดีย ศรีลงักา ปากีสถาน จีน พม่า เขมร อินโดนีเชีย 
ลาว เนปาล เวยีดนาม และไทยซ่ึงเป็นแมลงศตัรูขา้วท่ีส าคญัในการเพาะปลูกขา้วของเกษตรกร โดย
จะพบการระบาดในพื้นท่ีภาคเหนือของประเทศไทย (วีรวุฒิ, 2526) วนิชและคณะ (2523) รายงาน
วา่ในเขตภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จะเกิดการระบาดในขา้วนาปี โดยจะสร้างความ
เสียหายแก่ขา้วเป็นอยา่งมากในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดอยา่งรุนแรง การเขา้ท าลายของแมลงบัว่นั้น จะ
เร่ิมในตน้กลา้ท่ีระยะเร่ิมแตกกอ ซ่ึงแมลงบัว่จะเขา้ไปวางไข่ไวต้รงใบขา้วและกาบใบใกลก้บัระดบั
น ้าในแปลงขา้ว เม่ือไข่ของแมลงบัว่ฝักออกมาจะเป็นตวัหนอน มนัก็จะชอนเขา้ไปอยูใ่นตน้ขา้ว กดั
กินจุดเจริญ (Growing point) ของตน้ขา้ว และตน้ขา้วจะสร้างหลอดข้ึนมาหุ้มตวัแมลง จากนั้นจะ
เจริญเป็นหลอดเรียกวา่ หลอดหอม (silver shoot) และตน้ท่ีเป็นหลอดน้ีจะไม่ออกรวงเหมือนตน้
ขา้วท่ีไม่ถูกเขา้ท าลาย แมลงบัว่เป็นแมลงท่ีชอบอาศยัอยูใ่นลกัษณะภูมิประเทศเป็นแบบพื้นท่ีใกล้
ภูเขาหรือเชิงเขา ชายป่า และสภาพอากาศทอ้งฟ้ามืดคร้ึมอยูเ่สมอ หรือท่ีท่ีมีปริมาณน ้ าฝนท่ีมากกวา่ 
600 มิลลิเมตรต่อเดือน รวมถึงความถ่ีบ่อยของจ านวนคร้ังท่ีฝนตก เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวจะมี
ความช้ืนในอากาศมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ แมลงบัว่จะอาศยัในพืชหลงัจากฤดูกาลเก็บเก่ียวท่ี
สมบูรณ์ เช่นขา้วป่า หญา้ไทร หญา้ขา้วนก และหญา้ปลอ้งหินเป็นตน้ 
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2.5 ข้าวพนัธ์ุปรับปรุงสมัยใหม่ 
 ขา้วพนัธ์ุปรับปรุงสมยัใหม่นั้น เป็นขา้วท่ีไดรั้บการปรับปรุงให้สามารถสร้างผลผลิตไดสู้ง 
คือ การเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้ไดเ้ยอะๆนั้นเอง และสามารถปลูกไดปี้ละหลายคร้ังหรือ 3-4 คร้ังต่อปี 
ซ่ึงจะต่างจากขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีปลูกไดแ้ค่ปีละคร้ัง หรือ 2 คร้ังเท่านั้น ยิ่งถา้เป็นขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วง
แสงแลว้ จะปลูกไดปี้ละคร้ังเท่านั้นเอง ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี1 เป็นขา้วพนัธ์ุปรับปรุงสมยัใหม่ โดย
เป็นขา้วเจา้หอม และเป็นพนัธ์ุท่ีไม่ไวแสงหรือตอบสนองต่อช่วงแสง จะมีความสูงเฉล่ีย 104-133 
เซนติเมตร ทรงก่อตั้งตรง รวงแน่น ยงัมีลกัษณะคุณภาพคลา้ยขา้วหอมมะลิ มีความตา้นทานต่อโรค
ใบไหม ้โรคขอบใบแห้ง และตา้นทานต่อเพล้ียกระโดสีน ้ าตาลอีกดว้ย ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี1 ยงัท่ีให้
ผลผลิตต่อไร่สูงเฉล่ีย 650-774 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมการขา้ว, 2552) 
 
2.6 การปรับปรุงพนัธ์ุแบบ composite cross และ shuttle breeding 

การผสมกนัแบบรวมหมู่ (Composite cross) เป็นการสร้างลูกผสมจากประชากรท่ีมีฐาน
พนัธุกรรมกวา้ง แลว้น าเมล็ดลูกผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีไดจ้ากแต่ละคู่ผสมมาปลูกรวมกนั (bulk population) 
ในจ านวนตน้ท่ีเท่ากนั ไปปลูกทดสอบ ในพื้นท่ีเดียวกนั แลว้ปล่อยให้เกิดการคดัเลือกในสภาพ
ธรรมชาติต่อๆไป (Suneson, 1956) และควรจะปลูกให้ไดจ้  านวนมากกวา่ 10,000 ตน้ เน่ืองจาก
ลูกผสมมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมกวา้ง เม่ือเก็บเก่ียวจะท าการเก็บเก่ียวรวม จากนั้นก็ปลูก
ทดสอบไปเร่ือยๆ จนถึง 8-10 ชัว่ ก็สามารถไดล้กัษณะท่ีตอ้งการ ไดมี้การทดลองการผสมแบบรวม
หมู่ในขา้วสาลี พบวา่ขา้วสาลีให้ผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพ่อแม่ ถึง 15 เปอร์เซนต ์(Thomas et al., 1991) 
การผสมกนัแบบรวมหมู่น้ีให้ผลผลิต ดชันีการเก็บเก่ียวและคุณภาพท่ีสูงกวา่พนัธ์ุพ่อและพนัธ์ุแม่
อีกดว้ย (Wolfe et al., 2006) 

การปรับปรุงพนัธ์ุโดยการปลูกลูกผสมตามล าดบัรุ่นสลบัพื้นท่ีสลบัฤดู (shuttle breeding) 
เป็นวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุท่ีพฒันาข้ึนมาโดยสถาบนัวิจยัขา้วโพดขา้วสาลีนานาชาติ (CIMMYT) ท่ี
ใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วสาลีไดผ้ลดียิง่ โดยปลูกลูกผสมสลบัชัว่สลบัพื้นท่ีและฤดูปลูก ซ่ึงท าให้
ไดก้ารคดัเลือกในสภาพแวดลอ้มท่ีมีศกัยภาพและปัจจยัจ ากดัแตกต่างกนั ท าให้สายพนัธ์ุท่ีไดจ้าก
โครงการปรับปรุงพนัธ์ุมีการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดก้วา้ง (wide adaptation) อีกทั้งยงัเป็นการ
ร่นเวลาของการปรับปรุงพนัธ์ุจากการปลูกลูกผสมไดปี้ละมากกวา่หน่ึงคร้ัง (Rajaram et al., 2002; 
Ortiz et al., 2006; Trethowan and Crossa, 2006) 


