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บทที ่5 
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 
5.1 การศึกษาผลของอุณหภูมิและความช้ืนต่อการพ้นระยะพกัตัวของว่านจูงนาง  
 

การศึกษาผลของอุณหภูมิและความช้ืนต่อการพน้ระยะพกัตวัของว่านจูงนาง พบว่าปัจจยั
อุณหภูมิท่ีหัวว่านจูงนางได้รับขณะพกัตัวมีผลต่อระยะเวลาท่ีใช้ในการแทงหน่อของหัวพนัธ์ุ  
โดยหัวท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิกลางคืน 15 องศาเซลเซียสแทงหน่อเร็วกว่าหัวท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิท่ี 
ตํ่ากว่า ผลการทดลองน้ีคลา้ยคลึงกบัรายงานของ Paz (2003) ท่ีพบว่าหัวปทุมมา (Curcuma 
alismatifolia) ท่ีไดรั้บอุณหภูมิสูงก่อนการกระตุน้การเจริญเติบโตพน้การพกัตวัก่อนหวัในกรรมวิธี
ท่ีไดรั้บอุณหภูมิตํ่ากว่า  Masuda และ Asahira (2003) พบว่าหัวคอร์มของตน้ฟรีเซียท่ีพกัตวั  
เม่ือไดรั้บอุณหภูมิสูงมีปริมาณฮอร์โมนไซโทไคนินเพิ่มสูงข้ึนบริเวณตาและมีปริมาณของสารยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตภายในหัวลดลงทาํให้พน้การพกัตวั  การท่ีหัวว่านจูงนางพน้ระยะพกัตวัไดเ้ร็วเม่ือ
ได้รับอุณหภูมิสูงอาจเป็นเพราะอุณหภูมิสูงไปกระตุน้การสร้างฮอร์โมนไซโทไคนินหรือลด
ปริมาณสารยบัย ั้งการเจริญเติบโตภายในหวั เช่นเดียวกบัหัวคอร์มของฟรีเซีย  ลิลล่ี (2546) กล่าวว่า
พืชแต่ละชนิดมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในช่วงกลางคืนและกลางวนัท่ีแตกต่างกนั อุณหภูมิกลางคืนท่ี
เหมาะสมมีอิทธิพลต่อการเติบโตและพฒันาการของพืช เน่ืองจากช่วงกลางคืนเซลล์จะมี turgor 
pressure สูง การสูญเสียนํ้ าในเซลลน์้อยและมีการหายใจเพื่อใชอ้าหารสะสมเกิดข้ึนไม่สูงมาก 
รวมถึงมีการลาํเลียงอาหารจากแหล่งท่ีมีการสงัเคราะห์แสงมาสู่แหล่งท่ีมีการเจริญเติบโตไดดี้  
 ปัจจยัระยะเวลาท่ีว่านจูงนางไดรั้บอุณหภูมิและความช้ืนมีผลต่อระยะเวลาท่ีใชใ้นการแทง
หน่อของหวัพนัธ์ุ โดยหัวท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิและความช้ืนเป็นระยะเวลา 3 เดือนแทงหน่อไดเ้ร็ว
กวา่หวัท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิและความช้ืนเป็นระยะเวลา 2 เดือน (ภาพท่ี 21) การทดลองน้ีใหข้อ้มูลว่า
อุณหภูมิกลางคืนและระยะเวลาท่ีหัวว่านจูงนางไดรั้บอุณหภูมิกลางคืนและความช้ืนในกรรมวิธีท่ี
ต่างกนั ทาํใหพ้ืชสะสมความร้อนในปริมาณท่ีต่างกนั  หวัพนัธ์ุในกรรมวิธีท่ีไดรั้บอุณหภูมิกลางคืน
และความช้ืนเป็นระยะเวลา 3 เดือน มีอุณหภูมิสะสมถึงจาํนวนท่ีจะพน้การพกัตวัไดก่้อน จึงแทง
หน่อพน้วสัดุปลูกก่อนหัวว่านจูงนางท่ีไดรั้บอุณหภูมิกลางคืนและความช้ืนเป็นระยะเวลา 2 เดือน
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ท่ีมีความร้อนสะสมนอ้ยกว่า (ภาพท่ี 21) เน่ืองจากช่วงก่อนไดรั้บกรรมวิธีท่ีใหปั้จจยัต่างๆ เป็นเวลา 
2 เดือน หวัวา่นจูงนางยงัอยูใ่นธรรมชาติและอาจยงัไม่พกัตวั จึงยงัไม่เร่ิมสะสมความร้อน   
 การท่ีหัวว่านจูงนางพ้นระยะพักตัวได้เร็ว เม่ือได้รับอุณหภูมิสูงระยะเวลาท่ีนานข้ึน  
อาจเป็นเพราะอุณหภูมิสะสมท่ีพืชได้รับถึงจาํนวนท่ีพืชกาํหนดเพื่อพน้การพกัตวั ด้วยเหตุท่ีว่า 
หัวว่านจูงนางในกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิกลางคืน 15 องศาเซลเซียสทั้งท่ีให้นํ้ าหรืองดนํ้ า 
เป็นเวลา 3 เดือน และกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิปกติช่วงฤดูหนาวควบคู่กบัการงดนํ้ าเป็นเวลา  
3 เดือน (บ่มกระตุน้การเจริญเติบโต) แทงหน่อพน้วสัดุปลูกไดเ้ร็วกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ จึงมีความสูง
ของตน้ เส้นผา่ศูนยก์ลางลาํตน้ ความกวา้งของทรงพุ่ม ความกวา้งของใบท่ีใหญ่ท่ีสุด และความยาว
ของใบท่ีใหญ่ท่ีสุดมากกวา่กรรมวิธีอ่ืนอยา่งชดัเจนในช่วงแรกของการเจริญเติบโต  เม่ือยา้ยตน้ออก
ปลูกในสภาพโรงเรือนในระยะยาว พบว่าตน้ว่านจูงนางมีการเจริญเติบโตไดต้ามปกติและเขา้สู่
ระยะท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี ทาํให้มีความสูงของตน้ เส้นผ่าศูนยก์ลางลาํตน้ ความกวา้งของทรงพุ่ม 
ความกวา้งของใบท่ีใหญ่ท่ีสุด และความยาวของใบท่ีใหญ่ท่ีสุดไม่แตกต่างกนัระหวา่งกรรมวิธี  
 ว่านจูงนางในกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บอุณหภูมิและความช้ืนตามสภาพธรรมชาติและไม่บ่ม
กระตุน้การเจริญเติบโต แมมี้การสะสมความร้อน แต่เม่ือไม่ไดบ่้มกระตุน้การเจริญเติบโตดว้ย
อุณหภูมิกลางวนั/กลางคืน 35oC/30oC ซ่ึงใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิของฤดูร้อนร่วมกบัการให้นํ้ า
สมํ่าเสมอ ทาํให้หัวว่านจูงนางไม่แทงหน่อพน้วสัดุปลูก ทั้งน้ีเน่ืองจากนํ้ าท่ีหัวว่านจูงนางไดรั้บ
ในช่วงท่ีบ่มกระตุน้การเจริญเติบโตจาํเป็นต่อการแทงหน่อของหัวพนัธ์ุ โดยนํ้ าทาํให้เกิดแรงดนั
ภายในเซลลท์าํให้เซลลพ์ืชเต่ง รวมถึงมีผลต่อการเจริญและขยายขนาดของเซลลพ์ืช ซ่ึงทาํให้ตาท่ี
พกัตวัพน้การพกัตวัและแทงหน่อใหม่พน้วสัดุปลูกได ้จึงส่งผลใหว้า่นจูงนางในกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บ
อุณหภูมิและความช้ืนตามสภาพธรรมชาติและไม่บ่มกระตุน้การเจริญเติบโต (กรรมวิธีควบคุมท่ี 3) 
แตกตาแลว้แหง้ไปไม่มีการแทงหน่อพน้วสัดุปลูก 
 จากผลการทดลอง การคาํนวณความร้อนสะสมท่ีหัวว่านจูงนางตอ้งใช้ในการพน้ระยะ 
พกัตวันั้นควรมีค่าเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนัในทุกกรรมวิธี ซ่ึงความแม่นยาํของค่าความร้อนสะสม
ข้ึนอยู่กบัการกาํหนดค่า Unit ในแต่ละช่วงอุณหภูมิ ในการคาํนวณดว้ยค่า Unit กรณีแรกท่ีใช้
อุณหภูมิอากาศ พบว่าความร้อนสะสมท่ีทาํใหว้่านจูงนางพน้ระยะพกัตวัจาก (ตารางท่ี 14) เป็น 282 
unit โดยมีค่า CV 3.19 % แต่กรณีท่ีกาํหนด Unit ดว้ยอุณหภูมิอากาศน้ียงัค่อนขา้งหยาบ ในความ
เป็นจริงหัวว่านจูงนางสัมผสัโดยตรงกบัวสัดุปลูก ทาํให้มีความต่างของ HU ในวสัดุปลูกท่ีงดนํ้ า
และใหน้ํ้ า  การกาํหนด Unit ในกรณีท่ี 2 จึงใชอุ้ณหภูมิของวสัดุปลูกท่ีช้ืนและแหง้มาช่วยเพื่อใหไ้ด้
ค่า HU ท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุดในทุกกรรมวิธี ซ่ึงจากการคาํนวณ พบว่าความร้อนสะสมท่ีทาํให ้
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วา่นจูงนางพน้ระยะพกัตวัเฉล่ีย 496 unit (ตารางท่ี 14) โดยมีค่า CV 3.47 % ซ่ึงจะเห็นไดว้่า ค่าความ
ร้อนสะสมท่ีคาํนวณไดจ้ากแต่ละกรรมวิธียงัคงมีค่าใกลเ้คียงกนั 
 จากการทดลองน้ี พบว่าการกาํหนดค่า Unit ท่ีใชค้าํนวณความร้อนสะสมท่ีหวัว่านจูงนาง
ตอ้งใชใ้นการพน้ระยะพกัตวันั้นยงัตอ้งมีการทดสอบและพฒันาต่อ เพื่อใหไ้ดว้ิธีการท่ีเหมาะสมกบั
การสะสมความร้อนในการพน้ระยะพกัตวัของวา่นจูงนาง ท่ีจะใชท้าํนายหรือคาดคะเนการพน้ระยะ
พกัตวัของวา่นจูงนางได ้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อไปในดา้นของการผลิตวา่นจูงนางนอกฤดูกาล 
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ภาพที ่21 แผนภาพแสดงจาํนวนวนัท่ีว่านจูงนางไดรั้บอุณหภูมิและความช้ืนตามกรรมวิธีจนพน้ 
 การพกัตวั 
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5.2. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตบางชนิดต่อการพ้นระยะพกัตัวของว่านจูงนาง 
 
 จากการวิเคราะห์ผลของปัจจยัสารควบคุมการเจริญเติบโตและปัจจยัอายุของหัวทางสถิติ
พบว่าปัจจยัสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีหัวว่านจูงนางเคยไดรั้บมีผลต่อจาํนวนตาท่ีแตกทั้งหมด 
โดย BA ทาํให้หัวว่านจูงนางแตกตาไดม้ากกว่า GA3 และ นํ้ า (ตารางท่ี 16) ทั้งน้ีตาท่ีแตกทั้งหมด
ไม่ไดเ้จริญพน้วสัดุปลูก ดงัจะเห็นไดว้่าจาํนวนตน้ท่ีเจริญพน้วสัดุปลูกใน (ตารางท่ี 17) น้อยกว่า
จาํนวนตาท่ีแตกใน (ตารางท่ี 16) อย่างไรก็ตามจาํนวนหน่อท่ีแทงพน้วสัดุปลูกจากกรรมวิธีท่ีเคย
ไดรั้บ BA มากกวา่จาํนวนหน่อจากกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บ GA3 และ นํ้า  
 BA เ ป็นสารควบคุมการ เจ ริญเ ติบโตท่ีอยู่ ในก ลุ่มไซโทไคนิน  ซ่ึ งสารควบคุม 
การเจริญเติบโตในกลุ่มน้ี สามารถกระตุน้การงอกของเมล็ดและกระตุน้ตาขา้งท่ีพกัตวัให้เจริญ
ออกมาเป็นก่ิงได ้(ดนยั, 2544; สมบุญ, 2544) รายงานของ  Li and Bangerth (2003) พบวา่เม่ือตาขา้ง
ปลอ้งท่ี 2 ของถัว่ ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนิน N – (2-chloro-4-pyridyl) - 
N' - phenylurea (CPPU) ความเขม้ขน้ 80 nmol/L และ 6-BA ความเขม้ขน้ 88 nmol/L จะทาํให้
ปริมาณของ IAA ในส่วนของปลายยอดลดลงทาํใหต้าขา้งของตน้ถัว่สามารถแตกออกเป็นก่ิงขา้งได ้
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ  Chen et al. (1997) ท่ีพบว่าตาขา้งของตน้ Azalea (Rhododendron 
obtusum) สายพนัธ์ุ Siji เม่ือไดรั้บการพ่น 6-benzyl amino purine (6-BA) ความเขม้ขน้ 1,000 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีการแตกตาขา้งมากกว่าในกรรมวิธีท่ีเด็ดยอดท้ิงและกรรมวิธีควบคุม เน่ืองจาก
สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนิน ช่วยในการเคล่ือนยา้ยสารอาหารมายงัส่วนท่ีไดรั้บ
ไซโทไคนิน (สมบุญ, 2544)  ในกรณีของหวัว่านจูงนาง ตน้ว่านจูงนางไม่ไดเ้กิดท่ีปลายหวัแต่เกิดท่ี
ตาบนปลอ้งของหัว ซ่ึงจากการสังเกตตาท่ีเจริญเป็นตน้จากหัวท่ีพน้การพกัตวัแลว้มกัเป็นตาของ
ปลอ้งท่ี 2 และ 3 ซ่ึงเป็นปลอ้งท่ีฤดูกาลก่อนเป็นตาํแหน่งของใบท่ีสองและใบท่ีสามถดัจากใบท่ีมี
ลกัษณะเป็นกาบ (ภาพท่ี 22) ซ่ึงตาํแหน่งใบท่ีวา่น้ีมกัมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ซ่ึงเป็นไปไดว้า่ตาท่ีตาํแหน่ง
ของใบท่ีใหญ่น้ีมีการสะสมอาหารมากกว่าตาอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นหวัเดียวกนั จึงทาํใหต้าสมบูรณ์และแตก
ก่อนตาอ่ืน ตาท่ีแตกและเจริญเป็นตน้น้ีจึงอาจข่มตาอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นหัวเดียวกนัคลา้ยกบัลกัษณะของ 
apical dominance  
 ในพืชหวั Masuda and Asahira (2003) พบว่าเม่ือจุ่มหวัคอร์มของตน้ฟรีเซียท่ีพกัตวัลงใน 
benzyladenine (BA) ท่ีความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 18 ชัว่โมง ทาํให้หัวของ
ฟรีเซียมีปริมาณของสารยบัย ั้งการเจริญเติบโตภายในหวัลดลง ทาํใหพ้น้การพกัตวั และ Paz (2003) 
ทาํการทดลองในตน้ Globba โดยการแช่หัว Globba ในสารละลาย benzyladenine (BA) ความ
เขม้ขน้ 100 ถึง 300 ส่วนต่อลา้น พบว่า benzyladenine (BA) ทาํใหต้น้ Globba งอกไดเ้ร็วข้ึนกว่า
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ปกติ  การให ้ BA ซ่ึงเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มไซโทไคนิน ในการทดลองน้ี
อาจเป็นไปไดว้่า BA ท่ีหัวว่านจูงนางเคยไดรั้บมีส่วนช่วยให้ตาอ่ืนในหัวแตกได ้ เช่นเดียวกบัการ
ทดลองของ  นิศาชล (2549) ท่ีราดสาร BA 100 ส่วนต่อลา้น แก่ตน้ปทุมมาแลว้ พบว่ามีจาํนวนหน่อ
ท่ีเจริญพน้วสัดุปลูกเฉล่ียสูงสุดเม่ือเทียบกบักรรมวิธีควบคุม (ไม่ไดร้าดสาร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 ภาพที ่22 หวัวา่นจูงนางท่ีกาํลงัแทงหน่อจากปลอ้งท่ี 2 และ 3 และตน้วา่นจูงนางท่ีกาํลงั
  เจริญเติบโต 
 
 คู่หวัท่ีเคยไดรั้บ GA3 50 ส่วนต่อลา้น มีความสูงของตน้ท่ีเจริญพน้วสัดุปลูกมากกวา่คู่หวัใน
กรรมวิธีควบคุมและคู่หวัท่ีเคยไดรั้บ BA 100 ส่วนต่อลา้น เน่ืองจากจิบเบอเรลลินเป็นสารควบคุม
การเจริญเติบโตท่ีมีผลต่อการขยายขนาดของเซลลแ์ละการยืดยาวของลาํตน้ ส่งผลให้พืชท่ีไดรั้บ 
จิบเบอเรลลินมีส่วนของปลอ้งยืดยาวและลาํตน้ยืดสูงข้ึน (ดนยั, 2544; สมบุญ, 2544)  การยืดยาว
ของเซลลโ์ดยจิบเบอเรลลินนั้น พบวา่เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของผนงัเซลล ์โดยมีเอนไซมเ์ขา้
มาช่วยย่อยสลายไมโครไฟบริลของผนงัเซลล ์ทาํให้ผนังเซลลอ่์อนตวัและเกิดการยืดตวัของผนัง
เซลล ์(สมบุญ, 2544)  Ashutosh et al. (2000) พบว่าการจุ่มหัวหลวมของตน้ football lily 
(Haemanthus mutiflorus cv. Martyn) ในสารละลาย GA3 ความเขม้ขน้ 50 100 150 และ 200  
ส่วนต่อลา้น เพิ่มความสูงของตน้และจาํนวนใบ  

ใบท่ีใหญ่สุด ปลอ้งท่ี 3 
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 การศึกษาท่ีติดตามการเจริญเติบโตและการลงหัวของว่านจูงนางจากการทดลองของ  
เทวิณี (2554) ท่ีพบว่าหัวว่านจูงนางท่ีเคยไดรั้บ BA มีจาํนวนหน่อใหม่มากท่ีสุดในเดือนแรก แต่
หน่อส่วนหน่ึงจะแห้งไปหลงัจากเจริญพน้วสัดุปลูกแลว้ 5 เดือน เม่ือส้ินฤดูกาลการเจริญเติบโต 
ว่านจูงนางในกรรมวิธีท่ีเคยไดรั้บ BA มีหวันอ้ยกว่า GA3 และ นํ้า จึงอาจเป็นไปไดว้่า BA สามารถ
กระตุน้ใหเ้กิดการแตกตาเป็นจาํนวนมากเกินไปจนอาหารสะสมภายในหวัไม่เพียงพอท่ีจะเล้ียงตน้
ใหม่  ดงันั้นการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตในการขยายพนัธ์ุจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาชนิดและ
ปริมาณของสารควบคุมการเจริญเติบโตใหเ้หมาะสมกบัวา่นจูงนางต่อไป 
 ปัจจยัอายุของหัวท่ีหัวว่านจูงนางเคยไดรั้บมีผลต่อจาํนวนวนัท่ีใช้ในการแทงหน่อและ
จาํนวนตาท่ีแตกทั้งหมด โดยคู่หัวใหม่แทงหน่อเร็วกว่าคู่หัวเก่าและมีจาํนวนตาท่ีแตกทั้งหมด
มากกวา่คู่หวัเก่า เน่ืองจากคู่หวัใหม่มีอาหารสะสมภายในหวัปริมาณมากและเพียงพอ ท่ีทาํใหต้าทุก
ตาในคู่หัวใหม่แตกเป็นจาํนวนมาก โดยทัว่ไปพืชท่ีมีหัวแบบคอร์ม เม่ือมีการพฒันาหัวใหม่แลว้ 
หัวเก่าจะฝ่อไป ว่านจูงนางเป็นหน่ึงในพืชน้อยชนิดท่ีหัวเก่ายงัไม่ฝ่อและมีการเจริญจากตาท่ียงั
เหลืออยูบ่นหวัไดห้ากหวัใหม่เกิดความเสียหาย แต่อยา่งไรกต็ามหวัเก่าของวา่นจูงนางน่าจะมีการใช้
อาหารสะสมบางส่วนไปในการเจริญเติบโตของตน้และการสร้างหัวใหม่ ทาํให้อาหารสะสมท่ี
เหลืออยู่ภายในหัวเก่ามีปริมาณท่ีจาํกดั ส่งผลให้หัวไม่สมบูรณ์เท่าหัวใหม่ ซ่ึงเห็นชดัจากผลการ
ทดลองวา่หวัเก่าแตกตาชา้กวา่และนอ้ยกวา่ 


