
 
บทที่ 3 

กรอบแนวคิดทฤษฎีและระเบียบวิธีวิจัย 
 

 กรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของและระเบียบวิธีวิจัยของการศึกษาน้ีถูกนําเสนอโดยมี
วัตถุประสงคเพื่อใหเกิดความเขาใจในแนวคิดทฤษฎีท่ีใชในการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตและ
ระเบียบวิธีวิจัยท่ีใชเพื่อบรรลุวัตถุประสงคของการศึกษา  

3.1  กรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 กรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในการศึกษาคร้ังนี้ ประกอบดวยทฤษฏีการผลิต การวัด
ประสิทธิภาพการผลิต และความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.1.1 ทฤษฎีการผลิต 
 การผลิตในเชิงเศรษฐศาสตรคือ การนําปจจัยการผลิต (input) มาเปล่ียนใหเปนผลผลิต
(output)โดยผลผลิตท่ีไดรับจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับศักยภาพของหนวยการผลิต ลักษณะการผลิต
จะสะทอนถึงประสิทธิภาพการผลิตซ่ึงมีการนําทฤษฏีการผลิตมาใชอธิบายคร้ังแรกโดย Alfred 
Marshall เพ่ือแสดงลักษณะความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตในรูปของฟงกช่ันการ
ผลิต (production function) Coelli et al. (1998) ไดกลาวถึงความสัมพันธทางเทคนิคระหวางปจจัย
การผลิตกับผลผลิต และการใชเทคโนโลยีการของหนวยการผลิตซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงความไมมี
ประสิทธิภาพเพราะวิธีในการผลผลิตคือการผลผลิตผสานปจจัยการผลผลิต ณ ระดับผลผลิตท่ี
หนวยผลผลิตท่ีตองการใชจนทําใหวิธีการผลผลิตหรือเทคนิคการผลผลิตแตกตางกัน เปนการ
สมมติวาในการผลผลิตสินคาหนึ่งชนิดมีการใชปจจัยการผลผลิต 2 ชนิด สามารถเขียนฟงกช่ันการ
ผลิตเปนความสัมพันธทางคณิตศาสตรไดดังนี้ (Coelli Rao, & Battese ,1998 อางใน สุธานันท, 
2549) 

 21,xxfy                                 (3.1) 

ฟงกช่ันการผลผลิตดังสมการท่ี (3.1) มีคุณสมบัติท่ัวไปคือ เม่ือมีการใชปจจัยการผลิต
เพิ่มข้ึนผลผลิตท่ีไดจะตองไมลดลง และอยูภายใตกฎการลดนอยถอยลงของอัตราสวนการใชปจจัย
การผลิตของอัตราสวนเพิ่มของการทดแทนกัน ปจจุบันฟงกช่ันการผลิตท่ีนิยมใชอธิบายแบง
ออกเปน 2 รูปแบบไดแก ฟงกช่ันการผลิตแบบคอบบดักลาส (Cobb-douglas) และฟงกช่ันการผลิต
แบบทรานสล็อก (translog) ซ่ึงท้ัง 2 รูปแบบมีขอแตกตางกันดังนี้ 
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1) ฟงกช่ันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาส (Cobb-douglas) เปนรูปแบบฟงกช่ันท่ีไดรับความ
นิยมเพื่อใชอธิบายการวิเคราะหในทฤษฎีการผลิตโดยแพรหลายมีรูปแบบสมการดังนี้  

)1(
21

  xAxy                 (3.2) 

เม่ือ A คือคาคงท่ีมีคาเปนบวกแสดงถึงการเปล่ียนแปลงทางเทคนิค,   คือ ความยืดหยุนจากการ
เปล่ียนแปลงปจจัยการผลผลิตชนิดท่ี 1 (x1) และ ( 1 ) คือความยืดหยุนของปริมาณผลผลิตจาก
การเปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิตชนิดท่ี 2 ทําใหรูปแบบฟงช่ันแบบคอบบ-ดักลาส มีคุณสมบัติ
คือมีความยืดหยุนของการทดแทนกันเทากับ 1 และมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Henderson & 
Quandt, 1980)   
  2) ฟงกช่ันการผลผลิตแบบทรานสล็อก (Translog production function) เปนรูปแบบ
ฟงกช่ันการผลิตที่แกไขขอจํากัดในเร่ืองความยืดหยุนของการทดแทนกันเทากับ 1 และผลตอบแทน
ตอขนาดคงท่ีรูปแบบทรานสล็อกไดรับการพัฒนาข้ึนใหมีความคลองตัว (flexible) ซ่ึงสอดคลองกับ
ความเปนจริงมากข้ึนเปนการนําฟงกช่ันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาสท่ีอยูในรูป Second degree 
polynomial in logarithms รวมเขาดวยกันกับฟงกช่ันการผลิตท่ีมีความยืดหยุนของการทดแทนของ
ปจจัยการผลิตคงท่ี (constant elasticity of substitution) โดยใชแนวคิดทฤษฎี Taylor’s  Series  Expansion 
เม่ือนํามาจัดรูปใหอยูในรูป Second degree polynomial in logarithms แลวนํามาประยุกตใหเขากับ
ฟงกช่ันการผลิตแบบคอบบ-ดักลาสโดยสมมติใหมีปจจัยการผลผลิต 2 ชนิดจะมีรูปแบบฟงกช่ัน
ดังนี้ 
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11122110 lnln)(ln)(lnlnlnlnln xxxxxxy                    (3.3) 

สวนฟงกช่ันการผลผลิตท่ีนิยมในปจจุบันเปนการประยกุตฟงกช่ันในรูปแบบของ Christensen et al. 
(1973) ท่ีมีผลผลิตเพียงชนิดเดียวแตใชปจจัยการผลผลิตหลายชนิดมีรูปแบบดังนี ้(Berndt & 
Christensen, 1973)  
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 เม่ือ y คือปริมาณผลผลิต,  A คือดัชนีเทคโนโลยี , xi  และ xj  คือปจจยัการผลิตชนิดท่ี i และ 
j ตามลําดับ สวน 0 , A , i , AA , ij , iA  คือ คาพารามิเตอร และถาฟงกช่ันการผลผลิตท่ี
เปนไปไดมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant returns to scale: CRS) แสดงวา 

tnjn1 ln +)x…,lny(x   = A),tx ,…,lny(tx  
       

    (3.5) 
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จากคุณสมบัตขิอง CRS จะทําใหคาพารามิเตอรของฟงกช่ันการผลผลิตแบบทรานสล็อกมี

เง่ือนไข คือ 0,1
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CRS และการเปล่ียนแปลงเทคนิคอยางเปนกลาง (hicks-neutral technical change: HNTC) โดยท่ี

สวนแบงตนทุน (Sร) ของปจจัยการผลิตไมเปล่ียนแปลงเมื่อเทียบกับเวลา (t) 0



t

Si  จะไดวา 

)  x ,...,lny(x  +lnyA = A),tx ,…,lny(tx  nin1       (3.6) 

คาพารามิเตอรของฟงกช่ันการผลิตแบบทรานสล็อกมีขอจํากัดคือ 0,0,1  iAAAA   ทํา
ใหสามารถเขียนใหมในรูปแบบฟงกช่ันท่ีมีท้ังคุณสมบัติ CRS และ HNTC ไดดังนี ้
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 3.1.2 การวัดประสิทธิภาพการผลิต 
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตทางเศรษฐศาสตรหมายถึง ความสามารถที่หนวยผลิตเพิ่ม

ผลผลิตภายใตทรัพยากรที่มีจํากัดหรือความสามารถในการประหยัดทรัพยากร ซ่ึงอยูบนแนวคิด
เศรษฐศาสตรยุคคลาสสิกเกี่ยวกับทฤษฎีการผลิต การวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตในยุค
ปจจุบันเร่ิมตนจากงานของ Farrell (1957) ท่ีเสนอแนวคิดของประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิต
วาประสิทธิภาพการผลิต ประกอบดวย 2 สวนคือ ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (technical efficiency: 
TE) สะทอนถึงความสามารถของหนวยผลิตในการผลิตสินคาใหไดปริมาณสูงสุดดวยปจจัยการ
ผลิตท่ีกําหนดใหและประสิทธิภาพทางราคา (price efficiency: PE) สะทอนถึงความสามารถของ
หนวยผลิตในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนท่ีเหมาะสม ภายใตราคาและเทคโนโลยีท่ีเผชิญอยู 
และเม่ือรวมประสิทธิภาพท้ัง 2 ทางเขาดวยกันจะไดประสิทธิภาพในทางเศรษฐศาสตร (overall 
efficiency: OE หรือ economic efficiency: EE) Coelli et al. (1998)  

Farrell (1957) ไดเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคไว โดยสมมติ
วามีปจจัยการผลิต 2 ชนิด (X1, X2 ) ในการผลิตสินคา 1 หนวย (Y) โดยแกนต้ังและแกนนอนแสดง
การใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 ภายใตเทคโนโลยีท่ีมีอยู จุด A, B และทุกๆจุด ท่ีบนอยู เสน ss’ 
สามารถไดผลผลิตเทากับหนึ่งหนวย (unit isoquant) จุด D และจุด C คือจุดท่ีหนวยการผลิตทําการ
ผลิตสินคาไดภายใตเทคโนโลยีท่ีมีอยู และสามารถปรับปจจัยการผลิตไดถึงจุด A ซ่ึงยังไดผลผลิต
เทาเดิม สําหรับการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิต (TE) ทําไดเทากับ OA/OC  ซ่ึงมีคาอยู
ระหวาง    0 -1 โดยท่ี TE = 1 แสดงวาหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเต็มท่ี สวนความมี
ประสิทธิภาพทางราคา (PE) นั้นสามารถวัดไดจากการผลิตสินคาท่ีอยูบนเสน pp’ ซ่ึงเปนเสนแสดง
การใชตนทุนการผลิตเทากัน โดยท่ีจุด A คือจุดท่ีใชตนทุนการผลิตมากเกินไปได สามารถลดการใช
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ตนทุนลงไดอีกถึงจุด D ซ่ึงจะทําใหเสียตนทุนต่ําสุด ดังนั้นสัดสวนของตนทุนท่ีลดลงไดอีกตอ
ตนทุนสินคาท่ีใชไป คือ DA/OA และถาหนวยผลิตตองการใหเกิดประสิทธิภาพทางเทคนิคและ
ประสิทธิภาพราคา สามารถเลือกทําการผลิตใหเหมาะสมไดดังท่ีจุด B ซ่ึงใชตนทุนตํ่าสุดและผลิต 
Y เทากับ 1 หนวย จะถือไดวามีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (EE) ซ่ึงเปนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
เต็มท่ี (EE = TE×PE) (รูป 3.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา: Coelli et al. (1998)  
รูป 3.1 ประสิทธิภาพการผลิตในเชิงเทคนิคและในเชิงราคา  

Farrell (1957) กลาวถึงการวัดพรมแดนประสิทธิภาพการผลิต (frontier efficiency) นําไปสู
กรอบการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตซ่ึงสามารถแบงได 2 วิธีคือ การวัดประสิทธิภาพโดยอาศัย
วิธีการแบบไมมีพารามิเตอร (non-parametric approach) และการวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยวิธีการ
แบบมีพารามิเตอร (parametric approach) Aigner and Chu (1968) (อางใน สุธานันท, 2549)   

1)   วิธีการแบบไมมีพารามิเตอร (non-parametric approach) 
 เปนวิธีท่ีใชหลักการทางคณิตศาสตรใชเทคนิคการประมาณคาดวย linear programming 

ไมตองกําหนดวาขอมูลมีการแจกแจงแบบใดแตขอมูลท่ีนํามาใชตองไมมีความสัมพันธตอกัน โดย
มีขอสมมติคือ ใหเทคโนโลยีเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant return to scale) นั่นก็คือ
วิธี Data Envelopment analysis (DEA) นํามาใชโดย Charnes et al. (1978) วิธีนี้นิยมใชวัด
ประสิทธิภาพเชิงการจัดการเพราะเปนวิธีการท่ีสะดวกเหมาะกับการผลิตท่ีนําไปสูผลผลิตมากกวา
หนึ่งชนิด และมีความยุงยากในการวัดโครงสรางการผลิตโดยรวมหรือตองการหลีกเล่ียงขอจํากัดท่ี
ไมจําเปนเกี่ยวกับรูปแบบฟงกช่ัน แตมีขอสังเกตวาวิธีการนี้เปนเทคนิคท่ีเกี่ยวกับจุดสูงสุดหรือ
ต่ําสุดฉะน้ันการทดสอบสมมุติฐานทางสถิติจึงทําไดยาก 

แนวคิดวิธี DEA ไดสมมติใหมีเทคโนโลยีการผลิตแบบ constant return to scale โดยสมมติ
ใหมีหนวยผลิตจํานวน n หนวย หรือเรียกวา DMU (decision making unit) ปจจัยการผลิตจํานวน m 
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ชนิด และมีผลผลิตจํานวน k ชนิด ปจจัยการผลิตและผลผลิตของแตละ DMU แทนดวย ix  และ 

jy ตามลําดับ โดยที่ ix  และ jy มีคามากกวาหรือเทากับศูนย และอยางนอย  DMU มีปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหนึ่งชนิดท่ีมีคามากกวาศูนย และอัตราสวนผลผลิตตอปจจัยการผลิตของแตละ 
DMU จะตองมีคานอยกวาหรือเทากับ 1 ดังนั้นจึงสามารถกําหนดสมการโปรแกรมเชิงเสนและ
แกปญหาการหาสูงสุดภายใตขอจํากัดไดดังนี้ 
ฟงกชันจุดมุงหมาย     iivu xvyuMax  /,                      (3.8) 
ภายใตขอจํากัด   1/  jj xvyu                       (3.9) 

    0u  
    0v  
 โดย iu  คือ เวกเตอรคาเฉล่ียถวงน้ําหนักของผลผลิต 
  jy  คือ เวกเตอรของผลผลิต  j = 1,…..,k 
  iv  คือ เวกเตอรคาเฉล่ียถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิต 
  ix  คือ เวกเตอรของปจจัยการผลิต  i = 1,…..,m 

จากการที่วิธี DEA ใชหลักการของ non-parametric linear programming ทําใหมีขอดีคือไม
ตองคํานึงถึงรูปแบบฟงกชันการผลิต และงายตอหนวยผลิตท่ีมีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด 
วิธีการนี้ไมจําเปนตองกําหนดรูปแบบของของฟงกชันการผลิต ไมจําเปนตองมีจํานวนขอมูล
จํานวนมาก และไมจําเปนตองทราบรูปแบบการกระจายของประชากร แตก็มีขอจํากัดบางประการ 
เชน มีความออนไหวตอความคลาดเคล่ือนของขอมูลและการวัด จึงไมเหมาะกับขอมูลท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนจากการวัดสูง รวมถึงการไมสามารถใชเคร่ืองมือทางสถิติในการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับพารามิเตอรท่ีประมาณคาได 

2)   วิธีการแบบมีพารามิเตอร (parametric approach) 
               Deterministic parametric approach ถูกเสนอโดย Aigner and Chu (1968) ใชเพื่อแกไข
ขอจํากัดของ Farrell  ในเร่ืองผลตอบแทนตอขนาดคงท่ีใหมีความยืดหยุนมากข้ึน มีการคํานึงถึง
ความคลาดเคล่ือน (random error)  ผลการศึกษาที่ไดสามารถทดสอบระดับความเช่ือม่ันทางสถิติ
ของคาพารามิเตอรตางๆ ท่ีไดจากการประมาณคาพารามิเตอรได โดยท่ีมีการสมมติความนาจะเปน
ของการกระจายของคาความคลาดเคล่ือนสําหรับความไมมีประสิทธิภาพ แตการประมาณหาเสน
พรมแดนของวิธีนี้มีขอดอยคือ อิทธิพลจากปจจัยภายนอกที่ไมสามารถควบคุมไดอาจมีผลกระทบ
ตอการประมาณคา ขอมูลตัวอยางประชากรท่ีนํามาวิเคราะหจึงตองมีจํานวนมากเพียงพอ เพื่อไมให
ขอมูลอยูสูงหรือตํ่ากวาปกติ  ตอมาไดรับการปรับปรุงและนํามาใชโดย Afrait (1972) เรียกวา 
Deterministic Statistical Frontier Approach โดยใชการประมาณคาดวยวิธี maximum likelihood ซ่ึง
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กําหนดใหมีคาความคลาดเคล่ือนเปนตัววัดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเชนกัน ตอมา 
Schmidt (1976) พิสูจนใหเห็นวาวิธีนี้ใหผลคลายกับ Aigner and Chu (1968) แตในความเปนจริง
แลวในการผลิตอาจมีผลกระทบสวนหนึ่งจากปจจัยภายนอกซึ่งขอจํากัดนี้ตอมาไดถูกแกไขดวยวิธี 
stochastic frontier 
  วิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอรแบบ Stochastic Frontier นําเสนอโดย Aigner, Lovell 
and Schmidt (1977) เปนการสมมติ โดยแบ งความคลาด เค ล่ือน  ( error term)ออก เปน  2 
สวนประกอบดวยคาความคลาดเคล่ือนแบบสุม (random error) อันเกิดจากสภาพแวดภายนอกท่ีไม
สามารถควบคุมได (v) และสวนท่ีสองแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพซ่ึงเปนคาความคลาด
เคล่ือนท่ีสามารถควบคุมได (u) คาท่ีเกิดข้ึนเปนความคลาดเคล่ือนขางเดียวเน่ืองจากมีคาสังเกตอยู
บนเสนหรือใตเสนพรมแดนเสมอ โดยท่ีความคลาดเคล่ือนท้ังสองสวนนี้เปนอิสระตอกัน ทําใหวิธี
นี้เปนวิธีการหาคาประสิทธิภาพท่ีใกลเคียงความเปนจริงมากท่ีสุดในการผลิตทางการเกษตร 
สามารถเขียนใหอยูในรูป  

  uvxfy  ,           (3.10) 

จากสมการ (3.10) คา v แสดงถึงผลกระทบจากความคลาดเคล่ือนอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถ
ควบคุมได แตมีผลตอผลผลิต โดยท่ี v มีลักษณะการแจกแจงแบบปกติ  2N(0, v ) สวน u  ซ่ึงแสดง
ถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยท่ีกําหนดให u มีคามากกวาหรือเทากับศูนย และu 

มากกวาศูนย คือผลผลิตอยูต่ํากวาเสนขอบเขต (frontier) เปนผลมีจากปจจัยท่ีสามารถควบคุมได
เชน การใชปจจัยการผลิตตางๆ ไดแก การใชปุย แรงงาน การใชสารกําจัดวัชพืช เปนตน มีลักษณะการ
แจกแจงแบบคร่ึงเดียวมีคาทางบวก  (half normal) อยูในรูป  2

 i
(0,N u ) มีคาเฉล่ียและคาความ

แปรปรวนไวดังนี้ (Kumbhakar & Lovell, 2000) 
เม่ือกําหนดให v  และ u มีลักษณะของการแจกแจงท่ีเปนอิสระตอกัน แตเนื่องจาก v  ไม

สามารถสังเกตได และคา uv  จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม (join density function) 
ของ u  และ  มีลักษณะดังนี้ 

   







 


vuvu

uu
uf

2

2

2

2

22
exp

2

2
,





                (3.11) 

ดังนั้น  f ซึ่งอยูในรูปฟงกชันความหนาแนน (density function) สามารถหาไดจากการ
อินทิกรัลฟงกช่ัน  ,uf  ไดดังนี้ 

   duuff 



0

,     
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และเนื่องจากคา vu  /  ดังนั้นในกรณีท่ี 0v จะทําใหคา   เทากับคาอนันต (infinity) 
กอใหเกิดความคลาดเคล่ือนซ่ึงถือเปนการยอมรับวามีขอบเขตการผลิตเทากับคาอนันตท้ังท่ีไม
สามารถเปนไปไดในความเปนจริง ดังนั้นเพื่อแกไขปญหานี้จึงใชคา   แทน   เขียน  f  ใหม
ไดดังนี้ 

  






























1

2
f        (3.13) 

โดยท่ี  vu
22    และ )/( 222

vuv   ทําใหฟงกช่ันความหนาแนน 
(density function) ของ  f ในสมการ (3.13) มีลักษณะการแจกแจงแบบไมสมมาตร 
(asymmetric) จึงมีคาเฉล่ียและคาความแปรปรวนดังนี้  


 2

)()( uuEE       (3.14) 

222
)( vuV 


 






 

      (3.15) 

การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีความนาจะเปนสูงสุด (MLE) จะตองปรับรูปสมการให
อยูในรูปสมการเสนตรงกอนการเปล่ียนใหเปนฟงกช่ันความนาจะเปนแบบล็อก (log likelihood 
function) ของหนวยการผลิตท่ีมีท้ังหมด n หนวยนั้นเขียนไดดังนี้ (Kumbhakar & Lovell, 2000 อาง
ใน สุธานันท, 2549) 
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   (3.16) 

โดยท่ี      
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(3.17)

 

3.1.3 การประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนคิ 
Aigner, Lovell, and Schmidt (1977) และ Meeusen and van den Broeck (1977) ไดเสนอ

แบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม ซ่ึงพิจารณาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคซ่ึงถูก
กําหนดโดยปจจัยท่ีนอกเหนือจากการควบคุมของผูผลิตท่ีสงผลตอผลผลิต จุดเดนของแบบจําลอง
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เสนพรมแดนเชิงเฟนสุมไดแก ผลกระทบตอผลผลิตอันเนื่องมาจากความแปรปรวนของเคร่ืองจักร
และมนุษย ความแปรปรวนของอากาศ และโชคชะตา สามารถถูกแยกออกจากผลของประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค 

ความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิต (ui) ไดจากการนําคาพารามิเตอรท้ังหมดท่ีไดจาก
การประมาณคาความควรจะเปนสูงสุด (maximum likelihood estimator) และการประมาณคาของ
ความไมมีประสิทธิภาพ (ui) แตละหนวยการผลิตทําไดโดยแยกคาสังเกตในแตละตัวอยางออกจาก
คาความคลาดเคล่ือนท้ังหมด )( i โดยการหาคาคาดหมาย (expected value) ของ ui ท่ีมาจากการแจก
แจงแบบมีเง่ือนไข (condition distribution) ของ ui เม่ือกําหนดคาความคลาดเคล่ือน )( i มาให
สามารถหาไดดังนี้  

  
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
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iiuE

    (3.18) 

 

หรือ           
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vu
iiuE              (3.19) 

  

หรือ 

        















)/(1

)/(
)/(



i

iiiuE               (3.20) 

 
โดยท่ี   2)1(    

 
    คือ ฟงกชันความหนาแนน (density function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

(standard normal) 
   คือ ฟงกชันสะสม (cumulative function) ของตัวแปรซ่ึงมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

(standard normal) 
และเนื่องจากตัว E ในสมการ (3.19) หมายถึงตัวคาดหมาย (expectation operator) ดังนั้น

เม่ือนําคาพารามิเตอร 2  กับ   ท่ีไดจากสมการ (3.16) กับคาความคลาดเคล่ือนท้ังหมด ( i ) ท่ี
ประมาณคาไดไปแทนคาในสมการท่ี (3.20) ก็จะไดคาความคลาดหมายของ ui ภายใตการแจกแจง
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แบบมีเง่ือนไข เม่ือกําหนด  ( i ) มาใหหรือ )/( iiuE  แตเนื่องจากระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 

(TE) เทากับ  iuexp จึงทําใหหาระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคไดดังนี้ 
 

))/(exp( iiuETE               (3.21 ) 

และสามารถหาคาเฉล่ียของความมีประสิทธิภาพไดดังนี ้

    










2
exp.12

2u
eE u

u              (3.22) 

 เนื่องจากระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคของแตละหนวยผลิต (TE) เทากับ exp (-ui) ซ่ึง
แสดงถึงความสามารถการจัดการการผลิตของเกษตรกรแตละหนวยผลิต ในการเพ่ิมปริมาณการ
ผลิตโดยใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึนหรือลดลงเปนคาความสัมพันธเชิงเปรียบเทียบระหวางปริมาณ
ผลผลิตจริงกับปริมาณผลผลิตท่ีเปนไปไดสูงสุดซ่ึงถูกประมาณคาข้ึนมาโดยมีคาสูงสุดเทากับหนึ่ง 
ดังนั้นหากตองการทราบระดับความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency ; TI) 
สามารถหาไดโดยนําคาประสิทธิภาพทางเทคนิคลบดวย 1 (1-TE = TI)  

3.2 ระเบียบวิธีวิจัย 

3.2.1 ขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล 
รวบรวมขอมูลโดยใชขอมูลปฐมภูมิ (primary data) เปนหลักซ่ึงไดจากการสัมภาษณ

เกษตรกรผูปลูกโพดหวานปเพาะปลูก 2552/2553โดยใชแบบสอบถามซ่ึงเปนขอมูลเกี่ยวกับการผลิต 
ไดแก ปริมาณผลผลิตตอไร ปจจัยการผลิต รวมถึงปญหาและอุปสรรคตางๆขอมูลจากแบบสอบถาม
แบงออกเปน 4 ตอน ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1  ขอมูลทั่วไปของครัวเรือนเกษตรกร 
 ตอนท่ี 2  ขอมูลดานการผลิตและประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตขาวโพดหวาน 
 ตอนท่ี 3  การรับรูขาวสารความรูความเขาใจและความคิดเห็นในการจัดการผลผลิต 
    ขาวโพดหวาน 
 ตอนท่ี 4  ขอคิดเห็นเกี่ยวกับการทําสัญญาการปลูกขาวโพดหวาน 

3.2.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ในการศึกษาคร้ังใชเกษตรกรตัวอยางท่ีมีพื้นท่ีปลูกขาวโพดหวานในจังหวัดสุโขทัยเปน

เนื่องจากเปนพื้นท่ีผลิตขนาดใหญของภูมิภาคเหนือ  โดยกําหนดกลุมตัวอยางเปนเกษตรกรผูปลูก
ขาวโพดหวานในเขตอําเภอศรีสําโรงและอําเภอเมือง ในจังหวัดสุโขทัยซ่ึงมีจํานวนเกษตรกรผูปลูก
ขาวโพดหวานจํานวนมากที่สุด ทําการคัดเลือกจํานวนตัวอยางตามสัดสวนของประชากรท่ีมีพื้นท่ี
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ผลิตไดแก อําเภอศรีสําโรงจํานวน 121 รายและอําเภอเมืองจํานวน 65 ราย ไดกลุมตัวอยางเกษตรกร
ผูปลูกขาวโพดหวานท้ังหมด 186 ตามวิธีการของ Yamane (1973) มีสูตรในการคํานวณดังนี้ 

     21 Ne

N
n


             (3.23) 

 โดยท่ี     n  = จํานวนตัวอยางสุม 
    N  = จํานวนประชากร  
    e  = ความคลาดเคล่ือนจากการสุมท่ียอมรับได 05.0e  
จํานวนตัวอยางในการศึกษาประกอบดวยเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานใน 2 อําเภอในจังหวดั
สุโขทัย (ตาราง 3.1) 

ตาราง 3.1 กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 
พื้นที่ศึกษา จํานวน (ราย) 
อําเภอศรีสําโรง      
     ตําบลวัดเกาะ 

 
41 

     ตําบลสามเรือน 35 
     ตําบลเกาะตาเล้ียง 35 
     ตําบลวังทอง 10 
อําเภอเมือง  
     ตําบลตาลเต้ีย 25 
     ตําบลปากแคว 25 
     ตําบลบานสวน 15 
รวม 186 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 

 3.2.3 การวิเคราะหขอมูล 
ในการศึกษานี้จะนําขอมูลท่ีทําการสํารวจมาวิเคราะหโดยแบงตามวัตถุประสงคยอยดังนี้ 
1) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 1 จะทําการวิเคราะหเชิงบรรยายถึงสภาพท่ัวไปทาง

เศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือนเกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวาน ตลอดจนสภาพปญหาและความ
ตองการของครัวเรือนเกษตรกรในระบบและนอกระบบพันธะสัญญาของการผลิตขาวโพดหวานใน
ภาคเหนือของประเทศไทยโดยวิเคราะหขอมูลดวยวิธีทางสถิติแบบงายแสดงในรูปคาเฉลี่ย และ
รอยละ 
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2) เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 2 และ 3 จะทําการวิเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative  
method)โดยการประมาณคาเสนขอบเขต (frontier) ของผลผลิตสูงสุดท่ีเปนไดเพื่อนํามา
เปรียบเทียบผลผลิตของแตละหนวยธุรกิจท่ีเกิดข้ึนวาอยูหางจากขอบเขตเทาไร โดยวิเคราะหเชิง
เฟนสุม (stochastic)ในการศึกษาคร้ังนี้ไดกําหนดรูปแบบฟงกช่ันการผลิตในรูปแบบทรานสล็อก 
(translog) ซ่ึงเปนรูปแบบสมการท่ีไมมีขอจํากัดเกี่ยวกับความยืดหยุนทางการผลิต หรือผลตอบแทน
ตอขนาดที่ไมจําเปนตองคงท่ี และความยืดหยุนของการทดแทนกันท่ีไมตองเทากับหนึ่ง เพื่อแสดง
ความสัมพันธของขอมูลในรูปล็อกการิทึม (logarithm) และคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระท่ีได
จากการประมาณคาพารามิเตอรในฟงกช่ันรูปแบบทรานสล็อกจากฟงกช่ันเสนพรมแดนการผลิต 
(production frontier) สามารถแสดงไดดังสมการท่ี 3.34 

iiijiki
k j

kjki
k

ki DXXXY   
 

lnln
2

1
lnln

5 5

1

5

1
0             (3.34) 

กําหนดให  

iY     คือ ปริมาณผลผลิตขาวโพดหวานเฉล่ียตอไร (กิโลกรัมตอไร)  
ln      คือ ลอกธรรมชาติ (natural log) 

0   คือ คาคงท่ี 

721 ,...,,    คือ คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร 
X1      คือ ปริมาณการใชปุยสูตร 46 -0-0 เฉล่ีย (กิโลกรัมตอไร) 
X2       คือ ปริมาณการใชปุยสูตร 15-15-15 เฉล่ีย (กิโลกรัมตอไร) 
X3      คือ คาใชจายสารเคมีเฉล่ีย (บาทตอไร)) 
X4     คือ วันทํางานท้ังหมดเฉล่ีย (วันงานตอไร) 
X5       คือ ปริมาณเมล็ดพนัธุ (กิโลกรัมตอไร) 
Di   คือ ตัวแปรหุน (dummy) การปลูกขาวโพดหวานระบบพันธะสัญญา (ถามี =1, ไมมี=0) 

iv   คือ ความความคลาดเคล่ือนแบบสุมของเสนพรมแดนท่ีแจกแจงแบบกึ่งปกติ 
)N(0, 2

v และเปนอิสระตอกัน 
  iu   คือ ความความคลาดเคล่ือนแบบสุมของเสนพรมแดนท่ีแจกแจงแบบกึ่งปกติ 

),N(u 2
i   และเปนอิสระตอกัน  

และเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 3 จะเปนการวิเคราะหปจจยัท่ีคาดวาจะมีผลตอความไม
มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของแตละครัวเรือนซ่ึงแสดงไวดังสมการท่ี 3.35 
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i876

543210i

+DCONT +DHIB + DSEX +          

EXP +EDU+AGE +LAH +AREA +=TI


  (3.35) 

                
กําหนดให  

TI i   คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกร  

0          คือ คาคงท่ี 
AREA    คือ ขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร)  
LAH      คือ สัดสวนแรงงานครัวเรือนตอแรงงานท้ังหมด 
AGE      คือ อายุของเกษตรกรท่ีเปนผูตัดสินใจหลัก (ป) 
EDU      คือ ระดับการศึกษาของเกษตรกรท่ีเปนผูตัดสินใจหลัก (ป)  
EXP       คือ ประสบการณการปลูกขาวโพดหวาน (ป) 
DSEX       คือ เพศของหัวหนาครัวเรือน (ถาเพศชาย = 1, เพศหญิง = 0) 
DHIB     คือ สายพันธุไฮบริกซ (Hibrix) (ถาใช = 1, สายพันธุอ่ืนๆ = 0)  
DCONT คือ การติดตอกับเจาหนาท่ีสงเสริมเพื่อถายทอดเทคโนโลยี (ถามี = 1,ไม
มี = 0) 

สมมติฐานความสัมพันธของตัวแปรปจจัยกําหนดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนคิ 

1. ขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาวโพดหวาน (ไร) เนื่องจากครัวเรือนเกษตรกรแตละรายมีพื้นท่ี
เพาะปลูกท่ีอยูในความรับผิดชอบตางกัน เกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกขนาดใหญ มีพื้นท่ีตองดูแล
มาก อาจสงผลกระทบตอความสามารถในการดูแลเอาใจใสในกระบวนการผลิตขาวโพดหวานได
ไมท่ัวถึงซ่ึงหมายถึง คุณภาพของการจัดการลดลงและสงผลตอประสิทธิภาพการผลิต จึงมี
สมมติฐานวา ความสัมพันธระหวางการมีพื้นท่ีเพาะปลูกจํานวนมากกับความไมมีประสิทธิภาพใน
การผลิตนาจะเปนไปในทิศทางเดียวกัน  

2. แรงงานครัวเรือนตอแรงงานท้ังหมด (คน) แรงงานครัวเรือนถือเปนแรงงานสําคัญในทุก
ข้ันตอนการผลิตซ่ึงแรงงานครัวเรือนจะมีความทุมเทใหการทํางานมากเพราะเปนเจาของหนวยการ
ผลิตจะสามารถควบคุมดูแลแรงงานสวนอ่ืนใหทํางานไดเปนอยางดี และถาสัดสวนของแรงงาน
สวนอ่ืนๆเพิ่มข้ึน เชน แรงงานจาง แรงงานแลกเปล่ียนจะสงผลใหความไมมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน
ดวยดังนั้นความสัมพันธระหวางแรงงานครัวเรือนตอแรงงานทั้งหมดกับความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคในการผลิต จึงนาจะเปนในทิศทางตรงกันขาม ดังนั้นการเพิ่มแรงงานครัวเรือนจะมีผล
ทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลง 
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 3. อายุของเกษตรกรที่เปนผูตัดสินใจหลัก (ป) เนื่องจากเกษตรกรที่มีอายุมากมักจะมี
ประสบการณมากกวาจะสามารถบํารุงดูแลรักษาผลผลิตไดดีกวาเกษตรกรท่ีมีอายุนอยขาด
ประสบการณดังนั้น อายุจึงนาจะมีผลเปนไปในทิศทางตรงขามกัน อายุมีผลตอความไมมี
ประสิทธิภาพของเกษตรกรโดยถาเกษตรกรท่ีมีอายุมากข้ึนนาจะสงผลใหความไมมีประสิทธิภาพ
ลดลง  

4. การศึกษาของเกษตรกรที่เปนผูตัดสินใจหลัก (ป) เปนการวัดจากจํานวนปท่ีไดรับ
การศึกษาในระบบการศึกษาของผูท่ีมีอิทธิพลในการตัดสินใจดําเนินการผลิตขาวโพดหวานเชน 
จัดหาวัตถุดิบ การเลือกพันธุ เนื่องจากการศึกษาทําใหเกษตรกรอานออกเขียนได มีความรู
ความสามารถในการรับรูขาวสารเกี่ยวกับการผลิตผานส่ือตางๆไดมากกวา ยอมรับวิทยาการผลิต
ใหมๆ ในรูปแบบตางๆ ไดมากข้ึน ดังนั้นความสัมพันธระหวางระดับการศึกษากับความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต จึงนาจะเปนไปในทิศทางตรงกันขาม ดังนั้นเม่ือเกษตรกรมี
ระดับการศึกษาท่ีสูงข้ึน ความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตก็นอยลง  

5. ประสบการณในการปลูกขาวโพดหวานของหัวหนาครัวเรือน (ป) เนื่องมาจากการผลิต
ขาวโพดหวานของเกษตรกรมีลักษณะของการเรียนรูจากส่ิงท่ีไดกระทําไปในอดีต เปนการส่ังสม
ความรูเพื่อนํามาใชพัฒนาวิธีการผลิต ดังนั้นความสัมพันธระหวางประสบการณกับความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต จึงนาจะเปนในทิศทางตรงกันขาม คือยิ่งเกษตรกรมี
ประสบการณในการทํานามากข้ึน ความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตก็จะนอยลง  

6. ตัวแปรหุนเพศของหัวหนาครัวเรือน เนื่องจากเพศชายเปนเพศท่ีมีความแข็งแรงจึงทุมเท
ใหกับการทํางานไดดีและยังมีความเปนผูนํา ตัดสินใจไดดีกวาเพศหญิงดังนั้นความสัมพันธระหวาง
เพศชายกับความไมมีประสิทธิภาพจึงนาจะเปนในทิศทางตรงกันขาม คือหากครัวเรือนใดมีหัวหนา
ครัวเรือนเปนเพศชายยอมมีผลทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลง  

7. ตัวแปรหุนชนิดพันธุของขาวโพดหวาน เนื่องจากการเลือกใชชนิดพันธุดีท่ีมีความ
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีนั้นมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพในทิศทางตรงขามกัน คือหาก
เกษตรกรเลือกใชพันธุท่ีมีคุณภาพดีก็จะทําใหความไมมีประสิทธิภาพลดลง  

8. ตัวแปรหุนการติดตอกับเจาหนาท่ีสงเสริม หัวหนาครัวเรือนท่ีมีการติดตอกับเจาหนาท่ี
สงเสริมจะมีโอกาสไดรับความรูใหม และนําไปแกไขปญหาและปรับปรุงการผลิตของตนเองใหดี
ยิ่งข้ึนได ดังนั้นความสัมพันธของความไมมีประสิทธิภาพและการติดตอกับเจาหนาท่ีจึงนาจะมีทิศ
ทางตรงขามกันคือ หากเกษตรกรรายไดมีการติดตอกับเจาหนาท่ีแลวจะมีผลทําใหความไมมี
ประสิทธิภาพนอยลง 
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สมมติฐานของแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม 
 ในการศึกษานี้กําหนดใหมีการวิเคราะห 2 แบบจําลองคือ แบบจําลองสมการการผลิตเชิง
เฟนสุมของการผลิตขาวโพดหวานและ แบบจําลองท่ีใชวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผลตอประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค กอนทําการประมาณคาแบบจําลองดังกลาวจึงตองมีการตั้งสมมติฐานเพื่อทดสอบความ
เหมาะสมของแบบจําลอง ดังนี้  

สมมติฐานท่ีหนึ่ง แสดงการทดสอบความแตกตางระหวางผลผลิตท่ีเปนไปไดสูงสุดกับ
ปริมาณผลผลิตจริงของเกษตรกรตัวอยางวามีความแตกตางกันจริงหรือไม จึงต้ังสมมติฐานหลักให
สมมติฐานหลัก H0 : 0 โดยท่ี )/( 222

vuu   ใชสถิติ generalized likelihood ratio ทํา
การเปรียบเทียบคา likelihood-ratio statistic (LR test)  LR=-2 {ln[Hols]– ln[H mle]}  (Coelli,et 
al.,1998) กับคาวิกฤตจากตาราง Kodde and Palm ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  

สมมติฐานท่ีสอง แสดงการทดสอบวาสมการผลิตแบบทรานสล็อกหรือสมการคอบบ-
ดักลาส มีความเหมาะสมท่ีสุดในการสรางเปนพรมแดนการผลิตโดยเปรียบเทียบคา LR กับคาไคส-
แควร (Chi-square) ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 ท่ีมีองศาอิสระ (degree of freedom) เทากับความ
แตกตางระหวางจํานวนคาพารามิเตอรท่ีประมาณคาภายใตสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง 

สมมติฐานที่สาม  แสดงการทดสอบอิทธิพลของตัวแปรอิสระในแบบจําลองความไมมี
ประสิทธิภาพเพื่อพิจารณาวาควรมีตัวแปรอธิบายคาความไมมีประสิทธิภาพหรือไมหรือควรใช
เพียงสมการการผลิตเพียงอยางเดียวก็เพียงพอแลว โดยกําหนดใหสมมติฐานหลักคือ H0 : 0

โดยใชการเปรียบเทียบคา LR=-2 {ln[H0]– ln[H 1]} เปรียบเทียบกับคาสถิติไคสแควร (Chi-square) 
ท่ีคาองศาความเปนอิสระ(degrees of freedom) เทากับความตางระหวางจํานวนคาพารามิเตอรท่ี
นํามาประมาณคาของสมมติฐานหลักกับสมมติฐานรอง 

ตาราง 3.2  การทดสอบสมมติฐานของแบบจําลองเสนพรมแดนการผลิต 
สมมติฐานหลัก คาองศาอิสระ ระดับความเช่ือมั่น 
สมมติฐาน 1 

8766432100 :H    
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สมมติฐาน 3 
        876643210 :H    
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ท่ีมา : จากการคํานวณ 


