
 
 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ผลการทดลองท่ี 1  
1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอ

การยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราท่ีตดิมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 

1.1.1 การตรวจสอบชนิดและปริมาณเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 จากการตรวจสอบชนิดของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว โดยวิธีเพาะเมล็ด
บนกระดาษช้ืน พบเช้ือราท้ังหมด 5 ชนิด คือ A. flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. (ภาพท่ี 9) โดยมีเปอรเซ็นตการติดเช้ือเฉล่ียเทากับ 100.0, 17.5, 19.5, 6.0 และ 5.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 1)สอดคลองกับสุภามาศ (2551) ท่ีตรวจพบเช้ือราท้ัง 5 ชนิดนี้บน
เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในปริมาณท่ีแตกตางกันโดยพบเชื้อรา  A. flavus 86.94 เปอรเซ็นต, A. 
niger 96.67 เปอรเซ็นต, Rhizopus sp. 64.44 เปอรเซ็นต, Penicillium sp. 36.11 เปอรเซ็นต และ 
Fusarium sp. 19.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดียวกับ Mukanga et al. (2010) รายงานวาเช้ือรา A. 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. เขาทําลายฝกและเมล็ดขาวโพด 
ทําใหเกิดโรคฝกและเมล็ดเนา  
 

ตารางท่ี 1 ชนิดและปริมาณเช้ือราท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 
 

ชนิดของเชื้อรา ปริมาณ (%) 

A. flavus 100.0 
A. niger 17.5 

Rhizopus sp. 19.5 

Penicillium sp. 6.0 

Fusarium sp. 5.5 
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ภาพท่ี 9 เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว A. flavus (A), A. niger (B),  

Rhizopus sp. (C), Penicillium sp. (D) และ Fusarium sp. (E) 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 

C D 

E 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเช้ือราของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา  
สะระแหน และแคปแทนในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 

 

 

1 ความเขมขนของแคปแทนเปนกรัมตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม  
2 ความเขมขนของสารละลายไคโตซาน Chitosan lignosulphonate polymer (CLP), นํ้ามันหอม    
   ระเหยกานพลู (CO), นํ้ามันหอมระเหยโหระพา (BO) และน้ํามันหอมระเหยสะระแหน (PO) เปน 
   มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม 
3 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
4 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    
   Difference (LSD) 
 
 

Treatment Concentration  
(กรัม1/มิลลิลิตร2ตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Fungi Inhibition (%)3 

A. flavus4  A. niger4 Rhizopus sp.4 Penicillium sp.4 Fusarium sp.4 
1. Control -   0.00 f     0.00 f       0.00 f        0.00 d    0.00 d 
2. Captan 3.0 99.00 a    94.44 ab     93.18 a      82.14 ab   90.91 ab 
3. CLP 8.0 82.00 d    62.86 d     66.67 bcd      58.34 c 100.00 a 
4. CO 2.0 46.50 e    77.14 c     65.87 bcd      83.33 ab   78.82 c 
5. BO 2.0 55.15 e    52.12 de     71.73 bc      80.00 abc 100.00 a 
6. PO 2.0 46.91 e    47.94 e     41.19 e    100.00 a   81.82 bc 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.50 abc   100.00 a     82.02 abc      92.00 a 100.00 a 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92.50 abc   100.00 a     79.55 abc    100.00 a 100.00 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 92.50 abc   100.00 a     83.62 ab    100.00 a 100.00 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 87.50 bcd   100.00 a     66.67 bcd    100.00 a   90.91 ab 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 95.50 ab   100.00 a     48.88 de    100.00 a 100.00 a 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 93.50 abc   100.00 a     70.46 bc      66.67 bc 100.00 a 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 79.00 d    82.86 bc     33.73 e      85.71 ab 100.00 a 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 84.50 cd    91.44 ab     50.00 de    100.00 a 100.00 a 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.50 abc    94.87 a     63.41 cd      92.86 a 100.00 a 
CV (%)    8.35    10.39     21.99      18.46     7.78 
F-test      **       **       **        **      ** 
LSD 0.05    4.48      5.90       9.05      10.80     4.93 



36 
 

  
 
 

ภาพท่ี 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดเล้ียงสัตวของกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี ้
1. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวชุดควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร (A) 
2. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยแคปแทน (B) 
3. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย CLP (C) 
4. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยกานพลู (D) 
5. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยโหระพา (E) 
6. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยสะระแหน (F) 
7. เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา

อัตราสวน 1:1 (G) 

A B C 

F E D 

G 
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1.1.2 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และ     

แคปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus พบวาเมล็ดชุดควบคุมไมสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ได (ภาพท่ี 10) สําหรับน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 
และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 และแคปแทน มีผลการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ดีท่ีสุด (ภาพท่ี 11) และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา A. flavus ดีกวาการใชน้ํามันหอมระเหยชนิดใดชนิดหนึ่งหรือ CLP เพียงชนิดเดียว 
สอดคลองกับงานทดลองของ Yen and Chang (2008) พบวากรรมวิธีการใช cinnamaldehyde รวม
กับยูจีนอลมีผลการยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Laetiporus sulphureus ท่ีแยกไดจากไมดีท่ีสุด 
โดยท่ัวไปการกอความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยจะเนื่องมาจากสารประกอบ phenols, 
aldehydes และ alcohols (Bruni et al., 2003; Sacchetti et al., 2005) ซ่ึงยูจีนอลเปนสารท่ีอยูในกลุม
ของ  phenols มีกลไกการออกฤทธ์ิตอเ ช้ือราโดยการขัดขวางการละลายของช้ันไขมันใน 
cytoplasmic membrane และกลุม hydroxyl (OH grop) จะยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซม ทําใหโปรตีน
ภายในเซลลรวมตัวกัน ทําใหการดํารงชีวิตของเช้ือราผิดปกติไป การเจริญและการงอกของสปอรชา
ลงและสงผลทําใหเช้ือราตาย (Trotel et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยกานพลูมียูจีนอลเปน
สารประกอบหลัก 78.53-88.2 เปอรเซ็นต (Marin et al., 2004; Yahyazadeh et al., 2008) น้ํามันหอม
ระเหยโหระพามี estragol (methyl chavicol) และ linalool เปนสารประกอบหลักโดยมี 20.5 และ 
16.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ มี methyl eugenol 8.0 เปอรเซ็นต สวนยูจีนอลมีเพียง 3.9 เปอรเซ็นต 
(Bagamboula et al., 2004) น้ํามันหอมระเหยสะระแหนพบวามี Menthone เปนสารประกอบหลัก 
47.9 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ Menthol 18.2 เปอรเซ็นต และไมพบวามียูจีนอลเปนสารประกอบ 
(Mahmoud et al., 2004) สําหรับการใชน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกันมีผลการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ดีกวาการใชเพียงชนิดเดียว เนื่องจากสารประกอบในนํ้ามันหอม
ระเหยท้ังสองชนิดจะออกฤทธ์ิเสริมกันทําใหมีผลรบกวนการสังเคราะหผนังเซลลของเช้ือรา และ
ทําใหผนังเซลลของเช้ือราถูกทําลาย (Yen and Chang, 2008) และผลการทดลองของ Braga  et al. 
(2007) พบวายูจีนอล และ thymol ทําใหโมเลกุลและสัณฐานวิทยาของเช้ือ Candida albicans 
เปล่ียนแปลงไป โดย thymol ใหผลท่ีชัดเจนกวายูจีนอล และการนําสารท้ังสองชนิดมารวมกันมีผล
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือสูงข้ึน นอกจากนี้ยูจีนอล, nerolidol และ α – terpineol ยังทําให
เสนใยเช้ือราบิดเบ้ียวและยุบลง (Park et al., 2009) สอดคลองกับผลการศึกษาของ Grill and Holley 
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(2006) พบวายูจีนอล, carvacrol และ cinnamaldehyde ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงในระดับ ATP 
และความมีชีวิตของเซลลเช้ือ Escherichia coli, Listeria monocytogenes และ Lactobacillus 
sakei โดย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane permeabilization แตยู
จีนอลและ carvacrol ทําใหเกิด permeabilization ท่ีไมเฉพาะเจาะจงแค cytoplasmic membrane และ
มีผลในการยับยั้งการเกิดกิจกรรมของ ATPase ทําให membrane เสียหาย cinnamaldehyde มีผลนอย
ตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane permeabilization  

ดังนั้น กรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:3, 1:1 และ 3:1), น้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1 และ 3:1) และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน 
(3:1) ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีมียูจีนอลเปนสวนประกอบหลักจึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เช้ือรา A. flavus ไดดีท่ีสุด 

 
 

 

 
ภาพท่ี 11 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ในเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว                              

ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.3 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
จากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ ตอการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเช้ือรา A. niger พบวากรรมวิธีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา และ
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนท่ีความเขมขนทุกระดับ สามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือรา A. niger ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 12) สอดคลองกับงานทดลองของ 
Matan et al. (2009) พบวา น้ํามันหอมระเหยสะระแหนท่ีความเขมขน 300 ppm และสารเมนทอล
ความเขมขน 350 ppm สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ A. niger, Penicillium sp. และ P. 
chysogenum ได  

 
 

 

 
ภาพท่ี 12 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ในเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว     

  ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.4 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizopus sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ท่ีพบในเมล็ดพันธุขาวโพด

เล้ียงสัตวภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ  พบวาเมล็ดท่ีถูก
เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาทุกอัตราสวนและแคปแทน มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. สูง 79.55-93.18 เปอรเซ็นตโดยไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ภาพท่ี 13) สอดคลองกับรายงานของ Ziedan and Farrag (2008) พบวาการใชน้ํามันหอม
ระเหยโหระพาที่ความเขมขน  30 μl/400cm3 ทดสอบกับลูกทอสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา 
Rhizopus sp., Monilinia fructicola และ A. niger ท่ีติดมากับลูกทอไดอยางสมบูรณ   
 

 

 
ภาพท่ี 13 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด 

  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.5 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Penicillium sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
ภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยกรรมวิธีตาง ๆ พบวา การเคลือบ

เมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหนเพียงชนิดเดียว, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 
และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา Penicillium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 14) เชนเดียวกับงานทดลองของ 
Yahyazadeh et al. (2008) น้ํามันหอมระเหยกานพลูและโหระพา สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา P. digitatum Sacc. ได 100 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 600 ppm และ Amiri et al. 
(2008) พบวา การใชยูจีนอลความเขมขน 2 มก./มล. ผสมลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ malt extract agar 
เพื่อทําการทดสอบกับเช้ือรา P. expansum, Phlyctema vagabunda, Botrytis cinerea และ Monilinia 
fructigena สาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปล ซ่ึงยูจีนอลความเขมขน 2 มก./มล.สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคหลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปลเหลานี้ไดอยางสมบูรณ  

 

 

 
ภาพท่ี 14 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด   

  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.1.6 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพาเพียงชนิดเดียว, น้ํามัน

หอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาความเขมขนทุกอัตราสวน, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
สะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนความเขมขนทุก
อัตราสวนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต 
(ภาพท่ี 15) รองลงมาคือแคปแทนและน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งคือ 90.91 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2) สอดคลองกับผลการศึกษาของ Hashem et al. 
(2010) พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา F. oxysporum, F. 
solani, F. monilifrome, F. dimerum, F.equiseti และ F. lateritium สาเหตุโรครากเนาในยี่หราได 
และ Borges et al. (2000) พบวาการใชไคโตซานเพียงชนิดเดียวสามารถควบคุมเช้ือ F. oxysporum 
ไดดีท่ีสุด และทําใหการเกิดโรคของมะเขือเทศในแปลงลดลง เชนเดียวกับ Khan and Doohan 
(2008) รายงานวาไคโตซานสามารถควบคุมเช้ือ F. culmorum สาเหตุโรค Fusarium head blight ใน
ขาวสาลีและขาวบารเลย และลดความรุนแรงของโรคในแปลงได 74 เปอรเซ็นต 
 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับน้ํามันหอมระเหยโหระพาทุกอัตราสวน (1:3, 1:1 และ 3:1) มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิด คือ A. flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. สูงท่ีสุดไมมีความแตกตางทางสถิติกับแคปแทนและCLP (ตารางท่ี 1)  

 

ภาพท่ี 15 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ในเมล็ดพนัธุขาวโพด 
  เล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา 
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1.2 ประสิทธิภาพของน้ํามนัหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อราบนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 
2, 4 และ 6 เดอืน 

1.2.1 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และ          

แคปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ภายหลังการเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามัน
หอมระเหยและทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุเปนระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน พบวากอนการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus เฉล่ีย
เทากับ 75.94 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 74.54, 68.70 และ 59.77 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 
2, 4 และ 6 ของระยะเวลาการเก็บรักษาโดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus 
เฉล่ียของทุกรรมวิธีในแตละเดือนเร่ิมมีคาลดลงในเดือนท่ี 4 ของการเก็บรักษาและจะมีคาลดลงอีก
ในเดือนท่ี 6 ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ลดลงในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 3) สําหรับ
ท่ีกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1 และน้ํามันหอม
ระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus ลดลงจาก 92.50 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 83.00, 87.50, 88.74 
และ 74.50 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา สวนกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา A. flavus ลดลงจาก 95.50 และ 93.50 ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 
73.00 และ 81.00 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา และแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus ลดลงจาก 99.00 เปอรเซ็นต เหลือเพียง 86.50 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 
6 ของการเก็บรักษา  เม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนานท้ังหมด 6 เดือนกรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus เฉล่ียดีท่ีสุดเทียบเทากับแคปแทนและมี
ความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 3)  

 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรามีคาลดลงเน่ืองจากน้ํามันหอมระเหยจาก
พืชท่ีนํามาเคลือบเมล็ดนั้นมีคุณสมบัติในการระเหยไดในธรรมชาติ การระเหยทําใหสารออกฤทธ์ิ
ในน้ํามันหอมระเหยมีปริมาณลดลง สงผลใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราลดลง
ดวย สอดคลองกับงานทดลองของสุภามาศ (2551) ทําการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวย
น้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เพื่อศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยตอการยับยั้งการ
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เจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา A. flavus, A. niger และ Fusarium sp  ไดดีท่ีสุด  น้ํามันหอมระเหยจากขาสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา  Fusarium sp. ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือรา Rhizopus sp. ไดดีท่ีสุด และน้ํามันหอมระเหยทั้งสามชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา Penicillium sp.ใกลเคียงกัน แตพบวาหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพด
ท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เปนเวลา 90 วัน ทําใหประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง และธีระพงษ (2550) พบวาการพอกเมล็ดพันธุขาวดวยน้ํามัน
หอมระเหยกานพลูรวมกับน้ํามันหอมระเหยขา และนํ้ามันหอมระเหยโปยกั๊กมีปะสิทธิภาพในการ
ควบคุมการติดเช้ือรา A. flavus, A. njger, Alternaria sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. ไดดี แต
ประสิทธิภาพของการควบคุมการติดเช้ือรา คุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวลดลงเม่ือ
ระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus หลังจากการเคลือบเมล็ด         
   ดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

A. flavus Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

Mean 2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g 
2. Captan 3.0 99.00 92.00 89.00 86.50 91.63 a 
3. CLP 8.0 82.00 70.39 63.18 51.50 66.74 d 
4. CO 2.0 46.50 49.00 29.46 16.50 35.36 f 
5. BO 2.0 55.15 59.50 48.96 19.82 45.86 e 
6. PO 2.0 46.91 50.50 41.51 12.41 37.83 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.50 88.50 84.00 83.00 86.88 ab 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92.50 92.75 89.00 87.50 90.44 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 92.50 90.50 89.50 88.74 90.31 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 87.50 85.50 81.07 78.50 83.14 b 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 95.50 85.50 82.08 73.00 83.90 b 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 93.50 96.50 90.23 81.00 90.30 a 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 79.00 82.50 78.03 68.00 76.88 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 84.50 91.50 86.50 75.50 84.50 b 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.50 84.00 78.00 74.50 82.25 b 
Mean 3,5 - 75.94 a 74.54 a 68.70 b 59.77 c     - 
CV (%) - 10.31           
LSD 0.05

interaction - 5.08  
LSD 0.05

4 - 2.54  
LSD 0.05

5 - 1.31  
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1.2.2 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา A. niger พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger เฉล่ียเทากับ 80.24, 79.20, 74.44 และ 66.99 
เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 0 และ 2 เดือน ทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  A. niger เฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติและจะมีคาลดลงในเดือนท่ี 4 
และเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษาตามลําดับ ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ลดลงในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา (ตารางท่ี 4) สําหรับกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3 สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา A. niger ไดอยางสมบูรณ 100 
เปอรเซ็นตตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุนาน 6 เดือน สวนน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 
1:3, 1:1 และ 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger ลดลงจาก 100 
เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 86.97, 92.12, 90.27, 90.35 และ 84.38 
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา แตแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา A. niger เพิ่มข้ึนจาก 94.44 เปอรเซ็นต เปน 100.00 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา 
กรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger เฉล่ียดีท่ีสุด
เทียบเทากับแคปแทนและมีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4)  

กรรมวิธีท่ีรวมน้ํามันหอมระเหยสองชนิดเขาดวยกันมีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ 
A. niger ไดดีกวากรรมวิธีท่ีมีน้ํามันหอมระเหยเพียงชนิดเดียว สอดคลองกับงานทดลองของ Atanda 
et al. (2007) นําน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา อบเชย ผักชี และใบกระวานทดสอบกับเช้ือรา A. 
parasiticus CFR 223 และสารพิษ aflatoxin จากเมล็ดขาวสาลี พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพา
ความเขมขน 5% (v/v)  เปนปริมาตรท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษของเช้ือ
รา A. parasiticus CFR 223 ในสภาพหองปฏิบัติการ และหยุดการพัฒนาของเช้ือบนเมล็ดขาวสาลี 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย และใบกระวานกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา แต
ลดความเขมขนของ aflatoxin (B1+G1) จาก 97.92  เปอรเซ็นต เหลือ 55.21 เปอรเซ็นต สวนน้ํามัน
หอมระเหยจากผักชีไมมีผลใด ๆ กับการเจริญเติบโตและการสรางสาร aflatoxin ของเช้ือรา ในขณะ
ท่ีการรวมกันของน้ํามันหอมระเหยโหระพาและอบเชยความเขมขนชนิดละ 2.5% (v/v) สามารถ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. parasiticus CFR 223 ไดอยางสมบูรณ 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger หลังจากการเคลือบเมล็ด         
   ดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

A. niger Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 h 
2. Captan 3.0 94.44 100.00 100.00 100.00   98.61 a 
3. CLP 8.0 62.86 61.54 56.17 51.89   58.11 e 
4. CO 2.0 77.14 58.62 46.40 12.12   48.57 f 
5. BO 2.0 52.12 51.03 46.45 38.34   46.98 f 
6. PO 2.0 47.94 38.46 30.77 22.73   34.97 g 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 a 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 100.00 86.97   99.24 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 100.00 92.12   98.03 a 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 97.44 91.11 90.27   94.70 abc 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 97.44 97.78 90.35   96.39 ab 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 95.56 84.38   94.98 abc 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 82.86 100.00 91.54 84.85   89.81 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 91.44 100.00 86.50 85.34   90.81 bc 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 94.87 83.49 74.32 55.50   77.05 d 
Mean  3,5 - 80.24 a 79.20 a 74.44 b 66.99       - 
CV (%) - 11.31                   
LSD 0.05

interaction - 6.01  
LSD 0.05

4 - 3.01  
LSD 0.05

5 - 1.55  
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1.2.3 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizopus sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแค

ปแทนตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียเทากับ 61.13, 49.74, 39.57 และ 28.87 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียเร่ิมมีคาลดลงใน
ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 2 เดือน และจะมีคาลดลงตามลําดับเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน
เปน 4 และ 6 เดือน ซ่ึงเปอรเซ็นตการยับยั้งเฉล่ียในแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ลดลงในเดือนท่ี 4 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 5) 
ในขณะท่ีแคปแทนใหผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ดีท่ีสุด 93.18 เปอรเซ็นต
ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 68.85 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บ
รักษา และกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 
1:1 และ 3:1  มีเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษารองลงมาจากแคปแทนคือ 82.02, 79.55 และ 83.62 เปอรเซ็นตตามลําดับแตในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษามีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. ลดลงเหลือเพียง 37.67, 
31.71 และ 46.00 ตามลําดับ น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 1:1 และ 3:1 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. เฉล่ียแตกตางจากแคปแทนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5)  

ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเพิ่มข้ึนทําใหน้ํามันหอมระเหยจาก
พืชมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง แตการนําน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมา
รวมกันแลวทําการทดสอบกับเช้ือจะใหฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราดีกวาการใชนํา
มันหอมระเหยเพียงชนิดเดียว เชนเดียวกับงานทดลองของอุดมลักษณและคณะ (2551) ทําการศึกษา
การเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยกานพลูและอบเชยตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
niger, Alternaria alternate, Collectotrichum gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae, 
Phomopsis viticola และ R. stolonifer พบวา อัตราสวนท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือราท้ัง 6 ชนิด ของนํ้ามันหอมระเหยกานพลูตอน้ํามันหอมระเหยอบเชย คือ 3:7, 2:8 และ 1:9  
และคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราของสูตรผสมทั้ง 3 อัตราสวนนี้ คือ 400 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. หลังจากการเคลือบ 
    เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

    Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Rhizopus sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean   2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00   0.00 g 
2. Captan 3.0 93.18 91.24 84.00 68.85 83.57 a 
3. CLP 8.0 66.67 51.22 48.44 32.00 49.58 cd 
4. CO 2.0 65.87 55.62 58.63 54.00 58.52 bc 
5. BO 2.0 71.73 48.78 46.45 41.40 51.57 cd 
6. PO 2.0 41.19 48.27 15.91 10.34 28.93 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 82.02 62.20 38.99 37.67 55.22 bc 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 79.55 75.00 69.64 31.71 63.97 b 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 83.62 68.18 56.10 46.00 63.47 b 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 66.67 34.00 21.16 22.93 36.19 ef 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 48.88 53.66 45.46 31.50 44.87 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 70.46 49.70 38.64 20.00 44.70 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 33.73 44.00 15.90 13.72 26.84 f 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 50.00 33.73 26.83 18.05 32.15 f 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 63.41 30.56 29.55 7.92 32.86 f 
Mean   3,5 - 61.13 a 49.74 b 39.57 c 28.87 d       
CV (%) - 30.88       
LSD 0.05

interaction - 9.79  
LSD 0.05

4 - 4.90  
LSD 0.05

5 - 2.53  
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1.2.4 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Penicillium sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Penicillium sp. พบวาเม่ือทําการเก็บการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน ทุก
กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. เฉล่ียเทากับ 82.74, 76.59, 
61.40 และ 53.49 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 0 และ 2 เดือน ทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  Penicillium sp. เฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติและจะ
มีคาลดลงในเดือนท่ี 4 และเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษาตามลําดับ โดยคาท่ีลดลงมีความแตกตางทาง
สถิติกับคาเปอรเซ็นตการยับยั้งท่ี 0 และ 2 เดือน ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ลดลงในเดือนท่ี 
6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 6) สําหรับกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 
2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 ยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตใน
เดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 82.61, 79.76, 36.12, 92.12, 56.27 และ 55.00 
ตามลําดับ สวนแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. ลดลง
จาก 82.14 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 60.00 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 6 เดือนกรรมวิธีเคลือบเมล็ด
พันธุดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. เฉล่ียมากท่ีสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) เชนเดียวกับงานทดลองของ วรากร (2550) ทดสอบประสิทธิภาพ
ของนํ้ามันหอมระเหยจากพืชตอเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยพลูและโหระพาอัตราสวน 2:3 และ 3:2 ใน
ปริมาตรรวม 2 มิลลิลิตรรวมกับไคโตซานทุกความเขมขน และกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลู
ปริมาตร 2 มิลลิลิตรรวมกับไคโตซาน 3 เปอรเซ็นต  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus  และ  Penicillium sp. ได โดยไมมีผลตอความอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว แต
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือจะลดลงเม่ือระยะการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Penicillium sp. หลังจากการเคลือบ 
   เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

    Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Penicillium sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 f 
2. Captan 3.0 82.14 72.00 54.17 60.00  66.08 cde 
3. CLP 8.0 58.34 62.23 57.73 50.06  57.09 de 
4. CO 2.0 83.33 80.00 72.00 69.13  76.12 c 
5. BO 2.0 80.00 75.00 75.75 72.01  75.69 c 
6. PO 2.0 100.00 100.00 89.71 82.61  93.08 a 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 92.00 73.34 48.93 30.34  61.07 de 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 86.67 89.29 79.76  88.93 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 62.14 36.12  74.57 c 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 83.17 100.00 92.12  93.82 a 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 80.00 60.71 56.27  74.25 c 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 66.67 73.33 64.29 61.84  66.53 cde 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 85.71 81.03 31.25 24.00  55.59 e 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 95.97 62.53 55.00  78.37 bc 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 92.86 91.54 52.58 33.33  67.58 cd 
Mean  3,5 - 82.74 a 76.95 a 61.40 b 53.49 c      
CV (%) - 25.19                   
LSD 0.05

interaction -       12.23  
LSD 0.05

4 - 6.11  
LSD 0.05

5 - 3.12  
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1.2.5 ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทนตอการยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Fusarium sp. ระหวางทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของกรรมวิธีตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

รา Fusarium sp. พบวากอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. เฉล่ียเทากับ 89.50 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 86.38, 77.61 
และ 71.39 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 ของระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. เฉล่ียของทุกรรมวิธีในแตละเดือนมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตขอเช้ือรา Fusarium sp. 
เร่ิมมีคาลดลงในเดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษาและจะมีคาลดลงอีกในเดือนท่ี 4 และ 6 ตามลําดับ 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ลดลงในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 7) สําหรับ
กรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3, 1:1 และ 3:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 และ 3:1 และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 1:1 
สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 
ของการเก็บรักษา แตมีคาลดลงเหลือเพียง 63.46, 75.51, 84.20, 93.25, 88.05, 84.07, 80.92, 72.77 
และ 74.42 ตามลําดับ สวนน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. ไดอยางสมบูรณ 100 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0, 2 และ 6 ของการ
เก็บรักษา และแคปแทนมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp.  ลดลงจาก 
90.91 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 53.36 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการ
เก็บรักษา ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวไวนาน 6 เดือนกรรมวิธีเคลือบเมล็ดพันธุ
ดวยน้ํามันหอมกานพลูรวมกับระเหยโหระพาอัตราสวน 1:1 และ 3:1 และนํ้ามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา 
Fusarium sp. เฉล่ียมากท่ีสุดแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 
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จากผลการทดลองทั้งหมดจะเห็นไดวา เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีถูกเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราทั้ง 5 
ชนิดคือ A. flavus, A. njger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. ดีท่ีสุดเทียบเทากับ  
แคปแทน แตกรรมวิธีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดลดลงเม่ือระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่ม
มากข้ึน (ภาพที่ 16) โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Rhizopus sp. มีคาลดลง
หลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน เช้ือรา A. flavus, A. niger, Penicillium sp. และ 
Fusarium sp. มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตลดลงหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 6 
เดือน  
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ตารางท่ี 7 เปรียบเทียบผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Fusarium sp. หลังจากการเคลือบ 
                 เมล็ดดวยกรรมวิธีตางๆและทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

      Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราของแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บ 
   รักษาเมล็ดพันธุ 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราแตละชนิดของแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Fusarium sp. Inhibition (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean  2,4 
1. Control - 0.00 0.00 0.00 0.00    0.00 h 
2. Captan 3.0 90.91 91.67 57.38 53.36  73.33 f 
3. CLP 8.0 100.00 79.01 70.78 63.46  78.31 f 
4. CO 2.0 78.82 66.67 65.57 56.67  66.93 g 
5. BO 2.0 100.00 100.00 81.92 75.51  89.36 de 
6. PO 2.0 81.82 75.00 71.95 67.48  74.06 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 93.61 84.20  94.45 abcd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 100.00 93.25  98.31 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 95.56 88.05  95.90 abc 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 90.91 100.00 90.56 83.37  91.21 bcde 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 91.67 89.93 84.07  91.42 bcde 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 91.67 86.91 80.92  89.87 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 100.00 100.00 78.52 72.77  87.82 e 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 100.00 100.00 87.50 74.42  90.48 cde 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 100.00 100.00 93.98 100.00  96.83 ab 
Mean  3,5 - 89.50 a 86.38 b 77.61 c 71.39 d        
CV (%) - 10.24        
LSD 0.05

interaction - 5.87  
LSD 0.05

4 - 2.94  
LSD 0.05

5 - 1.52  
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ภาพท่ี 16 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแคปแทน น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา

อัตราสวน 1:1 กับชุดควบคุมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท่ีติดมากับ 
เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในระหวางทําการเก็บรักษาที่ 0 (A), 2 (B), 4 (C)  
และ 6 (D) เดือน 

 
 

control แคปแทน CO+BO 
   (1:1) 

A 

B 

C 

D 
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1.3 ผลของน้ํามันหอมระเหยกานพลู โหระพา สะระแหน และแคปแทน ตอคุณภาพเมล็ดพันธุ
ขาวโพดเล้ียงสัตวภายหลังการเคลือบเมล็ดพันธุ 

 
ตารางท่ี 8 คุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษา  

ภายหลังการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีตาง ๆ  

 
1 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    
   Difference (LSD) 
- AA ยอมาจาก Accelerated aging test, GI ยอมาจาก Germination index, SGR ยอมาจาก Seedling growth rate,  
High, Medium and Low ยอมาจาก Seed vigor classification, Shoot ยอมาจาก Shoot growth rate,  
Root ยอมาจาก Root growth Rate. 
- อัตราสวนความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยผสม; 0.5+1.5: (1:3), 1.0+1.0: (1:1), 1.5+0.5: (3:1) 

 

 

 
 

Treatment 

 
Concentration 

(กรัม/
มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 
กิโลกรัม) 

Seed Quality 

                                Seed vigor classification 

Germination 

    (%)1 
  AA 
 (%)1 

     
GI1 
 

SGR 
(กรัม/ตน/ 
7 วัน)1 

High 
(%)1 

Medium 
(%)1 

Low 
(%)1 

Shoot 
(ซม./ตน/ 
5 วัน)1 

Root 
(ซม./ตน/ 
5 วัน)1 

1. Control -    92 abcd 80 cde 20.26 ab 0.0759 bcd   31 cd  52 abc 11 a 6.88 fg 12.44 cd 
2. Captan 3.0    94 ab 85 ab 20.56 a 0.0787 ab   75 a  18 g   2 d 8.23 abc 12.38 cd 
3. CLP 8.0    96 a 82 bcd 20.39 ab 0.0781 ab   51 b  41 d   4 cd 8.84 a 14.15 a 
4. CO 2.0    81 e 72 g 17.19 ef 0.0646 g   31 cd  30 f 10 a 5.77 h 10.76 ef 
5. BO 2.0    91 bcd 78 def 18.78 cd 0.0765 abc   50 b  26 f 10 a 7.20 efg 12.49 bcd 
6. PO 2.0    92 abcd 74 fg 19.53 bc 0.0729 cde   25 d  57 a   9 ab 7.07 fg 12.32 cd 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3)    91 bcd 83 abc 18.32 d 0.0709 ef   48 b  39 de   4 cd 7.33 defg 13.50 ab 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1)    92 abcd 84 ab 18.05 de 0.0662 g   47 b  40 d   6 bc 8.01 bcd 13.99 a 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1)    89 d 81 bcd 17.19 ef 0.0662 g   31 cd  52 abc   4 cd 6.62 g 10.83 ef 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3)    91 bcd 81 bcd 18.16 d 0.0727 cde   37 c  45 cd   5 c 7.97 bcde 10.27 f 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1)    91 bcd 79 cde 17.91 def 0.0722 de   47 b  31 ef 10 a 7.75 cdef 12.09 d 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1)    90 cd 76 efg 17.11 f 0.0672 fg   26 d  55 ab   5 c 7.18 fg 11.55 de 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3)    92 abcd 81 bcd 18.30 d 0.0668 g   37 c  48 bc   5 c 8.40 abc 13.32 abc 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1)    91 bcd 85 ab 18.21 d 0.0763 bc   51 b  27 f 10 a 7.69 cdef 12.11 d 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1)    93 abc 86 a 18.78 cd 0.0802 a   45 b  39 de   6 bc 8.57 ab 13.23 abc 

CV (%) -    3.01 3.92   3.52 3.79 14.05 13.23 32.36 7.13 5.94 
F-test -     **  **    **  **    **   **   **  ** ** 
LSD 0.05 -    1.94 2.23   0.46 0.001   4.17   3.75   1.53 0.38 0.52 
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1.3.1 การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บรักษานาน 0 เดือน  
จากการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวภายหลังจากการเคลือบ พบวา

กรรมวิธีท่ีเคลือบดวย CLP มีเปอรเซ็นตความงอกดีท่ีสุด 96 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) สอดคลองกับ
งานทดลองของ Neg et al. (2006) พบวาไคโตซานชวยใหเนื้อเยื่อของกลวยไมมีการเจริญและ
พัฒนาไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติเปนสารเรงการเจริญเติบโตจึงมีผลตอความ
งอกของเมล็ดพันธุ สําหรับกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร มี
เปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุด คือ 81 เปอรเซ็นตแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพท่ี 17) เนื่องจากกรรมวิธีนี้มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดคือ A. 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. และ Fusarium sp. ต่ํา (ตารางท่ี 2) เช้ือรามีการเขา
ทําลายเมล็ดพันธุไดงายและสงผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ (Cardwell et al., 1997)  และถึงแมวา
สารยูจีนอลในนํ้ามันหอมระเหยกานพลูจะมีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได แตเม่ือ
ใชยูจีนอลในปริมาณท่ีสูงจะมีความเปนพิษตอเมล็ดพันธุทําใหเมล็ดไมงอก (Liu et al., 2006) 

 

 

 
ภาพท่ี 17 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ  

จากวิธีการเพาะบนกระดาษชื้น (Between Paper) ท่ีเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2 การทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพันธุ 

1.3.2.1 ผลการทดสอบความงอกภายหลังจากการเรงอายขุองเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เก็บรักษานาน 0 เดือน  
การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวิธีการเรงอายุ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยพบวากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
ทุกอัตราสวน, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 และนํ้ามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนทุกอัตราสวน มีเปอรเซ็นตการงอกท่ีไมแตกตางจากแคปแทน (ตารางท่ี 
8) แตกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร และน้ํามันหอมระเหย
สะระแหน 2.0 มิลลิลิตร มีเปอรเซ็นตความงอกตํ่าที่สุด (ภาพท่ี 18) ท้ังสองกรรมวิธีนี้ไมมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา  

วิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุ เปนการดัดแปลงสภาพแวดลอมการเก็บรักษาเมล็ดพันธุใน
สภาพที่ไมปกติคือ มีอุณหภูมิและความช้ืนสูง สงผลทําใหมีการเขาทําลายของเช้ือราไดงาย เพราะ
เช้ือราเจริญเติบโตไดดีท่ีความช้ืนและอุณหภูมิสูง สอดคลองกับรายงานของ Choudhary and Sinha 
(1993) พบวาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความช้ืนของเมล็ดมีความสัมพันธกับการ
เกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบนเมล็ดขาวโพด เม่ืออุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง และความช้ืนของเมล็ดระหวางการเก็บรักษามีคาเพิ่มสูงข้ึนเช้ือรา A. 
flavus จะเพิ่มปริมาณและสรางสรางพิษ Aflatoxin B1 ไดมากข้ึนดวย 

 

ภาพท่ี 18 เปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2.3 ผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บรักษา 0 เดือน 
คาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวของกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยแคปแทน

, CLP และเมล็ดพันธุชุดควบคุม มีคาดัชนีความงอกสูง คือ 20.56, 20.39 และ 20.26 ตามลําดับ 
แตกตางจากกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
และจากภาพท่ี 19 ทุกกรรมวิธีท่ีเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยมีคาดัชนีความงอกท่ีต่ํากวาชุด
ควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร เนื่องน้ําและออกซิเจนมีการซึมผานเขาสูเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามัน
หอมระเหยไดชาสงผลใหเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยทุกกรรมวิธีมีการงอกชากวา
เมล็ดพันธุชุดควบคุม และเนื่องจากการออกฤทธ์ิของสารประกอบท่ีมีอยูในน้ํามันหอมระเหยมีผล
ตอผนังเซลล และเยื่อหุมเซลลของเช้ือจุลินทรียสามารถนําไปสูการรั่วซึมของโมเลกุลของเช้ือทําให
โมเลกุลแตกสลาย (Lambert et al., 2001; Oussalah et al., 2006) การออกฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหย
อาจสงผลขางเคียงตอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวทําใหเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวมีการงอกชา  

 
 

 

 

ภาพท่ี 19 ดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษา
นาน 0 เดือน 
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1.3.2.4 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เก็บรักษานาน 0 เดือน 
จากการเคลือบเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวดวยแคปแทน, CLP และนํ้ามันหอมระเหยอัตราสวน

ตาง ๆ แสดงใหเห็นวาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 20) กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงท่ีสุดเทากับ 
0.0802 กรัมตอตน รองลงมาคือแคปแทน, CLP และน้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตรมีคา
มากกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7)  

 
 

 

 

ภาพท่ี 20 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
   กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  
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1.3.2.5 ผลการจําแนกความแข็งแรงของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บ
รักษานาน 0 เดือน  
การจําแนกความแข็งแรงของตนกลาภายหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว

ดวยกรรมวิธีตาง ๆ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแคปแทนมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ี
แข็งแรงสูงมากท่ีสุดคือ 75 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 21) รองลงมาคือกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP, 
น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาทุกอัตราสวน, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1) และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน 
(1:1 และ 3:1) (ตารางท่ี 8) สําหรับตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางสูงท่ีสุด คือ กรรมวิธีท่ีเคลือบ
เมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร 57 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 22) รองลงมาคือ 
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (3:1) 55 เปอรเซ็นต, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (3:1) และชุดควบคุม 52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากน้ี
ยังพบวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม, น้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 
2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:1) และน้ํามันหอมระเหยโหระพา
รวมกับสะระแหน (1:1) มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่ามากท่ีสุด (ภาพท่ี 23) โดยกรรมวิธี
ขางตนนี้มีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8) จากผลการ
ทดลองจะเห็นไดวาทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงและแข็งแรงปานกลาง
มากกวาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าอยางเห็นไดชัด 

 

ภาพท่ี 21 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย    
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน 
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ภาพท่ี 22 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน  

 

 

ภาพท่ี 23 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย 
กรรมวิธีตาง ๆ และเก็บรักษานาน 0 เดือน 

 

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

M
ed

ium
 vi

go
r (

%
)

Treatment

0

3

6

9

12

15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Lo
w 

vig
or

 (%
)

Treatment

LSD0.05 = 1.53 

LSD0.05 = 3.75 



63 
 

1.3.2.6 ผลการวัดความยาวยอดและรากของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเก็บ
รักษานาน 0 เดือน 
ผลการตรวจวัดความยาวยอดของตนกลากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP มีความ

ยาวยอดมากท่ีสุด และกรรมวิธีน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตรมีความยาวยอดนอยท่ีสุด 
(ภาพท่ี 24) สวนกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1), 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:3 และ 3:1) และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับ
สะระแหนความเขมขนทุกอัตราสวน ใหผลความยาวยอดของตนกลาไมแตกตางกันทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับแคปแทนและ CLP (ตารางท่ี 8) และผลการตรวจวัดความยาวรากของกรรมวิธีท่ี
เคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:3 และ 1:1) และน้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับสะระแหน (1:3 และ 3:1) มีความยาวรากมากท่ีสุด (ภาพท่ี 25) และใหผลไมแตกตาง
กันทางสถิติกับแคปแทนและ CLP (ตารางท่ี 8)  เนื่องจากไคโตซานน้ันชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการ
งอกของเมล็ดพันธุ (Burrows et al., 2007) ชวยทําใหพืชมีการเจริญเติบโตและพัฒนาไดเร็วข้ึน
(Dzung et al.,2011) จึงทําใหมีคาความยาวยอดและรากมากท่ีสุด 

จากผลการทดลองท้ังหมดแสดงใหเห็นวา การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพาและสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีผล
ความงอกมาตรฐานและความงอกหลังจากการเรงอายุเทียบเทากับแคปแทน และเมล็ดพันธุชุด
ควบคุม และมีจํานวนตนกลาท่ีแข็งแรงสูง ความยาวยอดและรากมีคามากกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม 
ถึงแมวากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยนํ้ามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 นี้จะมี
คาดัชนีการงอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนกลานอยกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม แตไมมีผลกับ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดานอ่ืน 
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ภาพท่ี 24 ความยาวยอดของตนกลาเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ        
และเก็บรักษานาน 0 เดือน 

 

 

ภาพท่ี 25 ความยาวรากของตนกลาเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ  
 และเก็บรักษานาน 0 เดือน 
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1.4 ผลของคุณภาพเมล็ดพันธุเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ ระหวางการเก็บรักษาท่ี 0, 2, 4
และ 6 เดือน 
 

1.4.1 ผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
จากการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุในระหวางการเก็บรักษา พบวาอายุการเก็บรักษามี

ผลตอความงอกของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีในระยะเวลาการเก็บรักษา
ท่ี 0, 2 และ 4 เดือนมีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียคือ 91 เปอรเซ็นตไมแตกตางกันทางสถิติ แตจะมีคา
เปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียของเมล็ดพันธุลดลงเหลือเพียง 88 เปอรเซ็นตเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน (ตารางท่ี 9) การเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดเลี้ยงสัตวทําใหคุณภาพเมล็ดพันธุ ความงอก 
ความแข็งแรง และความมีชีวิตของเมล็ดพันธุลดลงเนื่องจากมีการเขาทําลายของเช้ือราและแมลงใน
โรงเก็บ (Govender et al., 2008) สอดคลองกับรายงานของ Malaker et al. (2008) เม่ือทําการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุขาวสาลีท่ีอุณหภูมิหอง นาน 10 เดือน เมล็ดพันธุมีความช้ืนเพิ่มมากข้ึน เช้ือรามีการ
เขาทําลายเมล็ดพันธุไดงายและเมล็ดพันธุมีปริมาณการติดเช้ือราเพิ่มข้ึนทําใหมีเปอรเซ็นตความงอก
ลดลง กรรมวิธีท่ีเคลือบเมล็ดพันธุดวย CLP มีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด คือ 96 เปอรเซ็นตในเดือน
ท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 95 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา แคปแทน
และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตความงอกรองลงมาคือ 
94 และ 93 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 94 และ 92 
เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, น้ํามันหอ
ระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 และนํ้ามัน
หอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 มีเปอรเซ็นตความงอกรองลงมาคือ  92 
เปอรเซ็นตในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ 93, 91, 92 และ 89 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 8) จากรายงานของ Kritzinger et al. (2002) การ
คลุกเมล็ดถ่ัวลันเตาดวยน้ํามันหอมระเหยของกานพลู สะระแหน ไทม และตะไคร สามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus, A. niger, F. oxysporum, F. equiseti และ P. chrysogenum ได 
โดยนํ้ามันหอมระเหยทั้งหมดไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวลันเตา แตอยางไรก็ตามนํ้ามัน
หอมระเหยกานพลูมีสารประกอบยูจีนอลเปนสารประกอบหลัก ซ่ึงยูจีนอลมีความเปนพิษตอเมล็ด
พันธุสงผลใหความของของเมล็ดพันธุลดลงไดเม่ือใชน้ํามันหอมระเหยกานพลูในปริมาณท่ีไม
เหมาะสม หรือใชความเขมขนท่ีสูง (Liu et al., 2006)  
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ตารางท่ี 9 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และทํา    
                 การเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Germination (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

 Mean  2,4 
1. Control - 92 93 92 93   92 b 
2. Captan 3.0 94 94 96 94   95 a 
3. CLP 8.0 96 93 94 95   95 a 
4. CO 2.0 81 81 81 70   78 h 
5. BO 2.0 91 85 91 86   88 g 
6. PO 2.0 92 92 90 91   91 bcd 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 91 93 90 90   91 bcd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 92 92 92 92   92 bc 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 89 90 90 88   89 efg 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 91 86 90 85   88 fg 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 91 93 93 86   91 bcd 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 90 92 91 85   90 cde 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 92 90 91 89   90 cde 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 91 91 92 89   91 bcd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 93 93 92 90   92 bc 
Mean  3,5 - 91 a 91 a 91 a 88 b        
CV (%) - 2.95                          
LSD 0.05

interaction - 1.88  
LSD 0.05

4 - 0.94  
LSD 0.05

5 - 0.49  
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1.4.2 ผลการทดสอบความแขง็แรงของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
 
1.4.2.1 ผลการทดสอบความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุและทําการเก็บรักษา 
การเรงอายุเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ แลวนํามาทดสอบความงอกในระหวาง

การเก็บรักษา พบวาเมล็ดพันธุของทุกกรรมวิธีมีคาความงอกเฉล่ียลดลงทุกระยะการเก็บรักษานาน 
2 เดือน โดยจะมีคาเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 2, 4 และ 
6 เดือนตามลําดับและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุท่ีเคลือบดวยแคปแทน มีเปอรเซ็นตความงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด 79 เปอรเซ็นต รองลงมาคือเมล็ด
พันธุท่ีเคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1 และ 3:1) และน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน (1:3) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยเทียบเทากับเมล็ดพันธุชุด
ควบคุม และมีคาแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 10) นอกจากนี้กรรมวิธี
การเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 2.0 มิลลิลิตรมีเปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุด
เชนเดียวกับการทดสอบความงอกมาตรฐานเนื่องจากกรรมวิธีนี้ไมมีความสามารถในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือราจึงทําใหเช้ือรามีการเขาทําลายเมล็ดพันธุและมีผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอก
ต่ํา และจากวิธีการเรงอายุของเมล็ดพันธุเปนการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุโดยทําให
เมล็ดพันธุอยูในสภาพแวดลอมท่ีเลวราย ซ่ึง คา water activity อุณหภูมิในโรงเก็บ ระยะเวลาการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุมีความสําคัญตอคุณภาพเมล็ดและการเจริญของเช้ือรา ซ่ึงเช้ือรา A. niger และ 
A. carbonarius เจริญไดดีและสามารถสรางสารพิษ ochratoxin ไดท่ีอุณหภูมิ 25-40 องศาเซลเซียส 
และคา water activity 0.92-0.98 (aw) (Alborch et al., 2011) และจากรายงานของ Giorni et al. 
(2008) พบวาการเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 วัน โดยมีคา 
water activity 0.95 (aw) ทําใหเช้ือรามีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเก็บรักษาท่ี water activity 0.92 
(aw) และการเก็บรักษาท่ีมีปริมาณ CO2 ในบรรยากาศ 75 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ 
A. flavus ได  และสามารถลดการเจริญเติบโตของเช้ือไดถึง 50 เปอรเซ็นตเม่ือมีปริมาณ CO2 ใน
บรรยากาศเพียง 25 เปอรเซ็นต  
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ตารางท่ี 10 เปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรงอายุของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย   
                กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Accelerated aging test  (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 80 83 75 74     78 ab 
2. Captan 3.0 85 82 77 73     79 a 
3. CLP 8.0 82 80 76 71     77 b 
4. CO 2.0 72 67 63 60     66 g 
5. BO 2.0 78 75 71 67     73 cd 
6. PO 2.0 74 71 68 63     70 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 83 74 70 65     73 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 84 79 75 71     77 b 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 81 80 76 71     77 b 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 81 80 76 71     77 b 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 79 77 73 69     75 c 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 76 73 69 65     71 ef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 81 75 71 67     74 c 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 85 73 69 65     73 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 86 71 67 63     72 de 
Mean  3,5 - 80 a 76 b 72 c 70 d        
CV (%) - 4.09                          
LSD 0.05

interaction - 2.14  
LSD 0.05

4 - 1.07  
LSD 0.05

5 - 0.55  
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1.4.2.2 ผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา 
จากการทดสอบดัชนีการงอกขอเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวในระหวางการเก็บรักษา 

พบวาการเก็บรักษามีผลตอดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความเร็วใน
การงอกของเมล็ดพันธุในทุกกรรมวิธีลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุของทุกกรรมวิธีในเดือนแรกมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียสูงสุดคือ 18.58 และคาดัชนีการงอกมี
คาลดลงเหลือพียง 17.83, 16.92 และ 14.36 ตามลําดับการเก็บรักษาในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 (ตารางท่ี 
11) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวย CLP และแคปแทน มีคาดัชนีการ
งอกสูงสุดคือ 20.26, 20.56 และ 20.39 ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือ
เพียง 14.91, 15.24 และ 15.30 ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา และจากผลการทดลองจะ
เห็นไดวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยทุกกรรมวิธีมีคาดัชนีการงอกเฉล่ียนอยกวาเมล็ด
พันธุชุดควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 11)  
 

1.4.2.3 ผลการทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
ผลการตรวจวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวท่ีเคลือบ

ดวยกรรมวิธีตาง ๆ พบวาระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาเฉล่ียแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 
เดือนมีคาอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 0.0723 กรัม/ตน/7วัน และอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลามีคาลดลงเหลือพียง 0.0671, 0.0633 และ 00633 เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 2, 4 และ 6 เดือนตามลําดับ แตระยะเวลาการเก็บรักษาเดือนท่ี 4 และ 6 คาอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 12) ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหย
โหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาสูงสุดคือ 0.0802 กรัม/
ตน/7วัน ในเดือนท่ี 0 ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 0.0592 กรัม/ตน/7วัน ในเดือนท่ี 6 
ของการเก็บรักษา รองลงมาคือแคปแทน, CLP และนํ้ามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตรมีอัตรา
การเจริญเติบโตของตนกลาคือ 0.0787, 0.0781 และ 0.0765 กรัม/ตน/7วันตามลําดับในเดือนท่ี 0 
ของการก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 0.0737, 0.0738 และ 0.0785 กรัม/ตน/7วันตามลําดับใน
เดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา  
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จากผลการทดสอบดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุและอัตราการเจริญของตนกลาภายหลังจาก
การเคลือบเมล็ดและเก็บรักษา แสดงใหเห็นวาน้ํามันน้ํามันหอมระเหยมีผลทําใหเมล็ดมีคาดัชนีการ
งอกตํ่ากวาชุดควบคุม แตมีอัตราการเจริญเติบโตของตนกลาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน สอดคลองกับผลการทดลองของสุภามาศ (2551) 
ท่ีพบวาภายหลังจากเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และ
โปยกั๊กไวนาน 90 วัน น้ํามันหอมระเหยขาและโปยกั๊กทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีดัชนีการ
งอดลดลง และนํ้ามันหอมระเหยกานพลูมีผลทําใหเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตตวมีอัตราการ
เจริญเติบโตของตนกลาลดลงดวยเชนกัน คุณสมบัติของนํ้ามันหอมระเหยท่ีเปน inhibitor agent, 
allelopathic และ phytotoxic agent สงผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืช เนื่องมาจาก α - 
pinene ซ่ึงเปนหนึ่งในองคประกอบท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดรบกวนการ
ทํางานของ mitochondrial membrane ใน coleoptiles และรากของขาวโพด โดยการยับยั้งการถาน
โอนอิเล็กตรอนในขบวนการ oxidative phosphorylation และยับยั้งการผลิต mitochondrial ATP ทํา
ใหการเผาผลาญพลังงานใน mitochondrial ลดลง แต α - pinene ไมมีผลตอ succinate 
dehydrogenase และ L-malate dehydrogenase (L-malate:NAD+ oxidoreductase) (Abrahim et al., 
2003) 
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ตารางท่ี 11 ดชันีความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ และทําการ     
                  เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 
 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Germination Index1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 20.26 19.24 17.96 14.91   18.09 b 
2. Captan 3.0 20.56 19.75 18.49 15.24   18.51 a 
3. CLP 8.0 20.39 20.52 18.03 15.30   18.56 a 
4. CO 2.0 17.19 14.01 14.85 12.68   14.68 j 
5. BO 2.0 18.78 17.65 18.41 14.40   17.31 d 
6. PO 2.0 19.53 19.25 17.53 14.57   17.72 c 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 18.32 17.95 16.57 13.95   16.70 fg 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 18.05 17.49 16.36 14.62   16.63 g 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 17.19 16.66 16.27 13.78   15.97 hi 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 18.16 17.45 16.57 14.57   16.68 fg 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 17.91 16.01 16.70 14.23   16.21 h 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 17.11 16.73 15.68 13.44   15.74 i 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 18.30 18.82 16.32 14.53   16.99 def 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 18.21 17.85 17.20 14.42   16.92 efg 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 18.78 18.06 16.92 14.78   17.13 de 
Mean  3.5 - 18.58 a 17.83 b 16.92 c 14.36 d        
CV (%) - 3.06                          
LSD 0.05

interaction - 0.37  
LSD 0.05

4 - 0.18  
LSD 0.05

5 - 0.09  
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ตารางท่ี 12 อัตราการเจริญเติบโตของตนกลาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบเมล็ดดวย 
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Seedling Growth Rate (กรัม/ตน/ 7 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 0.0759 0.0687 0.0666 0.0749   0.0715 bc 
2. Captan 3.0 0.0787 0.0713 0.0818 0.0737   0.0759 a 
3. CLP 8.0 0.0781 0.0669 0.0601 0.0738   0.0697 c 
4. CO 2.0 0.0646 0.0626 0.0548 0.0572   0.0598 f 
5. BO 2.0 0.0765 0.0739 0.0606 0.0785   0.0724 bc 
6. PO 2.0 0.0729 0.0610 0.0596 0.0494   0.0606 f 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 0.0709 0.0710 0.0658 0.0684   0.0690 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 0.0662 0.0540 0.0577 0.0522   0.0575 f 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 0.0662 0.0660 0.0543 0.0489   0.0589 f 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 0.0727 0.0765 0.0715 0.0786   0.0748 ab 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 0.0722 0.0654 0.0588 0.0609   0.0643 e 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 0.0672 0.0591 0.0534 0.0506   0.0576 f 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 0.0668 0.0671 0.0737 0.0689   0.0691 cd 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 0.0763 0.0682 0.0645 0.0540   0.0657 de 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 0.0802 0.0755 0.0681 0.0592   0.0707 c 
Mean  3,5 - 0.0723 a 0.0671 b 0.0633 c 0.0633 c        
CV (%) - 7.56                          
LSD 0.05

interaction - 0.004  
LSD 0.05

4 - 0.001  
LSD 0.05

5 - 0.001  
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1.4.2.4 ผลการจําแนกความแขง็แรงของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
ระยะการเก็บรักษามีผลตอความแข็งแรงของตนกลาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จะเห็นไดวา

เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมข้ึนความแข็งแรงของตนกลามีคาลดลง ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษามีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีแความแข็งแรงสูงเฉล่ีย 42 เปอรเซ็นต และลดเหลือเพียง 40, 38 และ 
11 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 2, 4 และ 6 ของการก็บรักษา โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความ
แข็งแรงสูงในทุกกรรมวิธีจะเร่ิมมีคาลดลงเม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน ซ่ึงใน
เดือนท่ี 0 และ 2 ของการเก็บรักษาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงเฉล่ียทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาเดือน
ท่ี 2, 4 และ 6   (ตารางท่ี 13) ในขณะท่ีแคปแทนมีเปอรเซ็นตตกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงสูงท่ีสุดคือ 
75 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 11 เปอรเซ็นตในเดือนที่ 6 
ของการเก็บรักษา สวนสาร CLP, น้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 ลิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหย
กานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:3 และ 1:1, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:1 และ 3:1 มี
เปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงรองลงมาคือ 51, 50, 48, 47, 47, 51 และ 45 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 10, 15, 11, 11, 7, 10 และ 13 
เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ความแข็งแรงของตนกลาในทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 13)  

การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ พบวาในระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 2, 4 และ 6 เดือนมีเปอรเซ็นตตนกลา
ท่ีมีความแข็งแรงปานกลางเฉล่ียคือ 40, 42, 44 และ 69 เปอรเซ็นตตามลําดับมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางเฉล่ียจะมีคาเพิ่มข้ึนต้ังแต
เดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษาและจะมีคาเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมากข้ึนดวย (ตารางท่ี 
14) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 
มิลลิลิตร, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 3:1 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลู
รวมกับสะระแหนอัตราสวน 3:1 มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางสูงท่ีสุดคือ 52, 57, 
52 และ 55 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาเพิ่มข้ึนเปน 76, 69, 66 และ 
67 เปอรเซ็นตตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 14)  
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การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย
กรรมวิธีตาง ๆ พบวาในระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุท่ี 0, 2, 4 และ 6 เดือนมีเปอรเซ็นตตนกลา
ท่ีมีความแข็งแรงตํ่าเฉล่ียคือ 7, 9, 6 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําจะมีคาเพิ่มข้ึนต้ังแตเดือนท่ี 2 ของการเก็บรักษา
และจะมีคาเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีมากข้ึนดวย ซ่ึงในเดือนท่ี 0 และ 4 ของการเก็บ
รักษาเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงต่ําเฉล่ียไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
ในขณะท่ีเมล็ดพันธุชุดควบคุม, เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยโหระพา 2.0 มิลลิลิตร, 
น้ํามันหอมระเหยสะระแหน 2.0 มิลลิลิตร และน้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 มีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าสูงท่ีสุดคือ 11, 10, 10 และ 10 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 7, 10, 7, และ 9 เปอรเซ็นต
ตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ยกเวนน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับสะระแหน
อัตราสวน 1:1 ท่ีมีเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่า 10 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 0 ของการเก็บ
รักษาแตมีคาเพิ่มข้ึนเปน 11 เปอรเซ็นตในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา (ตารางท่ี 15)  
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ตารางท่ี 13 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

High seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 31 62 53 9    39 bc 
2. Captan 3.0 75 48 55 11    47 a 
3. CLP 8.0 51 57 49 10    42 b 
4. CO 2.0 31 37 35 11    29 fg 
5. BO 2.0 50 40 37 15    35 cd 
6. PO 2.0 25 20 36 14    24 h 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 48 22 51 11    33 def 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 47 30 39 11    32 def 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 31 22 28 13    24 h 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 37 53 41 9    34 cde 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 47 33 38 7    32 def 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 26 37 33 9    26 gh 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 37 35 36 14    30 efg 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 51 45 35 10    35 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 45 34 37 13    32 def 
Mean  3,5 - 42 a 40 ab 38 b  11 c        
CV (%) - 19.53              
LSD 0.05

interaction - 4.54  
LSD 0.05

4 - 2.27  
LSD 0.05

5 - 1.17  
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ตารางท่ี 14 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลางของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
                   กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือน 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Medium seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 52 27 33 76    47 ef 
2. Captan 3.0 18 39 36 68    40 g 
3. CLP 8.0 41 26 42 75    46 f 
4. CO 2.0 30 33 33 60    40 g 
5. BO 2.0 26 40 51 66    46 f 
6. PO 2.0 57 59 51 69    60 a 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 39 56 38 64    49 def 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 40 45 45 69    49 def 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 52 58 52 66    57 ab 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 45 25 40 74    46 f 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 31 48 47 73    50 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 55 45 50 67    54 bc 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 48 50 45 68    53 cd 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 27 42 50 72    46 ef 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 39 36 46 70    48 ef 
Mean  3,5 - 40 c 42 bc 44 b 69 a        
CV (%) - 11.65              
LSD 0.05

interaction - 4.01  
LSD 0.05

4 - 2.00  
LSD 0.05

5 - 1.03  
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ตารางท่ี 15 จํานวนตนกลาท่ีมีความแข็งแรงตํ่าของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวย     
  กรรมวิธีตาง ๆ และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Low seedling vigor (%)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 11 6 3 7     6 ef 
2. Captan 3.0 2 7 5 16     7 def 
3. CLP 8.0 4 8 3 10     6 ef 
4. CO 2.0 10 10 12 10   11 a 
5. BO 2.0 10 4 2 7     5 f 
6. PO 2.0 9 11 2 8     8 cdef 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 4 12 3 15     8 cdef 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 6 14 7 12   10 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 4 7 10 9     8 cdef 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 5 9 9 8     8 cdef 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 10 8 9 11     9 bcd 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 5 7 7 14     8 cdef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 5 5 11 9     7 def 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 10 4 6 8     7 def 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 6 21 9 9    11 a 
Mean  3,5 - 7 c 9 b 6 c 10 a        
CV (%) - 37.52                    
LSD 0.05

interaction - 2.13  
LSD 0.05

4 - 1.07  
LSD 0.05

5 - 0.55  
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1.4.2.5 ผลการวัดความยาวยอดและรากของตนกลาระหวางการเก็บรักษา 
จากการวัดความยาวยอดของตนกลาจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธี

ตาง ๆ ในระหวางการเก็บรักษา พบวาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 และ 2 เดือน มีคาความยาวยอด
แตกตางอยามีนัยสําคัญทางสถิติกับคาความยาวยอดของเมล็ดพันธุท่ีเก็บรักษานาน 4 และ 6 เดือน 
โดยความยาวยอดของตนกลามีคาเฉล่ียคือ 7.57, 7.57, 6.82 และ 6.79 ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับการ
เก็บรักษาในเดือน 0, 2, 4 และ 6 (ตารางท่ี 16) ในขณะท่ีเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยแคปแทน, CLP, 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1, น้ํามันหอมระเหยโหระพารวมกับ
สะระแหนอัตราสวน 1:3 และ 3:1 มีความยาวยอดสูงสุดคือ 8.23, 8.84, 8.01, 8.40 และ 8.57 ซ.ม./
ตน/5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาลดลงเหลือเพียง 7.85, 7.63, 6.22, 7.33 
และ 6.64  ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา ซ่ึงกรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีคา
ความยาวยอดสูงกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 16)  

ความยาวรากของตนกลาจากเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ ใน
ระหวางการเก็บรักษามีคาความยาวรากเฉล่ียคือ 12.36, 13.51, 13.12 และ 14.09 ซ.ม./ตน/5 วัน
ตามลําดับการเก็บรักษาในเดือน 0, 2, 4 และ 6 จะเห็นไดวาความยาวรากมีคาเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 6 
ของการเก็บรักษา (ตารางที่ 17) เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย CLP, น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:3 และ 1:1 และนํ้ามันหอมระเหยโหระพารวมกับสะระแหนอัตราสวน 1:3 
และ 3:1 มีคาความยาวรากสูงสุดคือ 14.15, 13.50, 13.99, 13.32 และ 13.23 ซ.ม./ตน/5 วันตามลําดับ
ในเดือนท่ี 0 ของการเก็บรักษาและมีคาเพิ่มข้ึนเปน 15.22, 15.12, 14.18, 14.87 และ 13.93  ซ.ม./ตน/
5 วันตามลําดับในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา กรรมวิธีท่ีกลาวมาขางตนมีคามากกวาเมล็ดพันธุชุด
ควบคุมท่ีไมไดเคลือบสารแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 17) เนื่องจากองคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยกลุม monoterpenes เชน camphor, eucaliptol, limonene และ α-pinene มีผล
ตอปฏิกิริยา oxidative metabolism ใน mitochondria รากขาวโพด โดย limonene และ α-pinene 
ยับยั้งการหายใจของ mitochondria ทําใหรากไมเจริญเติบโต แต camphor และ eucaliptol ไมมีผล
ในการยับยั้งการงอกของราก ถึงแมกิจกรรมการยับยั้งท่ีเกิดข้ึนมีความรุนแรงแตความเขมขนของ
สารท่ีใชลดลงทําใหปฏิกิริยาการการยับยั้งลดลงตามไปดวย (Abrahim et al., 2000) ดังนั้นหลังจาก
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุความยาวรากเฉล่ียในทุกกรรมวิธีจึงมีคาเพิ่มข้ึน เพราะนํ้ามันหอมระเหยมี
ฤทธ์ิตอเมล็ดพันธุลดลงนั่นเอง 
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จากผลการทดลองจะเห็นไดวาเม่ือทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 0, 2, 4 และ 6 เดือน 
ทําใหคุณภาพของเมล็ดพันธุมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน โดยเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุภายหลังจากการเรงอายุ ดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ และอัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลาเฉลี่ยของทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเม่ือเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 เดือน สําหรับเปอรเซ็นต
ตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง และความยาวยอดของตนกลาจะมีคาลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุนาน 4 เดือน และความงอกของเมล็ดพันธุเฉล่ียของทุกกรรมวิธีมีคาลดลงเม่ือเก็บรักษา
เมล็ดพันธุไวนาน 6 เดือน แตเปอรเซ็นตตนกลาท่ีมีความแข็งแรงปานกลาง เปอรเซ็นตตนกลาท่ีมี
ความแข็งแรงตํ่า และความยาวรากเฉล่ียของทุกกรรมวิธีมีคาเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 6 ของการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุ  

ระหวางการเก็บรักษากรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยแคปแทนมีคุณภาพเมล็ดดีท่ีสุด ซ่ึงความ
เปนพิษของน้ํามันหอมระเหยทําใหกรรมวิธีการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับ
โหระพาอัตราสวน 1:1 มีคุณภาพเมล็ดตํ่ากวาแคปแทน แตมีเปอรเซ็นตความงอกเทียบเทากับเมล็ด
พันธุชุดควบคุมท่ีไมไดเคลือบสาร และมีคาความยาวยอดและรากสูงกวาเมล็ดพันธุชุดควบคุม 
น้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาอัตราสวน 1:1 ทําใหเปอรเซ็นตความงอกภายหลังการเรง
อายุเมล็ดพันธุ ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา จํานวนตนกลาท่ีแข็งแรงสูง และ
ความยาวยอดมีคาลดลงภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 เดือน แตทําใหจํานวนตนกลา
ท่ีแข็งแรงปานกลาง ตนกลาท่ีแข็งแรงตํ่ามีคาเพิ่มข้ึนภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 2 
เดือน และความยาวรากมีคาเพิ่มข้ึนภายหลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวนาน 4 เดือน 
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ตารางท่ี 16 ความยาวยอดของตนกลาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ    
และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 
4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Shoot Growth Rate (ซม,/ตน/ 5 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

  Mean  2,4 
1. Control - 6.88 6.45 6.34 7.03    6.66 e 
2. Captan 3.0 8.23 7.82 6.91 7.85    7.70 b 
3. CLP 8.0 8.84 8.41 8.71 7.63    8.40 a 
4. CO 2.0 5.77 5.34 4.50 5.89    5.37 f 
5. BO 2.0 7.20 6.88 7.50 6.70    7.07 cd 
6. PO 2.0 7.07 6.79 6.81 7.28    6.99 cde 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 7.33 7.98 7.27 6.81    7.09 cd 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 8.01 7.76 6.72 6.22    7.17 cd 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 6.62 6.31 6.89 6.61    6.61 e 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 7.97 7.59 6.81 6.85    7.30 c 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 7.75 7.52 5.81 6.15    6.81 de 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 7.18 6.91 5.89 6.46    6.61 e 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 8.40 8.12 7.54 7.33    7.85 b 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 7.69 7.39 6.74 6.89    7.17 cd 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 8.57 8.24 7.47 6.64    7.73 b 
Mean  3,5 - 7.57 a 7.23 b 6.82 c 6.79 c        
CV (%) - 7.74        
LSD 0.05

interaction - 0.39  
LSD 0.05

4 - 0.19  
LSD 0.05

5 - 0.12  
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ตารางท่ี 17 ความยาวรากของตนกลาเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยกรรมวิธีตาง ๆ    
และทําการเกบ็รักษาท่ีระยะเวลา 0, 2, 4 และ 6 เดือน 

 

 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซ้ํา ๆ ละ 200 เมล็ด 
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least Significant    

     Difference (LSD) 
3 ตัวอักษรตางกันในแนวนอนมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยวิธี Least    
  Significant Difference (LSD) 

               4 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุแตละกรรมวิธีภายหลังการเก็บรักษา 6 เดือน 
5 คาเฉล่ียดัชนีความงอกของเมล็ดพันธุในแตละเดือนที่ 

Treatment Concentration  
(กรัม/มิลลิลิตรตอ
เมล็ด 1 กิโลกรัม) 

Root Growth Rate (ซม,/ตน/ 5 วัน)1  

0 เดือน2 2 เดือน2 4 เดือน2 6 เดือน2 
 

   Mean 2,4 
1. Control - 12.44 12.85 12.46 14.77    13.13 cde 
2. Captan 3.0 12.38 15.39 11.31 14.27    13.34 c 
3. CLP 8.0 14.15 14.80 14.75 15.22    14.73 a 
4. CO 2.0 10.76 10.92 10.05 12.72    11.11 g 
5. BO 2.0 12.49 12.80 13.04 13.38    12.93 cdef 
6. PO 2.0 12.32 12.42 11.31 15.45    12.87 cdef 
7. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:3) 13.50 13.58 14.23 15.12    14.10 b 
8. CLP+(CO+BO) 8.0+(1:1) 13.99 14.23 14.36 14.18    14.19 ab 
9. CLP+(CO+BO) 8.0+(3:1) 10.83 12.69 12.99 13.06    12.39 f 
10. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:3) 10.27 13.85 14.41 14.24    13.19 cd 
11. CLP+(CO+PO) 8.0+(1:1) 12.09 13.36 12.68 12.43    12.64 def 
12. CLP+(CO+PO) 8.0+(3:1) 11.55 13.40 12.08 13.30    12.58 ef 
13. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:3) 13.32 14.38 14.31 14.87    14.22 ab 
14. CLP+(BO+PO) 8.0+(1:1) 12.11 12.80 14.06 14.37    13.34 c 
15. CLP+(BO+PO) 8.0+(3:1) 13.23 15.19 14.76 13.93    14.28 ab 
Mean  3.5 - 12.36 d 13.51 b 13.12 c 14.09 a        
CV (%) - 6.24        
LSD 0.05

interaction - 0.59  
LSD 0.05

4 - 0.29  
LSD 0.05

5 - 0.15  



82 
 

1.4.3 ความสัมพันธของวิธีการตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวหลังจากการ
เคลือบเมล็ดพันธุดวยกรรมวิธีตาง ๆ 

 
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ (correlation analysis) ระหวางวิธีการตรวจสอบคุณภาพของ

เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว (ตารางท่ี 18) พบวาวิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ด
พันธุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับวิธีการตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุ การวัด
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมี
ความแข็งแรงสูง การวัดความยาวยอดและความยาวรากของตนกลา โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธสูงเทากับ 0.9946, 0.9948, 0.9900, 0.8955, 0.9929 และ 0.9941 ตามลําดับ สําหรับ
วิธีการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว พบวาวิธีการตรวจสอบความงอก
ของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับการวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ 
การวัดอัตราการเจริญเติบโตของตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง การวัดความยาว
ยอดและความยาวรากของตนกลา โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.9962, 0.9916, 0.9100, 
0.9923 และ 0.9886 ตามลําดับ 

นอกจากนี้ยังพบวาระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุมีสหสัมพันธเชิงบวกกับการวัดความ
ยาวรากของตนกลา ในขณะท่ีมีสหสัมพันธเชิงลบกับการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน ความงอก
ของเมล็ดพันธุหลังการเรงอายุ การวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการเจริญเติบโตของ
ตนกลา การจําแนกตนกลาท่ีมีความแข็งแรงสูง และการวัดความยาวยอดของตนกลา แสดงใหเห็น
วาเม่ือระยะเวลาในการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนจะทําใหความงอกมาตรฐาน ความงอกของเมล็ดพันธุหลัง
การเรงอายุ ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา ตนกลาท่ีมีความ
แข็งแรงสูง และความยาวยอดของตนกลามีคาลดลง แตความยาวรากจะมีคาเพิ่มข้ึน เนื่องจากน้ํามัน
หอมระเหยท่ีนํามาเคลือบเมล็ดพันธุมีการระเหยไปทําใหน้ําและอากาศมีการซึมผานเขาสูเมล็ดได
งายสงผลใหรากเจริญเติบโตไดเร็วกวาเดิม แตฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยยังคงมีผลตอคุณภาพเมล็ด
พันธุดานอ่ืน (Abrahim et al., 2003) 
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ตารางท่ี 18 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางวิธีการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียง
สัตวหลังจากการเคลือบเมล็ดพันธุดวยกรรมวิธีตาง ๆ 
 
 
      Germination AA GI SGR 

 

High Medium Low Shoot Root 

AA   0.9964** 
 

        

GI   0.9948** 
 

  0.9962**        

SGR   0.9900** 
 

  0.9916**   0.9900**       

High   0.8955** 
 

  0.9100**   0.9206**   0.9013**      

Medium  -0.0514ns 
 

 -0.4920**  -0.5850**  -0.2721**  -0.9106**      

Low  -0.1318* 
 

 -0.2655**  -0.2780**  -0.1139ns  -0.4387**   0.1604*    

Shoot   0.9929** 
 

  0.9923**   0.9915**   0.9874**   0.8977**  -0.1239ns -0.1388*   

Root   0.9941** 
 

  0.9886**   0.9857**   0.9834**   0.8763**  0.2608**  0.1219ns  0.9913**  

Time storage  -0.1731** 
 

 -0.6930**  -0.7585**  -0.3649**  -0.6015**  0.6404**  0.1980* -0.3099** 0.3574** 

 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)     
** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) 
AA ยอมาจาก Accelerated aging test 
GI ยอมาจาก Germination index  
SGR ยอมาจาก Seedling growth rate  
High, Medium and Low ยอมาจาก Seed vigor classification 
Shoot ยอมาจาก Shoot growth rate 
Root ยอมาจาก Root growth Rate 
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ผลการทดลองท่ี 2 ประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพาตอการยังยัง้การ

เจริญเติบโตของเชื้อรา A. flavus 
 

เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีถูกปลูกเช้ือรา A. flavus ลงไปมีเปอรเซ็นตความงอก 80 
เปอรเซ็นต นอยกวาชุดควบคุมท่ีไมไดทําการเคลือบเมล็ดและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ปริมาณเช้ือท่ีปลูกลงไปบนเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวมีปริมาณมาก 1×106 สปอรตอ
มิลลิลิตร และเช้ือมีความแข็งแรงมีประสิทธิภาพสูงตอการเขาทําลายเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
สงผลทําใหเมล็ดพันธุมีความงอกลดลงแตกตางจากเช้ือราในชุดควบคุม เนื่องจากเช้ือราตองอาศัย
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมถึงจะสามารถเขาทําลายเมล็ดพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังรายงานของ 
Choudhary and Sinha (1993) ที่วาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความช้ืนของเมล็ด
ขาวโพดมีความสัมพันธกับการเกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบน
เมล็ดขาวโพด 

สําหรับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับโหระพา
อัตราสวน 1:1 และเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีทําการปลูกเช้ือกอนการเคลือบดวยน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูรวมกับโหระพา (1:1) อัตราสวนเดียวกันนั้น พบวามีเปอรเซ็นตความงอกที่ไม
แตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ภาพท่ี 23) เนื่องจากท้ังสองกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการติดเช้ือตํ่า เพราะระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุหลังจากการเคลือบดวยน้ํามันหอม
ระเหยผสมเปนชวงเวลาส้ัน ๆ กอนที่เมล็ดจะถูกนํามาทดสอบความงอก ในระหวางนั้นน้ํามันหอม
ระเหยมีผลไปยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา ซ่ึงจากรายงานของ Machado et al. (2011) ท่ีไดทํา
การวิจัยการประเมินผลของกิจกรรมการตอตาน Giardia lamblia ของกานพลูและยูจีนอล พบวา
น้ํามันหอมระเหยกานพลู (134 μg/ml) และยูจีนอล (101 μg/ml) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือ Giardia  lamblia ได โดยนํ้ามันหอมระเหยกานพลูสามารถยับยั้งการเจริญและการเกาะกลุมกัน
ของเช้ือไดตั้งแตช่ัวโมงแรกของการบมเพาะเชื้อ และสามารถฆาเช้ือได 50 เปอรเซ็นตของประชากร
ท้ังหมด สวนยูจีนอลจะเกิดผลขึ้นในช่ัวโมงท่ีสาม ทําใหเช้ือรามีประสิทธิภาพในการเขาทําลาย
เมล็ดตํ่า เช้ือราจึงไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุ 
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ภาพท่ี 26 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวและเปอรเซ็นตการติดเช้ือรา  
A. flavus บนเมล็ดหลังจากการปลูกเช้ือและทําการเคลือบดวยน้าํมันหอมระเหย 
กานพลูรวมกบัโหระพาอัตราสวน 1:1 
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