
 
 

บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

โรคขาวโพดท่ีสําคัญและผลของเชื้อราตอเมล็ดพันธุ 
การผลิตขาวโพด (Zea Mays L.) เพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีนั้น จําเปนตองใช

เมล็ดพันธุท่ีดี มีศักยภาพในการงอกสูง มีความแข็งแรง ทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีแปรปรวน 
สามารถเจริญเติบโตเปนตนกลาท่ีสมบูรณแข็งแรงได และท่ีสําคัญเมล็ดพันธุตองปราศจากเช้ือโรค 
(seed-borne pathogen) เพราะเช้ือโรคจะทําลายความงอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ และสราง
ความเสียหายแกผลผลิตท้ังดานปริมาณและคุณภาพ (Cardwell et al., 1997) การศึกษาโรคสําคัญ
ของขาวโพด Mabadeje (1969) พบวาเช้ือรา Curvularia lunata และ Curvularia pallescens เปน
สาเหตุทําใหเกิดโรคใบจุด (leaf spot) ซ่ึงเช้ือสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของขาวโพดและทุกระยะ
การเจริญเติบโต สวนใหญจะแสดงอาการใหเห็นบนใบแตบางคร้ังอาจพบบนกาบใบและฝกดวย 
อาการที่ใบจะเปนจุดสีเหลืองหรือสีน้ําตาล ขอบแผลสีน้ําตาลแดง สีน้ําตาลไหม มีวงแหวนสีเหลือง
ลอมรอบอีกช้ันหนึ่ง เม่ือมีหลาย ๆ แผลติดกันทําใหใบไหมไดท้ังใบ โรคนี้เปนโรคท่ีมีความสําคัญ
โรคหน่ึงท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอการผลิตขาวโพด โดย Huang et al. (2009)  ทําการศึกษาหาการ
ตานทานตอเช้ือ C. lunata โดยศึกษาจากโปรตีนท่ีสกัดจากใบขาวโพด เนื่องจากโปรตีนเหลานี้
เกี่ยวของกับการสังเคราะหแสง กระบวนการหายใจ และความอดทนตอความเครียดหรือภัยแลง 
เชนเดียวกับการรับสงสัญญาณในขาวโพด โปรตีนบางชนิดควบคุมการกําเนิดความตานทานและ
การตอบสนองท่ีเกี่ยวของในการปองกันพืชตอเช้ือ C. lunata สวนรายงานของ Adipala et al. 
(1995) พบวาความหนาแนนของขาวโพดในแปลงปลูกเปนส่ิงสําคัญในการเกิดระบาดของโรคใบ
ไหมแผลใหญ (Northern leaf blight) ระยะปลูกท่ีถ่ีเกินไปจะทําใหเกิดโรคระบาดไดเร็ว เพราะเช้ือ 
Bipolaris turcica (Exserohilum turcicum)  สาเหตุของโรคสามารถแพรกระจายจากตนขาวโพดเดิม
ไปสูตนใหมไดงาย และยังสงผลตอปริมาณผลผลิตดวย การเกิดโรคจะเกิดไดทุกสวนของลําตน
ขาวโพดโดยเฉพาะบนใบ นอกจากน้ันจะพบที่กาบใบ ลําตน และฝก โดยเกิดเปนแผลมีขนาดใหญ
สีเทาหรือสีน้ําตาลแผลมีลักษณะยาวตามใบ แผลท่ีเกิดบนใบอาจเกิดเดี่ยว ๆ หรือหลายแผลซอน
รวมกันขยายเปนขนาดใหญ ถาแผลขยายรวมกันมากๆจะทําใหใบแหงตายได สําหรับโรคใบไหม
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แผลเล็ก (Southern leaf blight) สาเหตุโรคเกิดจากเช้ือรา Bipolaris maydis (Helminthosporium 
maydis) ซ่ึงจะเขาทําลายในเซลลพืชและทําใหนวิเคลียสเกิดการเปล่ียนแปลง และการทดสอบทาง 
cytochemical พบวาโครงสรางของเช้ือราท่ีเขามาอยูภายในเซลลเปนสวนของเสนใย ทําใหแผลเปน
รูปตามความยาวของใบ  (Brotzman et al., 1975) สวนเชื้อราท่ีสําคัญท่ีพบในการเขาทําลายฝกและ
เมล็ดขาวโพดทําใหเกิดโรคฝกและเมล็ดเนา (Ear and Kernal Rot) ไดแก Diplodia maydis 
(Stenocarpella maydis), Fusarium verticillioides, Fusarium graminearum, Aspergillus flavus, 
Aspergillus niger, Penicillium spp., Botrydiplodia spp., Cladosporium spp. และ Rhizopus sp. 
(Mukanga et al., 2010) โดย Berger et al. (2000) พบวาเช้ือจะเขาทําลายในสวนของลําตน ใบ และ
กาน โดยเขาทําลายทาง epidermal cell หลังจากนั้นเช้ือก็เคล่ือนยายเขาไปทําลายในสวนของฝกและ
จะผลิตเอนไซม polygalacturonase เพื่อยอยสลาย pectin ท่ีเปนองคประกอบของเซลลพืช เช้ือท่ีมี
การระบาดรุนแรงจะทําใหเกดิความเสียหายท้ังในดานปริมาณและคุณภาพ เชน ผลผลิตขาวโพด
ลดลง ฝกมีน้ําหนักเบา ฝกเนา ความช้ืนของเมล็ดเพิ่มข้ึน คุณภาพเมล็ดไมดี เมล็ดมีสีซีดจางและ
เมล็ดเนาเสีย รวมท้ังทําใหเมล็ดเกิดกล่ินเหม็นอับ (Wicklow et al., 2011) และเช้ือรา Aspergillus 
spp. และ Penicillium spp. เปนเช้ือรากลุมใหญท่ีเขาทําลายเมล็ดในโรงเก็บ (seed disease in 
storage) สรางความเสียหายใหแกเมล็ดหลังการเก็บเกีย่วท้ังดานปริมาณ คุณภาพ และยงัสราง
สารพิษหลายชนิด (ภาพท่ี 1) ท่ีเปนอันตรายตอคนและสัตวดวย (Sweeney and Dobson, 1998) 
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ภาพท่ี 1 สารพิษท่ีผลิตโดยเชื้อรา Aspergillus และ Penicillium (Sweeney and Dobson, 1998) 
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ปจจัยท่ีทําใหเกิดการเขาทําลายของเชื้อราในเมล็ดพันธุ 
Choudhary and Sinha (1993) พบวาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และความช้ืนของเมล็ดมี

ความสัมพันธกับการเกิดเช้ือรา A. flavus และการสรางสารพิษ Aflatoxin B1 ของเช้ือบนเมล็ด
ขาวโพด เม่ืออุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และความชื้นของเมล็ดระหวางการเก็บรักษามีคา
เพิ่มสูงข้ึนเช้ือรา A. flavus จะเพิ่มปริมาณและสรางสรางพิษ Aflatoxin B1 ไดมากข้ึนดวย และ
นอกจากนี้คา water activity อุณหภูมิในโรงเก็บ ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุก็มีความสําคัญ
ตอคุณภาพเมล็ดและการเจริญของเชื้อรา ซ่ึงเช้ือรา A. niger และ A. carbonarius เจริญไดดีและ
สามารถสรางสารพิษ ochratoxin ไดท่ีอุณหภูมิ 25-40 องศาเซลเซียส คา water activity 0.92-0.98 
(aw) (Alborch et al., 2011) แตจากรายงานของ Giorni et al. (2008) พบวาการเก็บรักษาเมล็ด
ขาวโพดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 วัน โดยมีคา water activity 0.95 (aw) ทําใหเช้ือรา
มีการเจริญเติบโตไดดีกวาการเก็บรักษาท่ี water activity 0.92 (aw) และการเก็บรักษาท่ีมีปริมาณ 
CO2 ในบรรยากาศ 75 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ A. flavus ได  และสามารถลดการ
เจริญเติบโตของเช้ือไดถึง 50 เปอรเซ็นตเม่ือมีปริมาณ CO2 ในบรรยากาศเพียง 25 เปอรเซ็นต การ
เก็บรักษาเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวท่ีความช้ืนเมล็ด 14 เปอรเซ็นตหรือมากกวาจะทําใหคุณภาพเมล็ด 
ความงอก ความแข็งแรง และความมีชีวิตของเมล็ดลดลงเนื่องจากการเขาทําลายของเช้ือราในโรง
เก็บและแมลง (Govender et al., 2008)  และจากรายงานของ Burris (1993) พบวาขาวโพดสวนมาก
จะเก็บเกี่ยวฝกขณะท่ีมีความช้ืนสัมพัทธของอากาศสูงประมาณ 40 เปอรเซ็นต และจากนั้นฝกจะถูก
ทําใหแหงกอนการนําไปกะเทาะเมล็ด กระบวนการลดความช้ืนเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเมล็ดไดรับ
ความเสียหายและสูญเสียคุณคาทางเศรษฐกิจ ความเสียหายท่ีพบในเมล็ดนั้นเกิดจากอุณหภูมิท่ีใชใน
การลดความชื้นสูงเกินไปและทําการลดความช้ืนของเมล็ดชา มีผลใหเกิดการเขาทําลายของราเช้ือ
ไดงาย การลดความช้ืนใหอยูในระดับท่ีปลอดภัยเปนการชวยรักษาคุณภาพของเมล็ดในระหวางการ
เก็บรักษาไดดีท่ีสุด นอกจากนี้แมลงยังเปนตนเหตุความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ
และเปนตัวการในการแพรกระจายเช้ือ A. flavus (Sinha and Sinha, 1992) และเม่ือทําการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุขาวสาลีท่ีอุณหภูมิหอง นาน 10 เดือน เมล็ดพันธุมีความช้ืนเพิ่มมากข้ึน เช้ือรามีการเขา
ทําลายไดงายและเมล็ดพันธุมีปริมาณการติดเช้ือราเพิ่มข้ึน ทําใหมีเปอรเซ็นตความงอกลดลง 
(Malaker et al.,2008) 
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การใชปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคโดยสารเคมี 
สารเคมีถูกนํามาใชเพื่อปองกันกําจัดเช้ือกอโรคในพืชอยางแพรหลาย การใชสารเคมีเปน

วิธีท่ีไดรับความนิยมเนื่องจากมีประสิทธิภาพสูง เห็นผลเร็ว สะดวกตอการใช และหาซ้ือไดงายตาม
รานเคมีการเกษตรท่ัวไป มีการนําสารเคมีมาใชในหลาย ๆ ดาน ท้ังการฉีดพนเพื่อควบคุมโรคใน
แปลง การนํามาคลุกเมล็ดพันธุกอนนําไปปลูก เปนตน มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีใน
การปองกันกําจัดเช้ือราหลายชนิด สารเคมี triazole, benzimidazole, benomyl, thiabendazole และ 
dicarboxymides ถูกนํามาทดสอบกับเช้ือรา Brotrytis cinerea จากมะเขือเทศ ซ่ึงสารเคมีทุกชนิด
สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของเช้ือไดท่ีระดับความเขมขนตํ่าสุดตางกัน (Stehmann and 
Waard, 1996) สาร thiabendazole ยังสามารถควบคุมการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp. 
สาเหตุโรคโคนเนาของตนดอกนาซีซัสได (Hanks, 1996) การใชสารเคมีกลุม triazole และ 
benzimidazole รวมกันใหผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Cercospora zeae-maydis สาเหตุ
โรคใบจุดสีเทาขาวโพดไดดีกวาการใชสารเคมีกลุม triazole เพียงชนิดเดียว และชวยใหเช้ือมีการ
ชะลอการสรางความตานทานตอสารเคมี (Ward et al., 1997) นอกจากนี้ Berg et al. (2002) ไดทํา
การทดสอบสารเคมี benomyl, bitertanol, captan, mancozeb, propiconazeb และ triforine กับเช้ือรา 
Alternaria cassiae ท่ีแยกไดจากเมล็ดถ่ัวพุม พบวา captan 30 กรัมตอน้ํา 10 ลิตร สามารถลดจํานวน
ของเช้ือราและการเกิดโรคในเมล็ดไดดีท่ีสุด และสารเคมี prochloraz และ prochloraz-manganese 
สามารถควบคุมเช้ือ Vertricillium dahliae และลดการเกิดโรคในแปลงฝายได (Kurt et al., 2003) 
การใชสารเคมียังคงมีอยางตอเนื่อง และใชกับพืชหลายชนิดมากข้ึน ใน sugar beet มีการใชสารเคมี 
tetraconazole และ pyraclostrobin ปองกันเช้ือ Cercospora beticola สาเหตุโรคใบจุด เพราะโรคนี้
ระบาดไดรวดเร็วทําใหผลผลิตและความหวานลดลง (Khan and Smith, 2005) งานทดลองของ 
Sholberg et al. (2005) พบวาสาร pyrimethanil เปนสารเคมีชนิดใหมท่ีมีความสําคัญตอการควบคุม
เช้ือรา Botrytis cinerea และ Penicillium spp. เช้ือกอโรคในแอปเปล สาร pyrimethanil นี้สามารถ
นํามาใชกับแอปเปลไดท้ังกอนและหลังการเก็บเกี่ยว สารเคมี benomyl, thiophanate methyl, 
azoxystrobin, fludioxonil และ pyraclostrobin สามารถลดการเกิดโรค anthracnose ในสมแทนเจอ
รีนไดเม่ือใชกอนการเก็บเกี่ยว 2 วัน สวน benomyl และ thiophanate methyl ลดการเกิดโรค stem-
end rot ของตนสมแทนเจอรีนไดดีกวาสารเคมีชนิดอ่ืน และลดการเกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเกิด
จากเชื้อ P. digitatum ไดดวย (Zhang and Timmer, 2007) และนอกจากน้ีสารเคมี benomyl, 
carbendazim, thiophanate methyl และ fluazinam ถูกนํามาทดสอบกับเช้ือ Rosellinia necatrix 
สาเหตุโรครากเนาของอโวกาโด ท่ีความเขมขน 0.5 μg/ml สารเคมีท้ังส่ีชนิดสามารถควบคุมการ
เจริญเสนใยของเช้ือราบนอาหาร PDA ได สวนท่ีความเขมขน 0.1 μg/ml สาร carbendazim และ 
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thiophanate methyl สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือได 97 และ 84 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ
สาร fluazinam ความเขมขน 0.1 และ 1 (w/v) ใหผลการควบคุมการเกิดโรครากเนาในแปลงทดลอง
ไดดีท่ีสุด (Lopez-Herrera and Zea-Bonilla, 2007) และนอกจากนี้ Frederickson and Odvody 
(2003) ไดใชแคปแทน (ภาพที่ 2) คลุกเมล็ดขาวฟางเพื่อควบคุมการเจริญของเช้ือรา Claviceps 
africana ซ่ึงแคปแทนสามารถยับยั้งการงอก และยับยั้งการสรางสปอรของเช้ือราได แตฤทธ์ิของ
สารจะลดลงเร่ือย ๆ ตามระยะเวลาที่คลุกเมล็ดท้ิงไว (Cengiz et al., 2007)  

 
ภาพท่ี 2 โครงสรางของแคปแทน (Osaba et al., 2002) 

 
 
ขอจํากัดของการใชสารเคมี 
 1. ปจจุบันการใชสารเคมีไดกลายเปนปญหาใหญตอการอารักขาพืช เช้ือรามีการปรับตัวทํา
ใหลดความไวตอการตอบสนองตอสารเคมี หรือเปนการสรางความตานทานตอสารเคมี ความ
ตานทานของเช้ือราอาจเปนผลมาจากการกลายพันธุของเช้ือราเปนสายพันธุใหม มีการเปล่ียนแปลง
ในระดับยีน การเปล่ียนแปลงการทํางานของกรดอะมิโน ปริมาณสารเคมีท่ีเช้ือราไดรับ อัตรา
สารเคมีท่ีใชไมสามารถยังยั้งการเจริญของเช้ือราไดอยางสมบูรณ (Sanchez-Torres and Tuset, 
2011) การใชสารเคมีในระยะเวลาท่ีไมถูกตองเหมาะสม Thomas et al. (2008) ศึกษาระยะของการ
ใชสารเคมีเพ่ือควบคุมโรค anthracnose (Colletotrichum lupini) ของถั่วลูพีน พบวาการใชสารเคมี 
azoxystrobin, chlorothalonil, mancozeb, และ copper oxychloride  1 วันกอนการปลูกเช้ือนั้น สาร 
เหลานี้มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเช้ือ สวนสารเคมีประเภทดูดซึมเชน tebuconazole, benomyl 
และ carbendazim มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือตํ่า จะเห็นไดวาระยะเวลาการใชสารเคมีเปนส่ิง
สําคัญการใชสาร chlorothalonil และ mancozeb 5 วันกอนท่ีจะปลูกเช้ือมีประสิทธิภาพการควบคุม
เช้ือตํ่าเม่ือเทียบการใชสาร 1 วันกอนการปลูกเช้ือเช้ือ การประยุกตใชสารเคมีเหลานี้หลังการติดเช้ือ
ไมมีประสิทธิผลสําหรับการฆาเช้ือรา สวนการใชสาร azoxystrobin, mancozeb หรือ chlorothalonil 
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ในระหวางการออกดอกและการสรางฝกจะชวยลดการเกิดโรค anthracnose ในแปลงได การ
ตานทานของเช้ือไดมีการศึกษากันมากข้ึน เชน เช้ือรา P. expansum ไดพัฒนาการสรางความ
ตานทานตอสาร benzimidazole และ benomyl (Sholberg et al., 2005) และเช้ือรา Botrytis cinerae 
ท่ีแยกไดจากผลแอปเปล 83 isolates มีเพียง 3 isolates ท่ีมีความตานทานสูงตอสาร thiabendazole 
ในขณะท่ีเหลือยังคงมีความไวตอการตอบสนองตอสารนี้ (Zhao et al., 2010)  

2. การใชสารเคมีนั้นยังกอใหเกิดผลเสียในดิน ทําใหโครงสรางของดินเปล่ียนแปลงไป มี
ผลตอการหายใจและการตรึงไนโตรเจนในดิน อีกท้ังยังทําใหจุลินทรียท่ีมีประโยชนในดินลดลง 
(Cernohlavkova et al., 2009) ทําใหเกิดความเสียหายอยางรายแรงตอระบบนิเวศ การใชสารเคมี
กําจัดเช้ือราไดถูกจํากัดชนิดและปริมาณท่ีใช เนื่องจาก carcinogenicity และ teratogenicity ของ
สารเคมีเหลานี้มีความเปนพิษเฉียบพลันสูง  

3. สารเคมีตกคางในผลผลิตและส่ิงแวดลอมและใชเวลาในการสลายตัวนาน (Gonzalez-
Rodriguez et al., 2008) มีผลโดยตรงและผลคางเคียงอ่ืน ๆ ตอมนุษยและสัตว (Giavini and 
Menegola, 2010)  

4. การใชสารเคมีในการเคลือบเมล็ดพันธุยังมีผลตอความแข็งแรงของเมล็ด ทําใหความงอก
และความแข็งแรงของเมล็ดลดลง เนื่องจากสารเคมีทําใหเกิดการร่ัวไหลของนํ้าตาล องคประกอบ
ภายในเซลล เยื่อหุมเซลล และการทํางานของ membrane เปล่ียนแปลงไป (Chen and Burris, 1993)  

5. ถึงแมวาในปจจุบันการใชสารเคมีกําจัดเช้ือรายังมีการใชอยางแพรหลายในประเทศ แต
หนวยงานของรัฐไดมีการจํากัดชนิดและปริมาณการใชอยางเครงครัด เพราะตองการใหผลผลิตมี
ความปลอดภัยตอผูบริโภค การควบคุมโรคโดยชีววิธีหรือการใชสารสกัดจากพืชยังไมเปนท่ีรูจัก
หรือเปนท่ีนิยมมากนักแตก็เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยลดการใชสารเคมีไดอยางยั่งยืน  
 
 
น้ํามันหอมระเหย  (Essential oil)  
                น้ํามันหอมระเหยจากพืช  สามารถสกัดไดจากทุกสวนของพืช เชน ดอก ใบ ผล กาน เปน
ตน ซ่ึงชนิดและปริมาณสารอินทรียท่ีสกัดไดจะแตกตางกันในแตละสวนของพืช น้ํามันหอมระเหย
เปนกลุมของสารอินทรียท่ีเกิดจากกระบวนการ  secondary  metabolite ในพืชแตละชนิดจะพบสาร
ท่ีแตกตางกัน เชน กานพลูจะพบ eugenol เปนสารประกอบหลัก  สวนอบเชยจะพบ  cinnamic   
aldehyde เปนตน น้ํามันหอมระเหยมีคุณสมบัติ คือ มีกล่ินและระเหยไดงาย ไมตกคางใน
ส่ิงแวดลอม น้ํามันหอมระเหยสวนใหญจะไมละลายนํ้าแตละลายในตัวทําละลายอินทรียท่ีมีรสและ
กล่ินเฉพาะตัว  ซ่ึงกล่ินดังกลาวไมจําเปนตองหอมเสมอไป   น้ํามันหอมระเหยมีลักษณะเบากวาน้ํา   
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มีสภาวะเปนท้ังของแข็ง  ของแข็งกึ่งเหลว  และของเหลว  แตสวนใหญเปนของเหลว น้ํามันหอม
ระเหยจะไมมีสี  แตเม่ือท้ิงไวนานๆ  จะถูกออกซิไดสทําใหสีเขมข้ึนจากไมมีสีกลายเปนสีเหลือง
หรือน้ําตาล  วิธีแบบดั้งเดิมในการผลิตสารสกัดหรือน้ํามันหอมระเหยจากพืชคือการกล่ันผานทาง
ไอน้ําหรือสกัดดวยตัวทําละลาย (Dai et al., 2010) ในธรรมชาติน้ํามันหอมระเหยมีบทบาทสําคัญ
ดังนี้ 
-ปองกันพืช จากเช้ือไวรัส เช้ือรา  แบคทีเรีย และเช้ือจุลินทรียอ่ืน ๆ 
-เปนยาฆาแมลง และมีผลตอสัตวกินพืชโดยเปนแหลงพลังงานสํารอง และลดความอยากอาหาร
ของพวกเขา   
-ดึงดดูแมลงบางชนิดเพื่อการแพรกระจายของละอองเรณูและเมล็ด ผสมเกสรดอกไม  
-ปองกันพืชจากการสูญเสียน้าํ (dehydration) เนื่องจากสภาพอากาศรอนและแหงแลง  

จากคุณสมบัติของน้ํามันหอมระเหย มีผลอยางยิ่งในเชิงพาณิชย ท่ีสําคัญคือเปนประโยชน
สําหรับการผลิตยา ทําผลิตภัณฑทางทันตกรรม อุตสาหกรรมการเกษตรและอาหาร เปนสารปรุง
แตง สารเติมแตงกล่ินและรสอาหาร และชอยถนอมอาหารตามธรรมชาติ เชน สารสกัดจากใบ
สะระแหน (Dai et al., 2010) สําหรับเคร่ืองสําอางและนํ้าหอม น้ํามันหอมระเหยหรือบางสวนของ
น้ํามันหอมระเหยจะใชในการทํากล่ินหอม เชน d - limonene, geranyl อะซิเตท หรือ D-
 carvone เปนสวนประสมในนํ้าหอม ครีม สบู เปนเคร่ืองหอมสําหรับผลิตภัณฑทําความสะอาดของ
ใชในครัวเรือน น้ํามันหอมระเหยบางชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะเปนยา สามารถรักษาความผิดปกติของ
อวัยวะ หรือการทํางานท่ีผิดปกติของระบบอวัยวะได (Silva et al., 2003; Hajhashemi et al., 2003; 
Perry et al., 2003) น้ํามันหอมระเหยเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีถูกนํามาใชเปนสารสังเคราะหใน
อุตสาหกรรมเคมี เนื่องจากไมมีผลตอสุขภาพของมนุษย สัตว และส่ิงแวดลอม (Carson และ Riley, 
2003)  
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องคประกอบทางเคมีของน้าํมันหอมระเหย 
น้ํามันหอมระเหยเปนสารธรรมชาติประกอบดวยสวนประกอบทางเคมีท่ีสลับซับซอน โดย

องคประกอบของน้ํามันหอมระเหยของพืชจะข้ึนอยูกับชนิดของพืช สภาพภูมิประเทศ และวิธีการ
สกัดน้ํามันหอมระเหย (Jerkovic et al.,2001)  ซ่ึงในพืชแตละชนิดจะมีองคประกอบหลักท่ีแตกตาง
กัน ตัวอยางเชน carvacrol (30%) และ thymol (27%) เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหย
ออริกาโน (Origanum compactum), linalol (68%) เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหย
ผักชี (Coriandrum sativum) และ thuyone - B (57%) และ camphor (24%) เปนสวนประกอบหลัก
ของนํ้ามันหอมระเหยเปลือกรากหมอนอิงเฉิน (Artemisia herba-alba) สวน 1,8-cineole (50%) เปน
สวนประกอบหลักท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยอบเชย (Cinnamomum camphora) และ α- 
phellandrene (36%) และ limonene (31%) จากใบ และ carvone (58%) และ limonene (37%) จาก
เมล็ด เปนสวนประกอบหลักของน้ํามันหอมระเหยผักชีลาว (Anethum graveolens) เปนตน 
โดยท่ัวไปแลวองคประกอบหลักท่ีพบในน้ํามันหอมระเหยจะเปนตัวกําหนดคุณสมบัติทางชีวภาพท่ี
จําเปนของน้ํามันหอมระเหย ซ่ึงแหลงกําเนิดของสวนประกอบจะรวมดวย biosynthetical สองกลุม
ท่ีแตกตาง (Betts, 2001; Pichersky et al., 2006) กลุมหลักประกอบดวยโครงสราง
ของ terpenes  terpenoids และ aromatic กลุมรองมาคือ องคประกอบ aliphatic ซ่ึงท้ังหมดมีน้ําหนัก
โมเลกุลตํ่า และนํ้ามันหอมระเหยสามารถแบงตามชนิดขององคประกอบใหญ ๆไดดังนี้ (ภาพท่ี 3) 

1.Terpenes มีโครงสรางและรูปแบบท่ีแตกตางกัน เกิดจากการรวมของ คารบอน 5 อะตอม 
(C5) ซ่ึงเปนฐานของโครงสรางเรียกวา isoprene การสังเคราะหของ terpenes ประกอบดวยการสังเคราะหสาร      
ตั้งตน diphosphate isopentenyl (IPP) และสังเคราะหสารตั้งตน prenyldiphosphate การปรับเปล่ียน
ของของ prenyldiphosphate allylic โดย synthetases terpene ในโครงสรางหลักของ terpene จนถึง
ข้ันตอนสุดทาย (ปฏิกิริยารีดอกซ) ทําใหเกิด terpenes ท่ีมีโครงสรางแตกตางกัน และมีคุณลักษณะ
คุณสมบัติการทํางานแตกตางกันดวย terpenes หลักประกอบไปดวย monoterpenes (C10) และ 
sesquiterpenes (C15) นอกจากนี้ยังมี hemiterpenes (C5), diterpenes (C20), triterpenes (C30) และ 
tetraterpenes (C40)  terpene ท่ีมีออกซิเจนในโครงสรางจะเรียกวา terpenoid  



12 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3 โครงสรางทางเคมีขององคประกอบของน้ํามันหอมระเหย (Pichersky et al., 2006) 
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-monoterpenes เกิดข้ึนจากการรวมตัวกนัของ isoprene (C10) 2 หนวย เปนโมเลกุลท่ีพบใน
น้ํามันหอมระเหยมากที่สุด 90 เปอรเซ็นต และมีความหลากหลายของโครงสราง ดังนี้ 
Carbures: น้ํามันหอมระเหยท่ีมี carbure เปนองคประกอบหลักท่ีสําคัญไดแก 

กลุม acyclic เชน myrcene, ocimene เปนตน 
กลุม monocyclic: terpinenes, p-cimene, phellandrenes เปนตน 
กลุมbicyclic: pinenes, -3-carene, camphene, sabinene เปนตน 

Alcohols: น้ํามันหอมระเหยท่ีมี alcohol เปนองคประกอบหลักท่ีสําคัญไดแก 
กลุม acyclic เชน geraniol, linalol, citronellol, lavandulol, nerol เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthol, a-terpineol, carveol เปนตน 
กลุม bicyclic: borneol, fenchol, chrysanthenol, thuyan-3-ol เปนตน 

Aldehydes: มีสารจําพวก aldehyde เปนองคประกอบหลัก น้ํามันหอมระเหยท่ีจัดอยูในกลุมนี้ ไดแก  
กลุม acyclic เชน geranial, neral, citronellal เปนตน 

Ketone: มีสารจําพวก ketone เปนองคประกอบหลัก ตวัอยางของ ketone ท่ีพบไดแก  
กลุม acyclic เชน tegetone เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthones, carvone, pulegone, piperitone เปนตน 
กลุม bicyclic เชน camphor, fenchone, thuyone, ombellulone, pinocamphone เปนตน 

Esters: มีสารจําพวก esters เปนองคประกอบหลัก ตัวอยาง ของสารจําพวก ester ท่ีพบ ไดแก  
กลุม acyclic เชน linalyl acetate or propionate, citronellyl acetate เปนตน 
กลุม monocyclic เชน menthyl or a-terpinyl acetate เปนตน 
กลุม bicyclic เชน isobornyl acetate เปนตน 

Ethers: มีสารจําพวก esters เปนองคประกอบหลัก ไดแก 1,8-cineole, menthofurane เปนตน 
Peroxydes ตัวอยางของสารในกลุมนี้ เชน ascaridole เปนตน 
Phenols: มีสารจําพวก phenol เปนองคประกอบหลัก phenol ท่ีพบไดแก eugenol, thymol, 
carvacrol เปนตน 
ตัวอยางของพืชท่ีมีสารเหลานี้ เชน มะกรูด ยี่หรา ค่ืนฉาย ตะไครหอม ผักชี ตนยูคา มะนาว 
ตะไคร ม้ิน สม สะระแหน (ภาพท่ี 4) สน โรสแมร่ี และ โหระพา (ภาพท่ี 5) เปนตน 
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ภาพท่ี 4 ข้ันตอนการสังเคราะห monoterpenes ของนํ้ามันหอมระเหยสะระแหน เอนไซมท่ีพบ คือ  
(a) การสังเคราะห limonene, (b) การสังเคราะห 1,8-cinoeole synthesis, (c) การสังเคราะห 
sabinene, (d) การสังเคราะห sabinene hydrate, (e) limonene-3-hydroxylase, (f) pulegone 
reductase, (g) การสังเคราะห menthofuran และ (h) menthone reductase ลูกศรแสดง
ข้ันตอนตาง ๆ (Mahmoud et al., 2004) 

 
 
ภาพท่ี 5 การสราง methyl chavicol (estragole) หรือ  methyl eugenol  และ  S – 

adenosyl homocysteine (SAH) จาก SAM: allylphenol O-methyltransferase กิจกรรมใน
โหระพา และกลุมของ methyl จาก SAM ถูกโอนไปยังกลุม P – hydroxyl 
ของ chavicol หรือ eugenol (Lewinsohn et al., 2000) 
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2. สารอะโรเมติก เกิดมาจาก phenylpropane เกิดข้ึนนอยกวา terpenes สําหรับ 
terpenes และ phenylpropanic โดยท่ัวไปจะแยกไดในพืช แตอาจอยูรวมกันไดในพืชบางชนิด 
สารอะโรเมติกประกอบดวย 
Aldehyde เชน cinnamaldehyde 
Alcohol เชน cinnamic alcohol 
Phenols เชน chavicol, eugenol 
Methoxy derivatives เชน anethole, elemicine, estragole, methyleugenols 
Methylene dioxy compounds เชน apiole, myristicine, safrole 
พืชหลักท่ีมีสารเหลานี้เปนองคประกอบ เชน โปยกั๊ก อบเชย กานพลู ยี่หรา ลูกจันทนเทศน ผักชีฝร่ัง 
เปนตน  
 
 
ความเปนพิษ และกลไกลการทําปฏิกิริยาของนํ้ามันหอมระเหย 

องคประกอบท่ีจําเปนท่ีมีในน้ํามันหอมระเหยมีเปาหมายท่ีไมเฉพาะเพียงแค cellular ของ
เช้ือจุลินทรียเทานั้น (Carson et al., 2002) น้ํามันหอมระเหยเปนสารท่ีสามารถผานเขาสูผนัง
เซลล และ cytoplasmic membrane อีกท้ังยังทําลายช้ันโครงสรางของ polysaccharides กรดไขมัน 
phospholipids และ cell membrane เกิดปฏิกิริยาการยอมใหผาน (permeabilize) ของสาร ทําใหเกิด
ความเปนพิษสรางความเสียหายแกผนังเซลล  ในแบคทีเรียการเกิดการยอมใหผานของเนื้อเยื่อ ซ่ึง
ทําใหเกิดการสูญเสียไอออน ทําใหศักยภาพการทํางานของผนังเซลลลดลง เกิดการลมสลายของปม
โปรตอน และเกิดการสูญเสียพลังงาน ATP (Sikkema et al., 1994; Helander et al., 1998; 
Ultee et al., 2000, Di Pasqua et al., 2006; Turina et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยสามารถจับ
กับ cytoplasm (Gustafson et al., 1998) และทําใหไขมันและโปรตีนเกิดความเสียหาย  (Ultee et 
al., 2002; Burt, 2004) อีกทั้งยังสรางความเสียหายแกผนังเซลลและเยื่อหุมเซลลสามารถนําไปสูการ
ร่ัวซึมของโมเลกุล และโมเลกุลแตกสลาย (Lambert et al., 2001; Oussalah et al., 2006) สารยูจีนอล 
มีกลไกการออกฤทธ์ิตอเช้ือราโดยการขัดขวางการละลายของช้ันไขมันใน cytoplasmic membrane 
และกลุม hydroxyl (OH grop) จะยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซม ทําใหโปรตีนภายในเซลลรวมตัวกัน 
ทําใหการดํารงชีวิตของเช้ือราผิดปกติไป การเจริญและการงอกของสปอรชาลงและสงผลทําใหเช้ือ
ราตาย (Trotel et al., 2006) น้ํามันหอมระเหยสามารถทําใหเกิด depolarization ของ mitochondrial 
ใน cell membrane โดยการลดกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนบริเวณผนังเซลล ซ่ึงมีผลตอการแลกเปล่ียนไอออน 
Ca + + (Richter and Schlegel, 1993; Novgorodov and Gudz, 1996; Vercesi et al., 1997) และทําให
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เกิดชองวางแลกเปล่ียนกับไอออนอ่ืนๆ (ภาพท่ี 6) และการลดลงของความเปนกรดดางมีผลกระทบ
ตอปมโปรตอนและกลุมพลังงาน ATP (เชนในแบคทีเรีย) การเปล่ียนแปลงการไหลของเน้ือเยื่อเปน
ผลใหเกิดการดูดซึมผิดปกติ และเกิดการร่ัวไหลของเซลล, cytochrome C, แคลเซียมไอออนและ
โปรตีน ในกรณีนี้ เกิดจากความเครียดและความลมเหลวของปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน การเกิด 
permeabilization ของเนื้อเยื่อ mitochondrial ภายนอกและภายในทําใหเซลลตาย (Yoon et al., 
2002; Armstrong, 2006)    

 

 
 

ภาพท่ี 6 ผลของ eugenol (1) และ thymol (2) ในการแลกเปล่ียน H + และการกระตุนการสราง H+    
  กับเอนไซม ATPase ในพลาสมาเมมเบรนของ Candida (Ahmad et al., 2010) 

 
Pandima-Devi (2010) ทําการทดสอบสารยูจีนอล ซ่ึงพบวาสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเช้ือ Salmonella typhi โดยยูจีนอลจะซึมผานทาง membrane และจะรบกวนการทํางานของ 
membrane และ cytoplasmic ทําใหโมเลกุลเกิดการเปล่ียนรูปเช้ือไมสามารถเจริญตอไปได (ภาพท่ี 
7) สอดคลองกับงานของ Machado et al. (2011) ท่ีไดทําการวิจัยการประเมินผลของกิจกรรมการ
ตอตาน Giardia  ของกานพลูและยูจีนอล พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู (134 μg/ml) และยูจีนอล 
(101 μg/ml) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Giardia  lamblia ได โดยนํ้ามันหอมระเหย
กานพลูสามารถยับยั้งการเจริญและการเกาะกลุมกันของเชื้อไดตั้งแตช่ัวโมงแรกของการบมเพาะ
เช้ือและสามารถฆาเช้ือได 50 เปอรเซ็นตของประชากรท้ังหมด สวนยูจีนอลจะเกิดข้ึนในชั่วโมงท่ี
สาม และไมเหนี่ยวนําใหเกิด cell lyses และการเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดข้ึนสารเหลานี้
ทําใหเกิดการปรับเปล่ียนรูปทรงของเซลล เกิดการรวมตัวกันใน cytoplasm และเกิดการรัดตัวของ
เซลลเมมเบรน  งานทดลองอ่ืนท่ีมีการการตรวจสอบผานกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน สังเกตพบการ
เปล่ียนแปลงของเซลลใน ultrastructural เชน plasma membrane, cytoplasm (บวมและร่ัว) และ
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นิวเคลียส (Soylu et al., 2006; Santoro et al., 2007) การวิเคราะหของระดับไขมันโดยวิธี gas 
chromatography และโครงสรางเซลลท่ีพัฒนาโดยตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนของ
แบคทีเรียท่ีถูกทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหยบางชนิด พบวาปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวลดลง และ
มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมันอ่ิมตัว รวมท้ังโครงสรางเซลลท่ีพัฒนามีการเปล่ียนแปลงไป (Di 
Pasqua et al., 2007) น้ํามันหอมระเหยทําใหเกิดการหยุดชะงักการเจริญเติบโตของเช้ือไวรัส HSV 
โดยสังเกตภายใตกลองจุลทรรศน พบวาเซลลมีการปองกันตัวเองจากการเขาทําลายของเช้ือ 
(Schnitzler et al., 2007) 

 

 
 
ภาพท่ี 7 ฤทธ์ิการตานเช้ือ Salmonella typhi และกลไกการออกฤทธ์ิของ eugenol  

(Pandima-Devi et al., 2010) 
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ความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยจะแสดงออกมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถใน
การสรางโคโลนีของเช้ือ และความแตกตางกันขององคประกอบทางเคมีของเช้ือจุลินทรียเหลานั้น 
(Bakkali et al., 2005) นอกจากนั้นยังข้ึนอยูกับสถานะของเซลล การเจริญเติบโต การแบงเซลล ซ่ึง
การแบงเซลลมีความออนไหวตอน้ํามันหอมระเหยมาก เพราะนํ้ามันหอมระเหยสามารถซึมเขาสู
เซลลไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยท่ัวไปการกอความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยเน่ืองมาจาก
สารประกอบ phenols, aldehydes และ alcohols (Bruni et al., 2003; Sacchetti et al., 2005) โดย
สารประกอบ phenolic ในน้ํามันหอมระเหยชวยกระตุนทําให phospholipid  bilayer  ของผนังเซลล
เกิดปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน  ซ่ึงมีผลทําใหเกิด permeability เพ่ิมข้ึน และเกิดการร่ัวไหลของสารท่ีเปน
องคประกอบภายในเซลลหรือทําใหเกิดความเสียหายของระบบเอนไซมของเช้ือจุลินทรีย เชน 
แบคทีเรีย เช้ือรา (Singh et al., 2002) สารประกอบเหลานี้บางชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือจุลินทรียสาเหตุโรคพืชโดยมีผลไปยับยั้งการเจริญของเสนใยหรือการสรางสปอร ทํา
ใหเช้ือสาเหตุโรคไมสามารถเจริญเติบโตและแพรขยายพันธุตอไปได (Basilico and Basilico,1999) 
โดย eugenol, carvacrol และ cinnamaldehyde องคประกอบของน้ํามันหอมระเหยจากพืชทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงในระดับ ATP และมีผลตอความมีชีวิตของเซลลเช้ือ Escherichia coli, 
Listeria monocytogenes และ Lactobacillus sakei โดย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพ่ิมข้ึน
ของการเกิด membrane permeabilization แต eugenol และ carvacrol ทําใหเกิด permeabilization ท่ี
ไมเฉพาะเจาะจงแค cytoplasmic membrane และมีผลในการยับยั้งการเกิดกิจกรรมของ ATPase ทํา
ให membrane เสียหาย cinnamaldehyde มีผลนอยตอการเพิ่มข้ึนของการเกิด membrane 
permeabilization (Grill and Holley, 2006) และนอกจากน้ี Park et al. (2009) ทดสอบองคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยจากพืชกลุม terpenes (citral, eugenol, nerolidol และ α – terpineol) กับเช้ือ 
Trichophyton mentagrophytes โดย citral 0.1 มก./มล. ยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเช้ือไดดี
ท่ีสุด  สวนการตรวจสอบเปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเ ช้ือภายใตกลองจุลทรรศน 
eugenol, nerolidol และ α – terpineol ปริมาตร 0.2, 0.4 และ 1 มก./มล. ทําใหเสนใยเช้ือราบิดเบ้ียว
และยุบลง แตไมพบความเสียหายของเสนใยท่ีเกิดจาก citral 0.2 มก./มล. เชนเดียวกับ Billerbeck et 
al. (2001) ไดศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงทางโครงสรางพิเศษของเสนใยเช้ือรา A. niger ภายหลังจาก
ถูกทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหยจาก Cymbopogon nardus (L.) ซ่ึงมีผลทําใหเสนผานศูนยกลางมี
ขนาดลดลง ผนังเซลลของเช้ือราบางลง การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน เกิดจากองคประกอบในนํ้ามัน
หอมระเหยจะไปรบกวนปฏิกิริยาของเอนไซมในการสรางผนังเซลลของเช้ือรา (wall synthesis) 
เปนผลทําใหเกิด fungal morphogenesis และการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ นอกจากน้ีการยับยั้งการ
เจริญเติบโตจะมีความสัมพันธกับการเส่ือมสภาพของเสนใยเช้ือราภายหลังจากการถูกทดสอบดวย
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น้ํามันหอมระเหยจาก Tylenchorhynchus vulgaris (L.) (Zambonelli et al., 1996) โดยการ
เปล่ียนแปลงเหลานี้เกิดข้ึนใน cytological structure ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการรบกวนของน้ํามันหอม
ระเหยกับการตอบสนองของเอนไซมในการสรางผนังเซลล จะเห็นไดวาน้ํามันหอมระเหยจากพืช
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา (Velluti et al., 2004; Serrano et al., 2005; Cavaleiro et al., 2006; 
Pawar and Thaker, 2006; Soylu et al., 2006; Plooy et al., 2009; Zabka et al., 2009) แบคทีเรีย 
(Holley and Dhaval, 2005; Basile et al., 2006; Husnu Can Baser et al., 2006) ไวรัส  (Duschatzky 
et al., 2005) ไสเดือนฝอย (Gupta et al., 2011) โปรโตซัว   (Monzote et al., 2006) เช้ือพยาธิ (Moon 
et al., 2006; Priestley et al., 2006) แมลง (Liu et al., 2006; Sim et al., 2006) และหอย 
(Lahlou และ Berrada, 2001) นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยบางชนิดยังสามารถยับยั้งการสราง
สารพิษจากเช้ือราได (Kumer et al., 2010; Prakash et al., 2011; Velluti et al., 2003)  

จากคุณสมบัติของนํ้ามันหอมระเหยท่ีเปน inhibitor agent, allelopathic และ phytotoxic 
agent มีผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของพืช เนื่องมาจาก α-pinene ซ่ึงเปนหนึ่งใน
องคประกอบท่ีสําคัญของน้ํามันหอมระเหยจากพืชหลายชนิดรบกวนการทํางานของ mitochondrial 
membrane ใน coleoptiles และรากของขาวโพด โดยการยับยั้งการถายโอนอิเล็กตรอนในขบวนการ 
oxidative phosphorylation และยับยั้งการผลิต mitochondrial ATP ทําใหการเผาผลาญพลังงานใน 
mitochondrial ลดลง แต α-pinene ไมมีผลตอ succinate dehydrogenase และ L-malate 
dehydrogenase (L-malate:NAD+ oxidoreductase) (Abrahim et al., 2003) นอกจากนี้องคประกอบ
ของน้ํามันหอมระเหยกลุม monoterpenes เชน camphor, eucaliptol, limonene และ α-pinene มีผล
ตอปฏิกิริยา oxidative metabolism ใน mitochondria ของรากขาวโพด โดย limonene และ α-pinene 
จะไปยับยั้งการหายใจของ mitochondria ทําใหรากขาวโพดไมเจริญเติบโต แต camphor และ 
eucaliptol ไมมีผลในการยับยั้งการงอกของราก ถึงแมกิจกรรมการยับยั้งท่ีเกิดข้ึนมีความรุนแรงแต
ความเขมขนของสารท่ีใชลดลงทําใหปฏิกิริยาการการยับยั้งลดลงตามไปดวย (Abrahim et al., 
2000) 

 
 
 
 
 
 
 



20 
 

 
 

ประสิทธิภาพของน้ํามนัหอมระเหยตอเชื้อจุลินทรียโรคพืช 
จากคุณสมบัติของน้ํามันหอมระเหยท่ีเปนไดท้ัง antibacterial, antifungal, antioxidant และ 

anti-carcinogenic จึงมีนักวิจัยจํานวนมากใหความสนใจในการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอม
ระเหยจากพืชในการควบคุมเช้ือจุลินทรียกอโรค โดย Soliman  and Badeaa (2002) ไดทําการ
ทดสอบน้ํามันหอมระเหยจากพืช 12 ชนิด พบวาน้ํามันหอมระเหยไทม  โปยกั๊ก และอบเชย (≤ 500 
ppm)  ดาวเรือง (≤2,000 ppm) สเปยรม้ินต  โหรพา และ quyssum (3,000 ppm) สามารถยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา A. flavus, A. parasiticus, A. ochraceus และ F. Moniforme จากขาวสาลีไดอยาง
สมบูรณ  สวนน้ํามันหอมระเหยของ caraway สามารถยับยั้งไดท่ีระดับความเขมขน 2,000 ppm โดย
ยับยั้งเช้ือรา A. flavus และ A. parasiticus ในขณะท่ีความเขมขนระดับ 3,000 ppm จะยับยั้งเช้ือรา A. 
ochraceus และ F. moniliforme  ได Yahyazadeh et al. (2008) พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูและ
โหระพา สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา P. digitatum Sacc. ได 100 เปอรเซ็นต ท่ีระดับ
ความเขมขน 600 ppm และจากการวิเคราะหหาสารประกอบในนํ้ามันหอมระเหยโดยวิธี Gas 
chromatography พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูมียูจีนอลเปนสารประกอบ 78.53 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับรายงานของ Marin et al. (2004) จากการวิเคราะหหาสารประกอบในน้ํามันหอม
ระเหย 5 ชนิด พบวาน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและอบเชยมียูจีนอล 88.2 และ 82.3 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ น้ํามันหอมระเหยตะไครมีเจอราเนียล 52.0 เปอรเซ็นต น้ํามันหอมระเหยพามาโรซามีเจอ
รานิออน 87.6 เปอรเซ็นตและนํ้ามันหอมระเหยออริกาโนมีคารวาคอล 70.0 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี
ไดทดสอบผลของนํ้ามันหอมระเหยตอการยับยั้งการสรางสาร zearalenone และ deoxynivalenol 
ของเช้ือรา F. graminearum จากเมล็ดขาวโพดซ่ึงมันหอมระเหยจากกานพลู ตะไคร และพามาโรซา
สามารถยับยั้งการสรางสารทั้งสองชนิดได สวนน้ํามันหอมระเหยจากอบเชย และออริกาโนไม
สามารถยับยั้งการสรางสาร zearalenoneได นอกจากนี้ Amiri et al. (2008) ไดใชยูจีนอลความ
เขมขน 2 มก./มล. ผสมในอาหารเล้ียงเช้ือ malt extract agar ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือ P. expansum, Phlyctema vagabunda, Botrytis cinerea และ Monilinia fructigena สาเหตุโรค
หลังการเก็บเกี่ยวของแอปเปลไดอยางสมบูรณ Reddy (2009) ใชน้ํามันหอมระเหยกานพลู 5 กรัม
ตอเมล็ดขาว 1 กิโลกรัม ทําการทดสอบกับเช้ือ A. flavus และสารพิษ aflatoxin B1 ซ่ึงน้ํามันหอม
ระเหยกานพลูในปริมาณนี้สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตและการสรางสารพิษของเชื้อไดอยาง
สมบูรณ งานทดลองของ Velluti et al. (2004) ไดทดสอบน้ํามันหอมระเหยท้ังหมด 37 ชนิด ตอการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา F. verticillioides, F. proliferatum และ F. graminearum มี
เพียงน้ํามันหอมระเหยอบเชย กานพลู ตะไคร ออริกาโน และพามาโรซาท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเสนใยของเช้ือรากลุมนี้ได และนํ้ามันหอมระเหยอบเชย กานพลู และกระวาน (bay) 
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ท่ีความเขมขน 200-300 ppm สามารถยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ P. verrucosum และ A. 
westerdijkia (A. ochraceus) และยับยั้งการสรางสารพิษ ochratoxin A ของเช้ือราท้ังสองชนิดจาก
เมล็ดขาวสาลีได (Aldred et al., 2008) เชนเดียวกับมยุรี (2549) ทําการทดสอบคาความเขมขนตํ่าสุด
ของน้ํามันหอมระเหยท่ีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราจากเมล็ดขาวได พบวา น้ํามันหอม
ระเหยกานพลู ตะไครหอม และอบเชย มีประสิทธิภาพในการยังยั้งเช้ือรา F. moniliforme และ 
Bipolaris oryzae ดีท่ีสุดท่ีคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้ง (Minimal inhibitory concentrations; 
MICs) เทากับ 16 และนํ้ามันหอมระเหยกานพลู และอบเชยในความเขมขนทุกระดับสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือสองชนิดนี้โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งคือ 98-100 เปอรเซ็นต  

เช้ือราสามารถติดมากับเมล็ดพันธุไดโดยการฝงอยูภายในเน้ือเยื่อของเมล็ด หรือติดมากับ
สวนนอกของเมล็ด น้ํามันหอมระเหยสามารถนํามาเปน seed protectant เพ่ือยับยั้งการถายทอด
เช้ือจุลินทรียผานทางเมล็ดได และในขณะเดียวกันน้ํามันหอมระเหยจากพืชไมมีผลตอความงอก 
ความแข็งแรง ความมีชีวิต และการดูดซับน้ําของเมล็ดพันธุ เชนเดียวกับ Kritzinger et al. (2002) ได
ศึกษาการคลุกเมล็ดถ่ัวลันเตาดวยน้ํามันหอมระเหยของกานพลู สะระแหน ไทม และตะไคร พบวา
น้ํามันหอมระเหยไทมและกานพลูท่ีระดับความเขมขน 500 และ 1,000 ppm สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. flavus, A. niger, F. oxysporum, F. equiseti และ P. chrysogenum ได 
ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยสะระแหนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 5 ชนิดไดท่ีระดับ
ความเขมขน 2,000 ppm โดยนํ้ามันหอมระเหยท้ังหมดไมมีผลตอความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวลันเตา 
สอดคลองกับรายงานของสุภามาศ (2551) จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหย
กานพลู ขา และโปยกั๊กในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียง
สัตวโดยนําน้ํามันหอมระเหยมาเคลือบเมล็ดพันธุ พบวาน้ํามันหอมระเหยกานพลูท่ีระดับความ
เขมขน 1.0-2.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา A. flavus และ A. 
niger  ไดดีท่ีสุด  และนํ้ามันหอมระเหยจากกานพลูทุกระดับความเขมขนและนํ้ามันหอมระเหยจาก
ขาท่ีระดับความเขมขน 1.5-2.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา  
Fusarium sp.ไดดีท่ีสุด  โดยนํ้ามันหอมระเหยท้ังสองชนิดนี้ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ขาวโพด  ในขณะท่ีน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กท่ีระดับความเขมขน 0.5-1.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 
กิโลกรัม สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Rhizopus  sp. ไดดีท่ีสุด แตมีผลทําใหคุณภาพของเมล็ดลดลง  และนํ้ามันหอมระเหยท้ังสามชนิดมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Penicillium sp. ใกลเคียงกัน แตพบวาหลังจากการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุขาวโพดท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู ขา และโปยกั๊ก เปนเวลา 90 วัน 
ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราลดลง เชนเดียวกับงานทดลองของ         
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ธีระพงษ (2550) พบวากรรมวิธีการพอกเมล็ดขาวดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลูรวมกับน้ํามันหอม
ระเหยขาและน้ํามันหอมระเหยโปยกั๊ก มีปะสิทธิภาพในการควบคุมการติดเช้ือรา A. flavus, A. 
njger, Alternaria sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. ไดดี แตประสิทธิภาพของการควบคุมการ
ติดเช้ือ รวมท้ังคุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 

Matan et al. (2009) ไดนําน้ํามันหอมระเหยสะระแหนและน้ํามันหอมระเหยยูคาลิปตัส
ทดสอบการยังยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger, Penicillium sp. และ P. chysogenum ท่ีแยกได
จากตนยางพารา ซ่ึงน้ํามันหอมระเหยสะระแหนท่ีความเขมขน 300 ppm และสารเมนทอลความ
เขมขน 350 ppm สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือท้ังสามชนิดได สวนน้ํามันหอมระเหยยูคา
ลิปตัสและสารยูคาลิปทอลตองใชความเขมขนท่ีสูงกวา คือ 600 และ 500 ppm ตามลําดับถึงจะ
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราท้ังสามชนิดได Ziedan and Farrag (2008) ไดทดลองทําการรมลูก
ทอดวยน้ํามันหอมระเหยโหระพาและสะระแหนท่ีความเขมขน  30 μl/400cm3 พบวาสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา Rhizopus sp., Monilinia fructicola และ A. niger ไดอยางสมบูรณ จากการ
วิเคราะหองคประกอบของน้ํามันหอมระเหยสะระแหนพบวามี Menthone เปนสารประกอบหลัก 
47.9 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ Menthol 18.2 เปอรเซ็นต (Mahmoud et al., 2004)  สามารถออกฤทธ์ิ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียได สวนน้ํามันหอมระเหยโหระพามี estragol (methyl chavicol) 
และ linalool เปนสารประกอบหลักโดยมี 20.5 และ 16.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนยูจีนอลมีเพียง 
3.9 เปอรเซ็นต และมี methyl eugenol 8.0 เปอรเซ็นต (Bagamboula et al., 2004)  สอดคลองกับงาน
ทดลองของ Dambolena et al. (2010) ท่ีทําการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากดอกและใบของโหระพา 
เม่ือนํามาวิเคราะหหาสารประกอบหลัก พบวามี linalool ในดอกและใบ 28.2 และ 29.3 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา F. verticillioides และยับยั้งการสรางสารพิษ 
Fumonisin ของเช้ือได นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยโหระพายังสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เช้ือรา F. oxysporum, F. solani, F. monilifrome, F. dimerum, F.equiseti และ F. lateritium สาเหตุ
โรครากเนาในยี่หราไดดวย (Hashem et al., 2010)   
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การเสริมฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหย 
การศึกษาการเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยโดยนําน้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกัน

กอนนําไปทดสอบกับเช้ือจุลินทรียนั้นเร่ิมมีการศึกษาเพิ่มมากขึ้น โดยการใชสารประกอบของ
น้ํามันหอมระเหยสองชนิดมารวมกันมีผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราดีกวาการใชเพยีงชนดิ
เดียว ซ่ึงผลของการใช cinnamaldehyde รวมกับสารประกอบ catechin, quercetin หรือยูจีนอล ตอ
เช้ือรา Laetiporus sulphureus  ในไม กรรมวิธี cinnamaldehyde รวมกับ eugenol มีการตอตาน
เช้ือ Laetiporus sulphureus ดีท่ีสุด สารประกอบท้ังสองออกฤทธ์ิเสริมกันทําใหมีผลรบกวนการ
สังเคราะหผนังเซลลของเช้ือราและผนังเซลลถูกทําลาย (Yen and Chang, 2008) การทดสอบความ
เปนพิษของยูจีนอล องคประกอบหลักของกานพลูและ thymol องคประกอบหลักของโหระพาตอ
เช้ือ Candida albicans โดยทําการทดสอบสารแตละชนิด และการรวมกันของสารทั้งสองชนิด  
พบวาการทดสอบท้ังสองแบบมีผลทําใหโมเลกุลและสัณฐานวิทยาของเชื้อเปล่ียนแปลงไป ซ่ึง 
thymol ใหผลท่ีชัดเจนกวายูจีนอล และการนําสารท้ังสองชนิดมารวมกันเปนการเสริมการออกฤทธ์ิ
ใหผลการยับยั้งกาเจริญเติบโตของเช้ือสูงข้ึน (Braga et al., 2007) สอดคลองกับการทดลองของ 
Bevilacqua et al. (2010) นําน้ํามันหอมระเหยอบเชยมารวมกับน้ํามันหอมระเหยโหรพาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการควบคุมความงอกของสปอรเช้ือ Alicyclobacillus acidoterrestris บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ Malt Extract Broth โดยใชน้ํามันหอมระเหยอบเชยท่ีระดับความเขมขน 0-80 ppm และ
น้ํามันหอมระเหยกานพลูท่ีระดับความเขมขน 0-160 ppm จากการทดสอบพบวาน้ํามันหอมระเหย
อบเชย 40 ppm รวมกับน้ํามันหอมระเหยกานพลู 80 ppm หรือน้ํามันหอมระเหยอบเชย 20 ppm รวม
กับน้ํามันหอมระเหยกานพลู 40 ppm สามารถยับยั้งการงอกของสปอรได เนื่องจากนํ้ามันหอม
ระเหยอบเชยมีความเขมขนท่ีใชนอยกวาน้ํามันหอมระเหยกานพลู ดังนั้นการทดลองนี้น้ํามันหอม
ระเหยกานพลูทําหนาท่ีเสริมประสิทธิภาพการอกฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยอบเชย อุดมลักษณและ
คณะ (2551) ศึกษาการเสริมฤทธ์ิของน้ํามันหอมระเหยกานพลูและอบเชยตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. niger, Alternaria alternate, Collectotrichum gloeosporioides, 
Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis viticola และ Rhizopus stolonifer พบวา อัตราสวนท่ี
เหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราท้ัง 6 ชนิด ของน้ํามันหอมระเหยกานพลูตอน้ํามัน
หอมระเหยอบเชย คือ 3:7, 2:8 และ 1:9  และคาความเขมขนตํ่าสุดในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา
ของสูตรผสมท้ัง 3 อัตราสวนนี้ คือ 400 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร เชนเดียวกับ Atanda et al. (2007) ได
นําน้ํามันหอมระเหยจากโหระพา อบเชย ผักชี และใบกระวานทดสอบกับเช้ือรา A. parasiticus 
CFR 223 และสารพิษ aflatoxin จากเมล็ดขาวสาลี พบวาน้ํามันหอมระเหยโหระพาความเขมขน 5% 
(v/v)  เปนปริมาตรท่ีเหมาะสมตอการยับยั้งการเจริญและการสรางสารพิษของเช้ือรา A. parasiticus 
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CFR 223 ในสภาพหองปฏิบัติการ และหยุดการพัฒนาของเช้ือบนเมล็ดขาวสาลี ในขณะท่ีน้ํามัน
หอมระเหยจากอบเชย และใบกระวานกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา แตลดความเขมขน
ของสาร aflatoxin (B1+G1) จาก 97.92  เปอรเซ็นต เหลือ 55.21 เปอรเซ็นต สวนน้ํามันหอมระเหย
จากผักชีไมมีผลใด ๆ กับการเจริญเติบโตและการสรางสาร aflatoxin ของเช้ือรา ในขณะท่ีการ
รวมกันของน้ํามันหอมระเหยโหระพาและอบเชยความเขมขนชนิดละ 2.5% (v/v) สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือรา A. parasiticus CFR 223 ไดอยางสมบูรณ และวรากร (2550) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมเช้ือรา โดยพบวา เมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวท่ี
เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยพลูและโหระพา อัตราสวน 2:3 และ 3:2 ในปริมาตรรวม 2 มิลลิลิตร
รวมกับไคโตซานทุกความเขมขน และเมล็ดพันธุท่ีดวยท่ีเคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยกานพลู 
ปริมาตร 2 มิลลิลิตร รวมกับไคโตซาน 3 เปอรเซ็นต  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา A. 
flavus  และ  Penicillium sp. ได โดยไมมีผลตอความอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว แต
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือจะลดลงเม่ือระยะการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน 
 
 
คุณสมบัตขิองไคโตซานและการใชประโยชน 
 ไคตินและไคโตซานเปนสารประกอบท่ีสามารถพบไดในธรรมชาติ สกัดไดจากพืชและ
สัตว ไคตินมีอยูอยางแพรหลายในผนังเซลลของเช้ือจุลินทรีย เชน เช้ือรา ยีสต และในเปลือกแข็ง
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง เชน ครัสเตเชีย หอย ปู กุง แกนหมึก และแมลง สวนไคโตซานท่ีมีอยู
ในธรรมชาติเฉพาะเช้ือราไมกี่ชนิด (Knaul et al., 1999) ไคโตซานเปนอนุพันธของไคตินท่ีไดจาก
ปฏิกิริยา  deacetylation  ของไคตินในสารละลายดางเขมขน (ภาพท่ี 8)  ไคโตซานไมละลายในน้ํา 
ในดางและตัวทําละลายอินทรีย  แตสามารถละลายไดในสารละลายท่ีเปนกรดอินทรียเกือบทุกชนิด
ทีมี  pH  นอยกวา 6  โดยกรดอะซีติกและกรดฟอรมิกเปนกรดท่ีนิยมในการใชละลายไคโตซาน 
สารละลายไคโตซานมีความเหนียวใส และมีตะกอนสีขาวคลายเจลเกิดข้ึน ความหนืดของ
สารละลายไคโตซานข้ึนกับปจจัยหลายอยาง  เชน น้ําหนักโมเลกุล  ความเขมขน  ความเปนกรด-
ดาง (pH) และอุณหภูมิ  โดยท่ัวไปแลวความหนืดของสารละลายโพลิเมอรจะลดลงเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึน  แตชนิดของกรดท่ีใชและการเปล่ียนแปลง pH ไคโตซานเปนสารท่ีมีลักษณะเปนเอกลักษณ
โดดเดนเฉพาะตัว  คือเปนสารธรรมชาติ  เปนวัสดุทางชีวภาพ (biomaterials)  ท่ีมีความเขากันได
ทางชีวภาพ  (biocompatibility)  อีกท้ังยังยอยสลายไดตามธรรมชาติ (biodegradable) ดังนั้นจึง
ปลอดภัยในการนํามาใชกับมนุษย  และไมเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอม  นอกจากนี้ไคโตซานยัง
สามารถข้ึนรูปไดหลายแบบ  เชน  เจล  เม็ด  เสนใย  และคอลลอยด  ไคโตซานมีหมูอะมิโน (-NH2)    
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และหมูไฮดรอกซิล  (-OH)  ซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยาทางเคมีเพื่อเปล่ียนใหเปนสารอนุพันธุ  
(derivatives)  ไดมากมาย (ภาวดีและคณะ, 2543) 

 

 
 

ภาพท่ี 8 โครงสรางของไคตินและไคโตซาน (Jayakumar et al., 2010) 
 

ไคโตซานมีบทบาทในการเปนตัวเช่ือมในสารเคลือบเมล็ดพันธุหรือเรียกวา binder  ซ่ึง
Hydroxypropylchitosan อนุพันธของไคโตซานทําหนาท่ีเปนตัวเช่ือมในสารเคลือบเมล็ดพันธุ      
ไคโตซานยังถูกนํามาประยุกตใชในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา เนื่องจากประจุบวกของ
หมูอะมิโนตรงคารบอนตําแหนงท่ีสองของ glucosamine ซ่ึงเปนหนวยยอยท่ีเล็กท่ีสุดของไคโตซาน
เกิดปฏิกิริยารวมกับเยื่อหุมเชลลของเช้ือราท่ีมีประจุลบ ทําใหเกิดการร่ัวไหลของโปรตีน    และสาร
อ่ืนภายในเชลลของเช้ือรา ทําใหเยื่อหุมเซลลละลายและเช้ือราถูกยับยั้งการเจริญเติบโต หรือการท่ี
ไคโตซานเปน chelating agent ซ่ึงสามารถเลือกจับกับโลหะแมมีในปริมาณนอยได ทําใหเกิดการ
ยับยั้งการผลิตสารพิษและยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา (ภาวดีและคณะ, 2543) และไคโตซานมี
คุณสมบัติในการลดการสรางสารเอทธิลีน ชวยเพิ่มปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด และลด
ปริมาณแกสออกซิเจนในผลไม (Du et al., 1997 และ Lazaridou et al., 2002) เปนการชวยรักษา
คุณภาพของผัก ผลไมได ธนาภรณและคณะ (2550) ศึกษาผลของไคโตซานตอคุณภาพทางกายภาพ
หลังการเก็บเกี่ยวของผลพริกหวานพันธุ Torcal และพันธุ Gold Frame โดยการเคลือบผิวดวยไคโต
ซานความเขม 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับผลท่ีไมไดเคลือบแลวเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 82 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 วัน พบวาผลพริกหวานทั้ง
สองพันธุท่ีเคลือบผิวดวยไคโตซาน 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นต ไคโตซานมีประสิทธิภาพในการลดการ
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สูญเสียน้ําหนัก และการเห่ียวของผลพริกหวานเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม นอกจากนี้ไมพบการ
เขาทําลายของเช้ือโรคและสีของเปลือกไมมีการเปล่ียนแปลง จากคุณสมบัตินี้เม่ือนําไคโตซาน
เคลือบเมล็ดพันธุจะชวยเพิ่มอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุได  

การเคลือบเมล็ดพันธุเปนเทคนิคท่ีชวยใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพดีข้ึน การเลือกใชสารเคลือบ
เมล็ดพันธุโดยสวนมากมีการใชสารออกฤทธ์ิ ซ่ึงไดแก สารปองกันกําจัดเช้ือรา สารปองกันกําจัด
แมลง ธาตุอาหาร ฮอรโมน และสารเรงการเจริญเติบโต (Neg et al., 2006) ซ่ึงมักใชรวมกับพอลิ
เมอรท่ีมีลักษณะเหนียวเพื่อใชเปนสารยึดเกาะหรือตัวประสานใหสารออกฤทธ์ิตาง ๆ  ติดกับเมล็ด
พันธุไดดีข้ึน Bangyekan et al. (2006) ไดทําการศึกษาสวนผสมและคุณสมบัติของไคโตซานท่ีจะ
นําไปใชเปนสารเคลือบรวมกับแปงมันสําปะหลัง ซ่ึงไคโตซานนอกจากการเคลือบเมล็ดพันธุ ยังมี
คุณสมบัติชวยในการปองกันกําจัดเช้ือรา สอดคลองกับงานทดลองของ Borges et al. (2000) ท่ีใช
ไคโตซานรวมกับสาร  menadione bisulfite de sodio (MBS) เพื่อควบคุมเช้ือรา F. oxysporum 
สาเหตุโรคในมะเขือเทศ โดยทําการทดสอบกับเช้ือดวยวิธีการ agar method และทําการทดสอบกับ
เมล็ดพันธุมะเขือเทศโดยการนําไคโตซานและ MBS เคลือบเมล็ดพันธุมะเขือเทศ พบวาการใชไค
โตซานเพียงชนิดเดียวสามารถควบคุมเช้ือ F. oxysporum ไดดีท่ีสุด และทําใหการเกิดโรคของ
มะเขือเทศในแปลงลดลง เชนเดียวกับ Khan and Doohan (2008) รายงานวาไคโตซานท่ีสกัดจาก
กระดองปูสามารถควบคุมเช้ือ F. culmorum สาเหตุโรค Fusarium head blight ในขาวสาลีและขาว
บารเลย และลดความรุนแรงของโรคในแปลงได 74 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ไคโตซานถูกนํามา
ประยุกตใชรวมกับน้ํามันหอมระเหยกานพลูเพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเช้ือรา
เนื่องจากไคโตซานมีคุณสมบัติในการชวยปองกันกําจัดเช้ือราและยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพการงอก
ของเมล็ดพันธุดวย (Burrows et al., 2007) และ Dzung et al. (2011) ไดศึกษาผลของไคโตซานและ
ไตโตซานโอลิโกเมอรเกี่ยวกับลักษณะทางชีวกายภาพ การเจริญเติบโต การพัฒนา และการทนตอ
ความแหงแลงของกาแฟ พบวาไคโตซานโอลิโกเมอรสามารถเพ่ิมปริมาณของ chlorophylls และ 
carotenoid  ในใบของกาแฟได 46.38 ถึง 73.51 เปอรเซ็นตเม่ือเทียบกับชุดควบคุม ไคโตซานโอลิโก
เมอรยังทําใหใบกาแฟมีการดูดซึมแรธาตุมากข้ึนและกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลากาแฟ การ
ฉีดพนไคโตซานโอลิโกเมอรท่ีความเขมขน 60 ppm ทําใหความสูงของตนกาแฟ เสนผานศูนยกลาง
ลําตน และพ้ืนท่ีใบเพิ่มข้ึน 33.51, 30.77 และ 60.53 เปอรเซ็นตตามลําดับ และลดการคายนํ้าของใบ
ลงได 9.5 ถึง 25.1 เปอรเซ็นตท่ี 60 และ 120 นาที  


