
 

����� 4 

��ก�	
��
� 
 

4.1 �
�����ก������������
������� 
 

 4.1.1  ����
������
������� 
 

 ��กก�������	�
��
�������� 100 ��	� ���������
������
� 91 ����  � 76 
ก�	 37 ��!� 
�
�
�
��"�����#���$%������!�
����&ก 2 ���� ������ก'�(�����
�)��� �*� 16 ���� ����
�)���
ก	�� 22 ���� ����
�)���'	+ก 27 ���� �
����
 12 ���� �
����
'	$��� 2 ���� �	,�
�'	$��� 12 ���� ���
������&% 4-1 �������
��&%��
&�-���������
� 19,154 ��� .���
����
&�-���������������
�
�ก�&%
�� 
(4,697 ���) ���	���1$� �,��ก'	$�� (2,520 ���) ��� (1,857 ���) '�+� (1,645 ���) 1-�
�ก���� 
(1,329 ���) �	,�������
��&%'�	$�������ก��� 1,000 ���/���� �������
�'����&%'�(���,ก3	��� 
(Dipterocarpaceae) �� 3 ���� ����ก� �
���� '�+��	,�	�� .���
����
�'�&��)4����3�'	� ���5���&%    
4-1  
 �-��������	�
��
���������������
��	,�-�������	�
����&%�-�ก��!4ก6� ��7�'�+���� �$���&%
����ก���� ��������  4-2 
 

 4.1.2  �
�� �����ก�	���
������� 
 

 1��
"&%)��ก�����������
��
��"4�ก��)4��ก�,�����3���
�$���&%)���������
����	,���� �
�7� ����� �������
��&%
&1��1��
"&% 100% 1$� �
���� ;4%������
&ก��ก�,��������3���ก��	��$���&%!4ก6�
�
�� ��'�+����
&ก��)4����3���%������7� �������
��&%
&1��
"&% 80-99% 
& 4 ���� 1$� �,��ก'	$�� ��� 1-�

�ก�����	,'1+� �������
� 5 �����&����'�(��������
��&%�������%��� ��7� (common spices) ;4%�"$����
���'�(��������
��&%
&������	���
�%����	��
 ��7�
�กก����������
������$%�@ �������
��&%
&1��
"&% 70-
80% 
& 3 ���� 1$� ก�Aก �1�����	,�,.ก �������
��&%
&1��
"&% 60-70% 
& 4 ���� 1$� '�+� ���7� 
,
���
����
�����	,
,)�
�B�
 �������
��&%
&1��
"&% 50-60% 
& 7 ���� 1$� 
,1����� �กCB� '	+�'��&%�� 
�,)��7� '�
$���&� 
,'
���)��	��	,���'�	$�� .���������
��&%'�	$�
&1��1��
"&%����ก��� 50% 
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 4.1.3  �
�����!�"�!�#�
������$��%	&�����
������� 
 

 1��1��
���


�3�D�'�(�1��
�������)���������
���������@ '#��, ���	�
��
��������
�&%���������
���������@ 
���1��1��
�������'�(��-�������)���������
���������'#	&%�����$���&% 
�-������������
� ���	�
��
�������� 100 ��	� 1$� 19,154 ��� ��$�
&1��
�������'#	&%� 
191.54 ���/��� (1,197 ���/'Eก����) �������
��&%
&1��
�������
�ก�&%
��1$� �
���� (46.97 ���/���) 
���	�
�1$� �,��ก'	$�� (25.20 ���/���) ��� (18.57 ���/���) '�+� (16.45 ���/���) '�(���� �
�� ��
'�+�����
����
&ก��ก�,�������
���%������7� '�$%����ก
&1��1��
�������'#	&%��	,1��
���


�3�D�
'���ก�� �������
��������
&1�����


�3�D�
�กก���1��
�������'#	&%� ;4%��
�����)4����3�'�(�ก	��

 ��7� ����ก� '�+� �กCB� '	+�'��&%�� 
,���F& '�	���	���	,ก����	���� ���5���&% 4-3  
 

 
��� (Shorea siamensis Miq.) 

 
'�+� (Shorea obtuse Wall. ex. Blume) 

 
�	�� (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) 

'����� 4-1  �������
���,ก3	��� (Dipterocarpaceae) �&%�� ��7�'�+�����$���&%����ก���� 
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'����� 4-2 �-��������	�
��
���������������
��	,���'ก+������������  ��$���&%!4ก6� 

�������ก��ก 
	
��ก
������������ 
�����
��������������
���� 

��������� 1:45,000 

��%��ก&'� 

(���(����
)������ก�����*�+�� 

��������(���(��,-�)./01ก&� 

031092 

031092 

061810 

061810 

092528 

092528 

123246 

123246 

153964 

153964 

184682 

184682 

0
2
4
1
5

0
 

0
2
4
1
5

0
 

0
5
2
8
2

0
 

0
5
2
8
2

0
 

0
8
1
4
9

0
 

0
8
1
4
9

0
 

1
1
0
1
6

0
 

1
1
0
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6

0
 

1
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8
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3

0
 

1
3
8
8
3

0
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'����� 4-3 ก��ก�,������)���������
��&%)4�����'�D�7�'�+���� �$���&%����ก���� 
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 4.1.4  �
��(�"�����
������� 
 

 1��1��
'���)���������
��$����1-���D��ก�$���&%�������)��	-���� �������
��&%
&1��1��
'���

�
�����
�ก�&%
��1$� ��� (34.58%)���������
������
�) ���	�
�1$� �,��ก'	$�� (11.93%) '�+� 
(7.19%) ��� (6.05%) ก�Aก (4.37%) '�(���� �������
��&%'�	$�
&1������ก��� 4.00 % ���������&% 4-2 
 

    4.1.5  �
����
��$���
)�����(
*
���� 
 

  1������&1��

-�1�*�����'�!�����'�(�1��F	��
)��1��1��
"&%
�
����� 1��
�������

�
������	,1��1��
'���
�
����� �
�� ��'�+�"4�������	�����'�!�����)���������
����	,���� �
�7� ����� �
���� 
&1��
�กก����������
������$%� (21.34% )���������
������
�) ���	�
�1$� �,��ก
'	$�� (9.94%) ��� (6.63%) �	,'�+� (6.26%) �������
������$%�
&1������&1��

-�1�*�����'�!�����
����ก��� 5% �
�� ��'�+�����
����
&������	���
5�����	��
 ��7�
�กก����������
������$%� 
���
�������
��&%�������,
&������	���
5�����	��
 ��7�����
�ก ���5���&% 4-4 
 

 
 

 

4.2   ก�	ก	#����������
�+	#��ก	�
�������,���������,��!�#�
��$%� 
 

 ��กก�� ����	�
��
�������� 100 ��	� (���) �-�������)���������
���ก��
����)���'
��
�����	-���� ����� �������
��&%
&)���'
������� <25, 25-50, 50-75, 75-100, 100-125, 125-150, 
150-175, 175-200+ 
&�-���� 9,711; 7,123; 1,708; 493; 99; 16; 3 �	, 2 ';���'
�� ��
	-���� 
�
�� ��'�+��������
�
��� �*�
&)���'
������� <25 ';���'
�� �
�� ��'�+�����7�'�+�������'�D

รัง
21%

ตะแบกเลือด
10%

แดง
7%

เต็ง
6%

อื่นๆ
33%

กุก 4%

คํามอกนอย 5%

เค็ด 4%
มะคาแต 2%

รกฟา 2%

แคตุย 2% ตะโก 2%

เล็บเหย่ียว 2%

 
'����� 4-4 ����&1��

-�1�*�����'�!����� (IVI)  ��7�'�+���� �$���&%����ก����  
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�&���,ก����������
�)���'	+ก'�(�
��� �*� 
&����
�)���ก	���	,)��� �*�����
�ก ����
�
)4����3�ก������@  ��7� ���������&% 4-3 

����� �-���������ก��
����1��

3�)������
� ��7� 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 �	, 20-25 
'
�� '���ก�� 5,747; 9,634; 3,310; 457 �	, 6 ��� ��
	-���� �
�� ��'�+��������
�
��� �*�
&1��


3��%-�ก��� 15 '
�� .��������&%
&1��

3� 15-20 �	, 20-25 '
�� )4����,���� ���������&% 4-4 

 

4.3 �
�����ก������������
����!�#�
����"���-$'�����+.����  
 

����&1��
�	�ก�	��)������������  ��7�'�+�����$���&%����ก�����&� �� Shannon-Wiener 
Index (SWI) ���������&% 4-5 ����� 
&1��'���ก�� 4.15 ;4%�'�(�1��1���)���
3� '�$%����ก
&�������
� ��7�
'�*����Dก�,���')��
��	������ '
$%�'��&��'�&��ก���7�'�+���� ��$���&%�$%�@  ����� '
�&�� 
(2538) ����������7�'�+�����&%������������&%
&�
�'�+� ��� '�&�� �	�� 
&1�� 2.94, 3.15, 3.37 �	, 3.67 
��
	-���� 
-������7�'�+�����$���&% �.���
,F�� �.�
�E���
�� 
&1��1���)���
3�'���ก�� (4.78) (����, 
2548) �
�� ��'�+����1��
�	���	�ก)�������������
� ��7�'�+����
&1��
F�������
�����&% 
���
����&����&�
5��)���7�'�+���� (FCI) 
&1��'���ก�� 8.65 ���������&% 4-6 
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,�	����� 4-1 ����$%������������
��&%�� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
 


�*���� �/��
�*� 
����

��� 
�/���
������� �/��
����*�$,	� �
ก0&#�
������� 

1 Anacardiaceae 1 1. ก�Aก Lannea coromandelica (Houtt.) Merr. ����
�)��� �*� 
  2 2. 
,
�������
���� Buchanania lanzan Spreng. ����
�)��� �*� 
  3 3. ��ก)� Semecarpus anacardium Linn.f. ����
�)��� �*� 
  4 4. ��ก �*� Gluta usitata (Wall.) Ding Hou ����
�)��� �*� 
  5 5. 
,'ก��
 Canarium subulatum Guillaumin. ����
�)��� �*� 

2 Annonaceae 6 1. ��)&��E� Goniothalamus laoticus (Finet & Gagnep.) Ban ����
�)���'	+ก 
3 Apocynaceae 7 1..
ก'1�$� Chonemorpha verrucosa (Blume) 

D.J.Middleton 
�
�'	$��� 

4 Bignoniaceae 8 1. �1��ก)�� Dolichandrone serrulata (DC.) Seem ����
�)���ก	�� 
  9 2. �1���� Heterophragma sulfureum Kurz ����
�)���'	+ก 
  10 3. �1���� Stereospermum neuranthum Kurz ����
�)���ก	�� 
  11 4. �1K�� Stereospermum cylindricum Pierre ex Dop. ����
�)���'	+ก 
  12 5. �L� Millingtonia hortensis ����
�)���'	+ก 

5 Bombacaceae 13 1. �����7� Bombax anceps Pierre var. anceps ����
�)��� �*� 
6 Burseraceae 14 1. �,1��-� Garuga pinnata Roxb. ����
�)��� �*� 
  15 2. )&��������
 Scleropyrum wallichianum (Wight & Am.) 

Am. 
�
����
 

7 Capparaceae 16 1. 	���F&�B�� Capparis zeylanica L. �
�'	$��� 
8 Celastraceae 17 1. 
,��ก'1�$� Celastrus paniculata Willd. �
�'	$��� 
9 Combretaceae 18 1. )
���'1�$� Combretum acuminatum Roxb. �
�'	$��� 
  19 2. 
,�ก��	�� Combretum punctatum Blume �
�'	$��� 
  20 3. �,��ก'	$�� Terminalia corticosa Pierre ex Laness. ����
�)��� �*� 
  21 4. �กCB� Terminalia alata Heyne ex Roth. ����
�)��� �*� 
  22 5. 

���� Terminalia chebula Retz. Var. chebula ����
�)���ก	�� 

10 Crypteroniaceae 23 1. ก,��
 Crypteronia paniculata Blume ����
�)���'	+ก 
11 Dilleniaceae 24 1. 
��� Dillenia obovata (Blume) Hoogland. ����
�)���ก	�� 
12 Dipterocarpaceae 25 1. '�+� Shorea obtuse Wall. Ex. Blume ����
�)���ก	�� 

  26 2. �	�� Dipterocarpus tuberculatus Roxb. ����
�)��� �*� 
  27 3. ��� Shorea siamensis Miq. ����
�)���ก	�� 

13 Ebenaceae 28 1. �,.ก Diospyros sp. ����
�)���'	+ก 
14 Euphorbiaceae 29 1. '�	���	�� Croton roxburghii N.P. Balakr. �
����
 

  30 2. '�����
 Bridelia pierrei Gagnep. ����
�)���'	+ก 
  31 3. 
,)�
�B�
 Phyllanthus emblica Linn. ����
�)���'	+ก 
  32 4. 
,'
���)��	� Antidesma ghaesembilla Gaertn. �
����
 
  33 5. '�
$���	�� Aporusa villosa (Wall. Ex Lindl.) Baill. �
����
 
  34 6. ก����	���� Phyllanthus reticulates Poir. �
����
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,�	����� 4-1 (JKL) 
 


�*���� �/��
�*� 
����

��� 
�/���
������� �/��
����*�$,	� �
ก0&#�
������� 

15 Flacourtiaceae 35 1. �,)��7� Flacourtia indica (Burm.f.) Merr. ����
�)���'	+ก 
  36 2. 
&'
$�� Casearia grewiifolia Vent.  ����
�)���'	+ก 

16 Guttiferae 37 1. 
��5& Memmea siamensis Kosterm. ����
�)���'	+ก 
  38 2. ���� Cratoxylum formosum (Jack) Dyer subsp. ����
�)���'	+ก 
    pruniflorum (Kurz) Gogel  

17 Irvingiaceae 39 1. ก�,�ก Irvingia malayana Oliv. Ex A. Benn. ����
�)��� �*� 
18 Leguminosae    40 1. 13� Cassia fistula L. ����
�)���ก	�� 

  41 2. 
,1����� Sindora siamensis Teijsm & Miq. ����
�)���ก	�� 
  42 3. '
&��� Bauhinia variegate L. ����
�)���ก	�� 
  43 4. '
&���'1�$� Bauhinia glauca (Wall.ex. Benth) Benth. 

subsp.tenuiflora (Watt ex C.B.Clarke) K. & 
S.S.Larsen 

�
�'	$��� 

  44 5. �


�� Senna garrettiana (Craib) Irwin & Barneby ����
�)���'	+ก 
  45 6. ���
��� Acacia comosa Gagnep. �
�'	$��� 
  46 7. ก�,"����
�� Acacia tomentosa Willd. ����
�)���'	+ก 
  47 8. ��� Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. var kerrii 

(Graib&Hutch) I.C. Nielsen 
����
�)��� �*� 

  48 9. 'ก+��-� Dalbergia assamica Benth. ����
�)��� �*� 
  49 10. 'ก+���� Dalbergia cultrate Graham ex. Benth. ����
�)���ก	�� 
  50 11. �LM�� Dalbergia cana Graham ex Kurz ����
�)���ก	�� 
  51 12. ������ Dalbergia oliveri Gamble ����
�)���ก	�� 
  52 13. ),'�A�, Millettia leucantha Kurz var.buteoides 

(Gagnep.) P.K.Loc 
����
�)��� �*� 

  53 14. '1�$�กN�� Millettia extensa Benth. �
�'	$��� 
  54 15. �LM��%� Millettia brandisiana Kurz ����
�)���ก	�� 
  55 16. ��,�3� Pterocarpus macrocarpus Kurz ����
�)��� �*� 

19 Lythraceae 56 1. �,��ก'�	$�ก��� Lagerstroemia duperreana Pierre ex Gagnep. ����
�)���ก	�� 
  57 2. '
	� Lagerstroemia tomentosa Presl ����
�)���ก	�� 

20 Meliaceae 58 1. �
��� Chukrasia tabulasis A. Juss. ����
�)���ก	�� 
  59 2. 
,'�� Azadirachta indica A. Juss. var. samensis 

Valeton 
����
�)���ก	�� 

  60 3. )&����� Walsura robusta Roxb. ����
�)���'	+ก 
21 Memecylaceae 61 1. '�
$���&� Memecylon scutellatum Naudin. �
����
 
22 Moraceae 62 1. ��� Artocarpus lacucha Roxb. ����
�)���ก	�� 
23 Myrtaceae 63 1. 
,��� Syzygium oblatum (Roxb.) Wall. Ex A.M. 

Cowan 
����
�)���ก	�� 
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,�	����� 4-1 (JKL) 
 


�*���� �/��
�*� 
����

��� 
�/���
������� �/��
����*�$,	� �
ก0&#�
������� 

24 Ochnaceae 64 1. ���'�	$�� Ochna intergerrima (Lour). Merr. ����
�)���'	+ก 
25 Olacaceae 65 1. 
,	���	�� Jasminum adenophyllum Wall. ex C.B.Clarke �
�'	$��� 

  66 2. 
,ก�ก��� Schrebera swietenioides Roxb. ����
�)���ก	�� 
26 Opiliaceae 67 1. F�ก�����7� Melientha suavis Pierre. ����
�)���'	+ก 
27 Passifloraceae 68 1. '1�$�'1�$�F�ก
�� Adenia viridiflora Craib �
�'	$��� 
28 Rhamnaceae 69 1. '	+�'��&%�� Zizyphus oenoplia (L.) Mill. var. oenoplia �
�'	$��� 
29 Rubiaceae 70 1. ก�,���
'��� Mitragvna rotundifolia (Roxb.) Kuntze ����
�)���ก	�� 

  71 2. )���
���7� Pavetta tomentosa Roxb. ex. Sm.  �
����
 
  72 3. 
,1��)�� Tamilnadia uliginosa (Retz.) Tirveng & Sastre �
����
 
  73 4. ')+
�7� Chassalia chartacea Craib. �
����
 
  74 5. 1-�
�ก���� Gardenia obtusifolia Roxb. ex Kurz ����
�)���'	+ก 
  75 6. '1+� Catunargam tomentosa (Blume ex DC) 

Tirveng. 
����
�)���'	+ก 

  76 7. ���
ก���� Haldina cordifolia (Roxb.) Ridsdale ����
�)���ก	�� 
  77 8. ���7� Morinda coreia Ham. ����
�)���'	+ก 
  78 9. ���
�4�� Vangueria pubescens Kurz �
����
'	$��� 
  79 10. 
,1����� Dioecrescis erythroclada (Kurz) Tiweng �
����
 
  80 11. 
,���F& Atalantia monophylla (DC) Correa ����
�)���'	+ก 

30 Rutaceae 81 1. 

�� Clausena wallichii var. guillauminii (Tanaka)  �
����
 
    J.P.Molino  

31 Sapindaceae 82 1. �,1��� Schleichera oleosa (Lour.) Oken. ����
�)��� �*� 
32 Sapotaceae 83 1. 	,
��
&�� Madhuca esculenta H.R. Fletcher ����
�)���'	+ก 

  84 2. �
��� Embelia subcoriacea (C.B.Clarke) Mez �
����
 
33 Simaroubaceae 85 1. 
&CO� Harrisonia perforate (Blanco) Merr. �
����
'	$��� 
34 Sterculiaceae 86 1 .�-�C�� Pterospermum semisagittatum Buch.-Ham. ����
�)���'	+ก 
35 Tiliaceae 87 1. ����� Colona flagrocarpa Craib ����
�)���'	+ก 
36 Ulmaceae 88 1. 	3ก	&� Ulmus lancaefolia Roxb. ex Wall. ����
�)���'	+ก 
37 Vitaceae 89 1. '1�$�������7� Tetrastigma quadrangulatum Gagnep.& Craib �
�'	$��� 

 Unidentified 90 1. '1�$�
,���� Unidentified species ����
�)���'	+ก 
  91 2. �&���� Unidentified species ����
�)���'	+ก 
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,�	����� 4-2  	�ก6D,'������
�D)���������
� ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 
 

�"�$
��
���(%) IVI 

����
� �/���
������� 
�
�� �� 

(%) 

�
������ 

$��%	&� 

(,��/�	") 

�
��

���!�"� 

(,��/�	") 

�/-��������,
� 

(,	.4�./�	") �
�� �� 
�
��

���!�"� 

�
��

(�"� 
(300) (100) 

1 ��� 100 46.97 46.97 6,558.11 4.93 24.52 34.58 64.03 21.34 
2 �,��ก'	$�� 96 26.20 25.20 2,261.79 4.74 13.16 11.93 29.82 9.94 
3 ��� 84 22.11 18.57 1,147.12 4.14 9.70 6.05 19.88 6.63 
4 '�+� 61 26.97 16.45 1,363.51 3.00 8.59 7.19 18.78 6.26 
5 1-�
�ก���� 92 14.45 13.29 527.20 4.53 6.94 2.78 14.25 4.75 
6 ก�Aก 78 10.31 8.04 829.16 3.84 4.20 4.37 12.41 4.14 
7 '1+� 94 6.26 5.88 561.95 4.63 3.07 2.96 10.66 3.55 
8 
,1����� 57 5.54 3.16 491.69 2.81 1.65 2.59 7.05 2.35 
9 �กCB� 52 6.48 3.37 517.01 2.56 1.76 2.73 7.05 2.35 
10 �1���� 79 3.14 2.48 286.30 3.89 1.29 1.51 6.70 2.23 
11 �,.ก 73 4.48 3.27 196.97 3.60 1.71 1.04 6.34 2.11 
12 '	+�'��&%�� 54 10.63 5.74 91.85 2.66 3.00 0.48 6.14 2.05 
13 ���7� 69 2.25 1.55 355.26 3.40 0.81 1.87 6.08 2.03 
14 �LM�� 40 4.93 1.97 495.42 1.97 1.03 2.61 5.61 1.87 
15 �,)��7� 55 5.96 3.28 181.50 2.71 1.71 0.96 5.38 1.79 
16 
,
�������
���� 61 3.79 2.31 212.53 3.00 1.21 1.12 5.33 1.78 
17 
,)�
�B�
 63 2.86 1.80 168.03 3.10 0.94 0.89 4.93 1.64 
18 '�
$���&� 52 6.06 3.15 100.10 2.56 1.64 0.53 4.73 1.58 
19 
,'
���)��	� 53 4.02 2.13 166.50 2.61 1.11 0.88 4.60 1.53 
20 ���'�	$�� 55 2.85 1.57 64.34 2.71 0.82 0.34 3.87 1.29 
21 ��ก)� 40 3.33 1.33 210.54 1.97 0.69 1.11 3.77 1.26 
22 
,'ก��
 35 2.49 0.87 257.50 1.72 0.45 1.36 3.54 1.18 
23 �,1��� 39 2.59 1.01 200.52 1.92 0.53 1.06 3.51 1.17 
24 �


�� 31 8.94 2.77 49.27 1.53 1.45 0.26 3.23 1.08 
25 
��5& 29 2.93 0.85 101.91 1.43 0.44 0.54 2.41 0.80 
26 ���
ก���� 26 2.69 0.70 134.74 1.28 0.37 0.71 2.36 0.79 
27 ก�,���
'��� 27 2.44 0.66 118.73 1.33 0.34 0.63 2.30 0.77 
28 '1�$�
,���� 27 5.22 1.41 37.48 1.33 0.74 0.20 2.26 0.75 
29 ����� 26 2.00 0.52 97.37 1.28 0.27 0.51 2.07 0.69 
30 '
&��� 24 2.96 0.71 94.12 1.18 0.37 0.50 2.05 0.68 
31 ���
��� 25 4.28 1.07 29.57 1.23 0.56 0.16 1.95 0.65 
32 ก,��
 23 2.22 0.51 86.51 1.13 0.27 0.46 1.86 0.62 
33 )&����� 17 1.71 0.29 142.68 0.84 0.15 0.75 1.74 0.58 
34 
,1��)�� 22 3.05 0.67 36.83 1.08 0.35 0.19 1.63 0.54 
35 

���� 22 1.86 0.41 56.97 1.08 0.21 0.30 1.60 0.53 
36 '�	���	�� 16 8.63 1.38 5.77 0.79 0.72 0.03 1.54 0.51 
37 
,'�� 20 2.45 0.49 53.68 0.99 0.26 0.28 1.52 0.51 
38 ��ก �*� 12 5.00 0.60 112.82 0.59 0.31 0.59 1.50 0.50 
39 '�����
 14 2.64 0.37 108.69 0.69 0.19 0.57 1.46 0.49 
40 �-�C�� 18 2.22 0.40 38.33 0.89 0.21 0.20 1.30 0.43 
41 
,���F& 11 10.18 1.12 30.31 0.54 0.58 0.16 1.29 0.43 
42 �	�� 11 3.27 0.36 79.69 0.54 0.19 0.42 1.15 0.38 
43 �
��� 8 3.38 0.27 29.64 0.39 0.14 0.16 0.69 0.23 
44 
&'
$�� 10 2.80 0.28 2.19 0.49 0.15 0.01 0.65 0.22 
45 
,ก�ก��� 8 1.38 0.11 21.93 0.39 0.06 0.12 0.57 0.19 
46 	,
��
&�� 7 2.43 0.17 12.76 0.34 0.09 0.07 0.50 0.17 
47 	3ก	&� 7 2.14 0.15 14.45 0.34 0.08 0.08 0.50 0.17 
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,�	����� 4-2 (JKL) 
 

�"�$
��
���(%) IVI 

����
� �/���
������� 
�
�� �� 

(%) 

�
������ 

$��%	&� 

(,��/�	") 

�
��

���!�"� 

(,��/�	") 

�/-��������,
� 

(,	.4�./�	") �
�� �� 
�
��

���!�"� 

�
��

(�"� 
(300) (100) 

48 ก�,�ก 4 1.00 0.04 53.33 0.20 0.02 0.28 0.50 0.17 
49 '
&���'1�$� 7 1.57 0.11 3.77 0.34 0.06 0.02 0.42 0.14 
50 )
���'1�$� 7 1.14 0.08 3.84 0.34 0.04 0.02 0.41 0.14 
51 '
	� 3 7.33 0.22 27.19 0.15 0.11 0.14 0.41 0.14 
52 ��)&��E� 6 1.83 0.11 3.09 0.30 0.06 0.02 0.37 0.12 
53 F�ก�����7� 5 1.20 0.06 11.47 0.25 0.03 0.06 0.34 0.11 
54 
,1����� 5 1.60 0.08 2.92 0.25 0.04 0.02 0.30 0.10 
55 '1�$�กN�� 4 2.50 0.10 8.45 0.20 0.05 0.04 0.29 0.10 
56 �1K�� 4 2.00 0.08 6.00 0.20 0.04 0.03 0.27 0.09 
57 ���� 3 1.33 0.04 16.21 0.15 0.02 0.09 0.25 0.08 
58 13� 4 1.00 0.04 6.33 0.20 0.02 0.03 0.25 0.08 
59 ก�,"����
�� 4 1.00 0.04 5.72 0.20 0.02 0.03 0.25 0.08 
60 
,��ก'1�$� 4 1.75 0.07 2.11 0.20 0.04 0.01 0.24 0.08 
61 '1�$�F�ก
�� 4 1.25 0.05 0.57 0.20 0.03 0.00 0.23 0.08 
62 ก����	���� 2 9.00 0.18 4.31 0.10 0.09 0.02 0.22 0.07 
63 'ก+��-� 3 1.00 0.03 6.17 0.15 0.02 0.03 0.20 0.07 
64 	���F&�B�� 3 1.67 0.05 1.33 0.15 0.03 0.01 0.18 0.06 
65 
��� 2 3.50 0.07 4.31 0.10 0.04 0.02 0.16 0.05 
66 ��� 2 2.00 0.04 7.10 0.10 0.02 0.04 0.16 0.05 
67 ��,�3� 2 1.00 0.02 3.93 0.10 0.01 0.02 0.13 0.04 
68 ���
�4�� 2 1.50 0.03 2.77 0.10 0.02 0.01 0.13 0.04 
69 �,1��-� 1 1.00 0.01 12.03 0.05 0.01 0.06 0.12 0.04 
70 .
ก'1�$� 2 1.00 0.02 1.09 0.10 0.01 0.01 0.11 0.04 
71 '�
$���	�� 2 1.00 0.02 0.96 0.10 0.01 0.01 0.11 0.04 
72 �1���� 2 1.00 0.02 0.44 0.10 0.01 0.00 0.11 0.04 
73 )&��������
 2 1.00 0.02 0.10 0.10 0.01 0.00 0.11 0.04 
74 
,�ก��	�� 1 4.00 0.04 1.30 0.05 0.02 0.01 0.08 0.03 
75 �L� 1 1.00 0.01 4.01 0.05 0.01 0.02 0.08 0.03 
76 �&���� 1 1.00 0.01 3.41 0.05 0.01 0.02 0.07 0.02 
77 'ก+���� 1 1.00 0.01 2.86 0.05 0.01 0.02 0.07 0.02 
78 ���� 1 2.00 0.02 1.75 0.05 0.01 0.01 0.07 0.02 
79 �
��� 1 1.00 0.01 2.68 0.05 0.01 0.01 0.07 0.02 
80 ������ 1 1.00 0.01 2.23 0.05 0.01 0.01 0.07 0.02 
81 �LM��%� 1 1.00 0.01 2.15 0.05 0.01 0.01 0.07 0.02 
82 
&CO� 1 2.00 0.02 0.71 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
83 �,��ก'�	$�ก 1 2.00 0.02 0.49 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
84 ),'�A�, 1 1.00 0.01 1.44 0.05 0.01 0.01 0.06 0.02 
85 ')+
�7� 1 2.00 0.02 0.13 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
86 
,��� 1 1.00 0.01 1.09 0.05 0.01 0.01 0.06 0.02 
87 )���
���7� 1 1.00 0.01 0.67 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
88 

�� 1 1.00 0.01 0.26 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
89 '1�$������ 1 1.00 0.01 0.14 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
90 �1��ก)�� 1 1.00 0.01 0.11 0.05 0.01 0.00 0.06 0.02 
91 
,	���	�� 1 1.00 0.01 0.08 0.05 0.01 0.00 0.05 0.02 

	
��
-���� 2,030 387.63 191.54 18,962.39 100 100 100 300 100 
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'����� 4-5 ก��ก�,�����,��ก��������
��&%�� ��7�'�+�����$���&%����ก���� ��ก��
����1��

3� 

(��) ��ก��
)���'
�������	-���� (	���) 
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,�	����� 4-3 �-���������ก��
����)���'
�������	-����)���������
� ��7�'�+�������'�D�$���&%
����ก���� 

 

�����������ก���� !�"��#$%��&'(�)*�����$+,�$-��.$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 

&��  

(���) 

1 R�� 1,574 2,159 665 261 37 2 - - 4,697 
2 JSTUกWXYL� 1,378 909 164 49 13 6 1 - 2,520 
3 T�� 1,110 674 64 8 1 - - - 1,857 
4 WJZ� 789 747 80 16 11 3 - - 1,645 
5 [\�]Lก^_L` 1,016 313 - 1 - - - - 1,329 
6 กabก 332 367 90 14 2 - - - 804 
7 W[Z� 291 215 75 7 - - - - 588 
8 WXZUWc �̀ `d 534 39 1 - - - - - 574 
9 Rกef� 129 132 60 11 4 1 1 - 337 
10 JSgUhi� 228 89 9 2 - - - - 328 
11 JSjก 204 108 14 2 - - - - 327 
12 ]S[K�TJ_ 121 134 47 10 4 - - - 316 
13 Wc]YL�k�l 270 45 - - - - - - 315 
14 Tm]m�R 248 28 1 - - - - - 277 
15 T[Ja_` 87 120 34 7 1 - - - 248 
16 ]S]Kd�c�dT]�d�^ 117 91 17 5 1 - - - 231 
17 ]SW]K�ngKhX� 92 111 9 1 - - - - 213 
18 hop�� 25 91 51 23 8 1 - - 197 
19 ]Sg�]hfL] 94 73 12 1 - - - - 180 
20 J�^WcXYL� 121 36 - - - - - - 157 
21 `Lhi� 9 80 53 12 1 1 - - 155 
22 W[RYL]Sc^�� 129 12 - - - - - - 141 
23 WhX_�cXd� 137 1 - - - - - - 138 
24 R�กg^ 27 68 31 7 - - - - 133 
25 ]S^�dq� 96 16 - - - - - - 112 
26 c^�]c�^ 91 16 - - - - - - 107 
27 JS[R_L 32 38 17 10 3 1 - - 101 
28 ]SWกrl] 10 39 22 9 6 - - 1 87 
29 m�R�� 37 33 11 4 - - - - 85 
30 Wm�l`d 20 35 16 - - - - - 71 
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,�	����� 4-3 (JKL) 
 

�����������ก���� !�"��#$%��&'(�)*�����$+,�$-��.$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 

&��  

(���) 

31 Ja_]กd_�d 28 24 13 4 2 - - - 70 
32 ]S[��g�d 45 21 2 - - - - - 67 
33 กRS�aK]W^r̂  17 29 18 2 - - - - 66 
34 R�กsctK 19 21 15 4 1 - - - 60 
35 hL`�U 10 19 23 1 - - - - 52 
36 กSL�] 15 19 14 4 - - - - 51 
37 mSW�� 27 12 9 2 - - - - 49 
38 m]Ln�` 13 19 8 2 - - - - 41 
39 c\�e�^ 17 21 2 - - - - - 40 
40 Wh�c^�] 1 15 18 3 1 - - - 37 
41 �Xd� 7 13 13 2 1 - - - 36 
42 g�lL_�` 2 11 7 7 2 - 1 - 29 
43 m�WmYlL 27 1 - - - - - - 28 
44 ^]^�� 11 12 3 1 - - - - 27 
45 WmX� 7 12 4 - - - - - 22 
46 ก_��hX�T�� 18 - - - - - - - 18 
47 XS]a�m��� 12 4 - 1 - - - - 17 
48 XuกX�U 7 6 2 - - - - - 15 
49 hLg�lTv� 9 2 - - - - - - 11 
50 ]SกLก�L^ 2 5 3 1 - - - - 11 
51 Wm�l`dW[RYL 9 2 - - - - - - 11 
52 W[RYLกw�d 3 6 1 - - - - - 10 
53 g]rl^W[RYL 4 4 - - - - - - 8 
54 T[xL` 3 4 1 - - - - - 8 
55 ]S[��T�� 5 3 - - - - - - 8 
56 ]STJกW[RYL 5 2 - - - - - - 7 
57 m_�^ 2 5 - - - - - - 7 
58 q�กcd�^hi� 2 3 - 1 - - - - 6 
59 W[RYLq�กm�U 5 - - - - - - - 5 
60 X_�^q�hf�` 4 1 - - - - - - 5 
61 กRSyr^�r]�^ 1 2 1 - - - - - 4 
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,�	����� 4-3 (JKL) 
 

�����������ก���� !�"��#$%��&'(�)*�����$+,�$-��.$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 

&��  

(���) 

62 กRSUก 1 1 - - - 1  1 4 
63 [u^ 2 1 - 1 - - - - 4 
64 Jrld - 2 2 - - - - - 4 
65 mSTกd�X z̀ 3 1 - - - - - - 4 
66 c�� 2 - 2 - - - - - 4 
67 WกZ��\� 1 - 2 - - - - - 3 
68 c^�]^{l� 1 2 - - - - - - 3 
69 g�lc^L^c^�] 2 - - - - - - - 2 
70 WgZ]hi� 2 - - - - - - - 2 
71 T[�R�` 2 - - - - - - - 2 
72 ���� 1 1 - - - - - - 2 
73 �,��ก'�	$�ก��� 2 - - - - - - - 2 
74 ��,�3� - 1 1 - - - - - 2 
75 .
ก'1�$� 1 1 - - - - - - 2 
76 '�
$���	�� 1 1 - - - - - - 2 
77 
&CO� 2 - - - - - - - 2 
78 'ก+���� - - 1 - - - - - 1 
79 ),'�A�, - 1 - - - - - - 1 
80 )���
���7� - 1 - - - - - - 1 
81 '1�$������ 1 - - - - - - - 1 
82 �1��ก)�� 1 - - - - - - - 1 
83 ������ - - 1 - - - - - 1 
84 �,1��-� - - - - 1 - - - 1 
85 �LM��%� - - 1 - - - - - 1 
86 �L� - - 1 - - - - - 1 
87 
,	���	�� 1 - - - - - - - 1 
88 �
��� - - 1 - - - - - 1 
89 

�� 1 - - - - - - - 1 
90 �&���� - - 1 - - - - - 1 
91 
,��� 1 - - - - - - - 1 

	
��
-���� 9,711 7,123 1,708 493 99 16 3 2 19,154 
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,�	����� 4-4 �-���������ก��
1��

3�)���������
� ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก����  
 

�����������ก���8���%9)$+,�$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<5 5-10 10-15 15-20 20-25 
&�� 

1 R�� 807 2,723 1,053 114 - 4,697 
2 JSTUกWXYL� 435 1,281 648 153 4 2,520 
3 T�� 629 897 318 13 - 1,857 
4 WJZ� 554 897 185 9 - 1,645 
5 [\�]Lก^_L` 767 558 4 - - 1,329 
6 กabก 220 377 190 17 - 804 
7 W[Z� 224 315 49 1 - 588 
8 WXZUWc �̀ `d 248 290 33 3 - 574 
9 Rกef� 87 149 87 13 - 337 
10 JSgUhi� 187 129 11 1 - 328 
11 JSjก 143 160 25 - - 327 
12 ]S[K�TJ_ 24 175 99 17 1 316 
13 Wc]YL�k�l 245 67 2 1 - 315 
14 Tm]m�R 221 51 6 - - 277 
15 T[Ja_` 60 121 59 9 - 248 
16 ]S]Kd�c�dT]�d�^ 87 127 15 3 - 231 
17 ]SW]K�ngKhX� 50 143 20 - - 213 
18 hop�� 15 91 79 12 - 197 
19 ]Sg�]hfL] 37 125 18 1 - 180 
20 J�^WcXYL� 95 62 - - - 157 
21 `Lhi� 10 92 44 10 - 155 
22 W[RYL]Sc^�� 44 91 6 - 1 141 
23 WhX_�cXd� 134 4 - - - 138 
24 R�กg^ 16 70 35 12 - 133 
25 ]S^�dq� 78 34 - - - 112 
26 c^�]c�^ 24 56 24 3 - 107 
27 JS[R_L 17 52 27 5 - 101 
28 ]SWกrl] 6 37 33 12 - 87 
29 m�R�� 32 49 3 1 - 85 
30 Wm�l`d 12 44 16 - - 71 
31 Ja_]กd_�d 14 31 19 7 - 70 
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,�	����� 4-4 (JKL) 
 

�����������ก���8���%9)$+,�$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<5 5-10 10-15 15-20 20-25 
&�� 

32 ]S[��g�d 33 33 2 - - 67 
33 กRS�aK]W^r̂  10 23 28 5 - 66 
34 R�กsctK 15 24 20 1 - 60 
35 hL`�U 4 21 24 4 - 52 
36 กSL�] 14 23 13 2 - 51 
37 mSW�� 17 18 9 5 - 49 
38 m]Ln�` 12 13 14 3 - 41 
39 c\�e�^ 13 20 7 - - 40 
40 Wh�c^�] - 20 15 2 - 37 
41 �Xd� 7 11 15 2 - 36 
42 g�lL_�` 1 13 13 2 - 29 
43 m�WmYlL 27 1 - - - 28 
44 ^]^�� 10 16 2 - - 27 
45 WmX� 2 10 7 3 - 22 
46 ก_��hX�T�� 17 2 - - - 18 
47 XS]a�m��� 7 9 1 - - 17 
48 XuกX�U 4 9 1 1 - 15 
49 hLg�lTv� 6 5 - - - 11 
50 ]SกLก�L^ 1 5 5 - - 11 
51 Wm�l`dW[RYL 1 6 4 - - 11 
52 W[RYLกw�d - 4 4 2 - 10 
53 g]rl^W[RYL - 4 2 2 - 8 
54 T[xL` 1 5 2 - - 8 
55 ]S[��T�� 4 4 - - - 8 
56 ]STJกW[RYL - 4 2 1 - 7 
57 m_�^ 4 3 - - - 7 
58 q�กcd�^hi� 4 1 1 - - 6 
59 W[RYLq�กm�U 3 2 - - - 5 
60 X_�^q�hf�` - 5 - - - 5 
61 กRSyr^�r]�^ 1 2 1 - - 4 
62 กRSUก - 2 - 2 - 4 
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,�	����� 4-4 (JKL) 
 

�����������ก���8���%9)$+,�$��& 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

<5 5-10 10-15 15-20 20-25 
&�� 

63 [u^ 1 2 - 1 - 4 
64 Jrld - 2 1 1 - 4 
65 mSTกd�X z̀ - 3 1 - - 4 
66 c�� 1 1 2 - - 4 
67 WกZ��\� 1 - 1 1 - 3 
68 c^�]^{l� - 1 2 - - 3 
69 g�lc^L^c^�] 2 - - - - 2 
70 WgZ]hi� 2 - - - - 2 
71 T[�R�` 1 1 - - - 2 
72 �rld 1 - 1 - - 2 
73 JSTUกWhXYLกU�� - 2 - - - 2 
74 hRS�uK - 1 1 - - 2 
75 j]กW[RYL 1 1 - - - 2 
76 Wc]YL�cXd� - 2 - - - 2 
77 m�e|^ 2 - - - - 2 
78 WกZ�T�� - - 1 - - 1 
79 gSWkb�S - 1 - - - 1 
80 g_�dm�Rhi� 1 - - - - 1 
81 W[RYLL�aK̂  - 1 - - - 1 
82 T[�Lกg�d 1 - - - - 1 
83 }r�}�^ - 1 - - - 1 
84 JS[Rl\� - - - 1 - 1 
85 hopk� ^ - - - 1 - 1 
86 hoU - - 1 - - 1 
87 ]SXrd�X z̀ - 1 - - - 1 
88 ]Sc_� 1 1 - - - 1 
89 `]cr^ - - 1 - - 1 
90 m]�� - 1 - - - 1 
91 L��K�� - 1 - - - 1 

&��: !);�# 5,747 9,634 3,310 457 6 19,154 
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,�	����� 4-5 ����&1��
�	�ก�	��)�������������
� (SWI)  ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 

 

����
� �/���
������� ����
�,�� pi log2 pi pi*log2pi 

1 ��� 4,697 0.25 -2.03 0.50 
2 �,��ก'	$�� 2,520 0.13 -2.93 0.38 
3 ��� 1,857 0.10 -3.37 0.33 
4 '�+� 1,645 0.09 -3.54 0.30 
5 1-�
�ก���� 1,329 0.07 -3.85 0.27 
6 ก�Aก 804 0.04 -4.57 0.19 
7 '1+� 588 0.03 -5.03 0.15 
8 '	+�'��&%�� 574 0.03 -5.06 0.15 
9 �กCB� 337 0.02 -5.83 0.10 
10 �,)��7� 328 0.02 -5.87 0.10 
11 �,.ก 327 0.02 -5.87 0.10 
12 
,1����� 316 0.02 -5.92 0.10 
13 '�
$���&� 315 0.02 -5.93 0.10 
14 �


�� 277 0.01 -6.11 0.09 
15 �1���� 248 0.01 -6.27 0.08 
16 
,
�������
���� 231 0.01 -6.37 0.08 
17 
,'
���)��	� 213 0.01 -6.49 0.07 
18 �LM�� 197 0.01 -6.60 0.07 
19 
,)�
�B�
 180 0.01 -6.73 0.06 
20 ���'�	$�� 157 0.01 -6.93 0.06 
21 ���7� 155 0.01 -6.95 0.06 
22 '1�$�
,���� 141 0.01 -7.09 0.05 
23 '�	���	�� 138 0.01 -7.12 0.05 
24 ��ก)� 133 0.01 -7.17 0.05 
25 
,���F& 112 0.01 -7.42 0.04 
26 ���
��� 107 0.01 -7.48 0.04 
27 �,1��� 101 0.01 -7.57 0.04 
28 
,'ก��
 87 0.00 -7.78 0.04 
29 
��5& 85 0.00 -7.82 0.03 
30 '
&��� 71 0.00 -8.08 0.03 
31 ���
ก���� 70 0.00 -8.10 0.03 
32 
,1��)�� 67 0.00 -8.16 0.03 
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,�	����� 4-5 (JKL) 
 

����
� �/���
������� ����
�,�� pi log2 pi pi*log2pi 

33 ก�,���
'��� 66 0.00 -8.18 0.03 
34 ��ก �*� 60 0.00 -8.32 0.03 
35 ����� 52 0.00 -8.52 0.02 
36 ก,��
 51 0.00 -8.55 0.02 
37 
,'�� 49 0.00 -8.61 0.02 
38 

���� 41 0.00 -8.87 0.02 
39 �-�C�� 40 0.00 -8.90 0.02 
40 '�����
 37 0.00 -9.02 0.02 
41 �	�� 36 0.00 -9.06 0.02 
42 )&����� 29 0.00 -9.37 0.01 
43 
&'
$�� 28 0.00 -9.42 0.01 
44 �
��� 27 0.00 -9.47 0.01 
45 '
	� 22 0.00 -9.77 0.01 
46 ก����	���� 18 0.00 -10.06 0.01 
47 	,
��
&�� 17 0.00 -10.14 0.01 
48 	3ก	&� 15 0.00 -10.32 0.01 
49 ��)&��E� 11 0.00 -10.77 0.01 
50 
,ก�ก��� 11 0.00 -10.77 0.01 
51 '
&���'1�$� 11 0.00 -10.77 0.01 
52 '1�$�กN�� 10 0.00 -10.90 0.01 
53 )
���'1�$� 8 0.00 -11.23 0.00 
54 �1K�� 8 0.00 -11.23 0.00 
55 
,1����� 8 0.00 -11.23 0.00 
56 
,��ก'1�$� 7 0.00 -11.42 0.00 
57 
��� 7 0.00 -11.42 0.00 
58 F�ก�����7� 6 0.00 -11.64 0.00 
59 '1�$�F�ก
�� 5 0.00 -11.90 0.00 
60 	���F&�B�� 5 0.00 -11.90 0.00 
61 ก�,"����
�� 4 0.00 -12.23 0.00 
62 ก�,�ก 4 0.00 -12.23 0.00 
63 13� 4 0.00 -12.23 0.00 
64 ���� 4 0.00 -12.23 0.00 
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,�	����� 4-5 (JKL) 
 

����
� �/���
������� ����
�,�� pi log2 pi pi*log2pi 

65 
,�ก��	�� 4 0.00 -12.23 0.00 
66 ��� 4 0.00 -12.23 0.00 
67 'ก+��-� 3 0.00 -12.64 0.00 
68 ���
�4�� 3 0.00 -12.64 0.00 
69 )&��������
 2 0.00 -13.23 0.00 
70 ')+
�7� 2 0.00 -13.23 0.00 
71 �1���� 2 0.00 -13.23 0.00 
72 ���� 2 0.00 -13.23 0.00 
73 �,��ก'�	$�ก��� 2 0.00 -13.23 0.00 
74 ��,�3� 2 0.00 -13.23 0.00 
75 .
ก'1�$� 2 0.00 -13.23 0.00 
76 '�
$���	�� 2 0.00 -13.23 0.00 
77 
&CO� 2 0.00 -13.23 0.00 
78 'ก+���� 1 0.00 -14.23 0.00 
79 ),'�A�, 1 0.00 -14.23 0.00 
80 )���
���7� 1 0.00 -14.23 0.00 
81 '1�$������ 1 0.00 -14.23 0.00 
82 �1��ก)�� 1 0.00 -14.23 0.00 
83 ������ 1 0.00 -14.23 0.00 
84 �,1��-� 1 0.00 -14.23 0.00 
85 �LM��%� 1 0.00 -14.23 0.00 
86 �L� 1 0.00 -14.23 0.00 
87 
,	���	�� 1 0.00 -14.23 0.00 
88 �
��� 1 0.00 -14.23 0.00 
89 

�� 1 0.00 -14.23 0.00 
90 �&���� 1 0.00 -14.23 0.00 
91 
,��� 1 0.00 -14.23 0.00 

	
��
-���� 19,154 1.00 -894.56 4.15 
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,�	����� 4-6  ����&����&�
5���7� (FCI)  ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 

 

�
����"���-$'��+.� (FCI) (+6�(4�,�(�,	 
�+*):B0 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 
&�� 

1 0.12 0.52 2.00 2.00 0.50 - - - 5.14 
2 0.14 0.44 2.10 4.00 1.00 - - - 7.68 
3 0.17 0.60 1.60 - - - - - 2.37 
4 0.09 0.49 1.40 3.00 - - - - 4.98 
5 0.10 0.43 2.43 10.00 - - - - 12.97 
6 0.10 0.65 2.60 4.00 - - - - 7.34 
7 0.05 0.43 3.35 8.50 - - - - 12.33 
8 0.09 0.80 2.30 5.00 2.00 - - - 10.19 
9 0.04 0.61 1.41 4.33 - - - - 6.39 

10 0.08 0.24 1.05 7.00 1.00 - - - 9.37 
11 0.15 0.61 2.25 2.00 - - - - 5.01 
12 0.17 0.50 2.15 2.50 2.00 2.00 - - 9.32 
13 0.18 0.51 1.35 4.00 1.00 - - - 7.04 
14 0.17 0.46 0.86 - 1.00 - - - 2.49 
15 0.09 0.47 1.72 4.33 - - 1.00 - 7.60 
16 0.32 0.94 0.60 - - - - - 1.85 
17 0.12 0.73 1.50 3.00 4.00 - - - 9.35 
18 0.16 0.74 3.65 6.00 - - - - 10.55 
19 0.27 0.78 0.45 - 1.00 - - - 2.50 
20 0.09 0.30 1.85 6.00 2.00 1.00 - - 11.24 
21 0.08 0.59 0.95 4.00 1.00 - 1.00 - 7.62 
22 0.12 1.06 1.45 3.00 - 1.00 - - 6.63 
23 0.07 0.76 2.40 10.00 - - - - 13.23 
24 0.02 0.57 2.70 6.00 1.00 - - - 10.29 
25 0.10 0.87 1.70 4.00 1.00 - - - 7.68 
26 0.03 0.70 0.80 5.50 2.00 - - - 9.03 
27 0.07 1.08 1.80 4.00 6.00 - - - 12.94 
28 0.06 0.72 1.10 2.00 1.00 - - - 4.89 
29 0.11 0.76 2.10 3.00 - - - - 5.97 
30 0.13 0.78 2.05 8.50 - - - - 11.47 
31 0.09 0.61 1.40 7.00 2.00 - - - 11.10 
32 0.06 0.83 1.33 8.50 1.00 - - - 11.72 
33 0.11 0.83 1.75 6.00 - - - - 8.68 
34 0.02 0.56 1.83 2.33 2.00 1.00 1.00 - 8.75 
35 0.02 0.91 2.73 6.00 1.00 - - - 10.66 
36 0.03 0.76 1.45 3.00 1.00 - - - 6.24 
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,�	����� 4-6 (JKL) 
 

�
����"���-$'��+.� (FCI) (+6�(4�,�(�,	 
�+*):B0 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 
&�� 

37 0.07 0.70 1.75 11.00 - - - - 13.52 
38 0.05 0.83 1.80 6.50 1.50 - - - 10.68 
39 0.09 0.77 1.65 5.00 2.50 - - - 10.00 
40 0.03 0.52 1.60 6.00 1.00 - - - 9.16 
41 0.02 0.39 4.10 6.00 - - - - 10.51 
42 0.04 0.63 1.30 13.00 2.00 1.00 - - 17.97 
43 0.03 0.62 1.55 6.00 4.00 1.00 - 1.00 14.20 
44 0.04 0.45 2.20 6.00 1.00 - - - 9.69 
45 0.04 0.42 2.30 14.00 3.00 - - - 19.75 
46 0.08 0.39 1.55 7.00 - - - - 9.02 
47 0.08 0.56 1.35 12.00 1.00 - - - 14.99 
48 0.08 0.70 1.75 4.00 - - - - 6.53 
49 0.05 0.65 1.43 7.00 1.00 1.00 - - 11.13 
50 0.08 0.84 1.50 7.00 2.00 - - - 11.42 
51 0.06 0.82 1.68 3.00 3.00 - - - 8.56 
52 0.07 0.46 2.28 8.50 - - - - 11.31 
53 0.09 0.65 2.85 10.00 - - - - 13.58 
54 0.07 0.65 1.10 4.50 2.00 - - - 8.33 
55 0.08 0.41 1.60 14.50 1.00 - - - 17.59 
56 0.08 1.21 1.30 5.00 2.00 - - - 9.59 
57 0.08 1.13 2.05 3.00 - 1.00 - - 7.26 
58 0.06 0.79 2.20 5.00 - - - - 8.04 
59 0.10 0.73 1.35 2.00 - - - - 4.17 
60 0.04 0.61 1.48 5.33 1.00 - - - 8.47 
61 0.04 0.79 2.15 1.00 1.00 2.00 - - 6.98 
62 0.07 0.41 2.50 9.00 1.00 - - - 12.97 
63 0.13 0.60 2.60 6.00 - - - - 9.33 
64 0.08 0.65 1.90 3.00 1.00 - - 1.00 7.63 
65 0.09 0.39 1.00 4.00 1.00 - - - 6.48 
66 0.05 0.84 1.45 7.00 1.00 - - - 10.34 
67 0.13 0.59 1.10 3.00 2.00 - - - 6.81 
68 0.23 0.66 0.63 4.00 - - - - 5.52 
69 0.14 0.46 1.80 5.00 - - - - 7.40 
70 0.11 0.50 2.05 4.00 - - - - 6.65 
71 0.11 1.04 1.40 5.00 - - - - 7.56 
72 0.13 0.85 0.90 - 1.50 - - - 3.38 
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,�	����� 4-6 (JKL) 
 

�
����"���-$'��+.� (FCI) (+6�(4�,�(�,	 
�+*):B0 

<25 25-50 50-75 75-100 100-125 125-150 150-175 175-200+ 
&�� 

73 0.10 0.72 1.50 2.33 2.00 - - - 6.65 
74 0.14 1.24 1.20 1.00 1.00 - - - 4.58 
75 0.16 0.81 0.98 3.00 - - - - 4.95 
76 0.17 0.89 1.20 4.00 - - - - 6.25 
77 0.10 0.79 0.80 1.00 - - - - 2.70 
78 0.08 0.69 1.15 7.00 2.00 1.00 - - 11.92 
79 0.13 1.33 1.33 6.00 2.00 - - - 10.79 
80 0.19 0.84 0.58 2.00 2.00 - - - 5.61 
81 0.26 1.15 0.90 2.00 - - - - 4.31 
82 0.09 0.71 0.75 3.50 - - - - 5.05 
83 0.14 1.04 1.65 4.00 1.00 - - - 7.83 
84 0.12 0.96 1.40 2.00 - 1.00 - - 5.48 
85 0.16 1.28 1.03 0.50 1.00 - - - 3.97 
86 0.12 0.85 1.80 3.00 1.00 - - - 6.76 
87 0.13 0.55 1.58 4.00 - - - - 6.27 
88 0.10 0.84 2.35 6.00 1.00 1.00 - - 11.29 
89 0.08 0.84 3.05 5.50 2.00 - - - 11.47 
90 0.07 0.86 1.40 3.00 1.00 1.00 - - 7.33 
91 0.06 0.67 2.60 6.00 1.00 - - - 10.33 
92 0.08 1.08 1.48 2.00 - - - - 4.64 
93 0.08 0.51 2.25 8.00 2.00 - - - 12.84 
94 0.07 0.61 2.42 7.50 - - - - 10.60 
95 0.10 0.60 1.35 8.00 1.00 - - - 11.05 
96 0.09 0.83 1.95 6.00 1.00 - - - 9.87 
97 0.09 0.96 2.80 4.00 1.00 - - - 8.85 
98 0.06 0.95 1.60 2.00 2.00 - - - 6.61 
99 0.03 0.68 1.05 4.00 1.00 - - - 6.76 
100 0.07 0.70 1.21 5.00 3.00 1.00 - - 10.98 

&��: !);�# 9.71 71.23 170.75 493.17 99.00 16.00 3.00 2.00 864.85 

8C�$D*B0� 0.10 0.71 1.71 4.93 0.99 0.16 0.03 0.02 8.65 
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4.4  �
���
'��+.����!�#ก�	$#$���,���	���� 
 

4.4.1 �
���
'��+.���� (forest biomass) 
  


�	�&�5��)���7��
��,
�ก��$�����)4����3�ก��
5��1��
���


�3�D�)���7��
� �7�
'
$%�
.��
�&%'�	$��������
�)���'	+ก�	,)4����3�����@ �,
&
�	�&�5������ก����7��&%���


�3�D��&%
��,ก������ ����
�)���ก	���	,)��� �*��������  

)��
3	
�	�&�5��)���������
� ��7�'�+�����$���&%����ก���� ���������&% 4-7 ����� 
�	
�&�5�������
� ��7�
&1�� 48,126.52 kg/ha .����ก'�(�
���)��	-���� (65.03% )��
�	�&�5��
�����
�; 31,295.14 kg/ha) ก�%� (19.01%; 9,150.81 kg/ha)  � (2.42%; 1,165.66 kg/ha) �	,��ก 
(13.54%; 6,514.91 kg/ha) .���&% �
���� 
&
�	�&�5��
�กก����������
������$%� (16,250 kg/ha) 
���	�
� 1$� �,��ก'	$�� (6,897.06 kg/ha) '�+� (3,081.51 kg/ha) ��� (2,894.46 kg/ha) ก�Aก 
(2,248.19 kg/ha) �������
��&%'�	$�
&ก��
,


�	�&�5������ก��� 2,000 kg/ha ���5���&% 4-6   


�	�&�5����ก��
��!�)���������
� ����� �������
���!��
���� (Dipterocarpaceae) 
&1��

�	�&�5��
�ก�&%
�� (41% )���������
������
�) ���	�
� ����ก� ��!��
�

���� (Combretaceae) 
(18% )���������
������
�) �	,��!�"�%� (Leguminosae) (13% )���������
������
�) �������
���!�
�$%�@ 
&
�	�&�5������ก��� 10% )���������
������
� ���5���&% 4-7 

 
 

รัง
34%

ตะแบกเลือด
14%

เต็ง
6%

แดง
6%

กุก
5%

รกฟา
3%

มะคาแต
3%

ปพง
3%

อื่นๆ
26%

 
'����� 4-6  ก��ก�,���)��
�	�&�5���������
���ก��
���� (%)  ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 

Dipterocarpaceae
41%

Combretaceae
18%

Leguminosae
13%

Anacardiaceae
9%

other
7%

Rubiaceae 8%

Bignoniaceae 2%

Euphorbiaceae 2%

 
'����� 4-7  
�	�&�5��������
��!�)���������
� (%)  ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
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4.4.2  ก�	$#$���	����!�#��,�����	8��
���
'�� 
 

ก��
,

����1������ �
�	�&�5������
����&%��3�'��$��$������	,
����&%��3� ���$����� ���
������&% 4-9 ����� ���
�D1�������&%
,

�����
� ��7�'�+����
&1��'���ก�� 23,775.92 kg/ha .��
��ก'�(�
���)��	-���� (65.68% )�����
�D�����
�; 15,616.27 kg/ha) ก�%� (18.74%; 4,456.44 
kg/ha)  � (2.37%; 563.01 kg/ha) �	,��ก (13.21%; 3,140.19 kg/ha) .���&% �
����
&ก��
,



�กก����������
������$%� (8,028.36 kg/ha) ���	�
� 1$��,��ก'	$�� (3,407.33 kg/ha) '�+� 
(1,522.26 kg/ha) ��� (1,429.84 kg/ha) ก�Aก (1,110.70 kg/ha) �������
��&%'�	$�
&���
�D����ก��� 
1,000 kg/ha ���5���&% 4-8   
 ก��
,

��������� �
�	�&�5�� ���������&% 4-8 ����� ���
�Dก��
,

��.��'�� �

�	�&�5��
&1��W�K�ก�U 267.43 kg/ha hRr]��ก�RmSm]eLmeLR�ms^]dX}�d���]�[K�W�K�ก�U 37.01 
kg/ha hRr]��ก�RmSm]j�T�mW��`]s^]dX}�d���]�[K�W�K�ก�U 182.81 kg/ha hRr]��ก�RmSm]
T[XW��`]s^]dX}�d���]�[K�W�K�ก�U 385.87 kg/ha TXShRr]��ก�RmSm]T]ก �̂W��`]s^]dX}�d���
]�[K�W�K�ก�U 81.82 kg/ha T`กhRr]��ก�RmSm]s^mKd^�� Wh�^X\�J_^ กr � sUTXSR�ก gL�n^jJWk^ 
(165.86, 48.50, 18.53 �	, 34.53 kg/ha) eLmeLR�m (25.04, 9.15, 1.52 �	, 1.30 kg/ha) 
j�T�mW��`] (115.79, 36.60, 12.82 �	, 17.59 kg/ha) T[XW��`] (237.84, 73.21, 17.48 �	, 57.33 
kg/ha) TXST]ก �̂W��`] (53.20, 15.56,  1.98 �	, 11.08 kg/ha) j�`]�ก�RmSm]��JaL�c�Rs^X\�J_^
]�ก�� ma� W]Y L]�ก�RRKd�X�gL�sUn]_kS�\�sc_Wกr�ก�Rc]a^Wd�`^��JaL�c�RX�muK�r^ U��mKd^yuก�{�
กX�UWg_�muKX\�J_^ กr �TXSkSWกr�ก�RmutWm�`nhU��mKd^y_�Wกr�nehi� ก�RmSm]��JaL�c�Rs^]dX
}�d���kS]�[d�]q�^ThRnhJ�]} r̂�gL���^�azn]_TXSmKd^JK��� gL��Y} 
 

รัง
34%

ตะแบกเลือด
14%

เต็ง
6%

แดง
6%

กุก
5%

มะคาแต
3%

ปพง
3%

อ่ืนๆ
26%

รกฟา
3%  

'����� 4-8  ���
�D1������ �
�	�&�5�� (%)  ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
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 4.4.3  ก�	$#$���,���	����8���� 
 

���
�D�����&����"��&%
,

 ������&��� 1, 2 �	, 3 
&1��'���ก�� 46.50, 56.99 �	, 55.49 
Mg/ha ��
	-���� (7.44, 9.11 �	, 8.87 Mg/rai) 1��'�(����
�D1������'���ก�� 26.98, 34.54 �	, 
32.18 Mg/ha ��
	-���� (4.31, 5.52 �	, 5.14 Mg/rai) 
  

 4.4.4  ก�	$#$���,���	����8�	#����(
*+.���� 
  

ก��
,

)��1������ �
�	�&�5��)���������
�
&1��'#	&%�'���ก�� 23.78 Mg/ha �	,ก��

,

 ����
&1��'#	&%� 31.22 Mg/ha ��
ก��
,

 ��,����'�!�����
�'���ก�� 55 Mg/ha ก��

,

)��1������ �
�	�&�5��1��'�(�����	, 43.23 )�������,���	,�&%'�	$� ����	, 56.76 '�(�
ก��
,

 ���� ;4%��
�� ��'�+����
&ก��
,

 ����
�กก��� �
�	�&�5��)���$�'	+ก���� ก��

,

1������ ��,����'�!�7�'�+�����$���&%����ก����
&���
�D�������� �
�	�&�5��)���$��	,
 ���� '�$%����ก
5���7��	,���
&1��
���


�3�D��%-� ��� ��7�
&ก��';�,ก�����������
3� ก��
'ก���C�7� �����R�3�	�� '�(��O����
-�1�*�&%�-� �����
�Dก��
,

)�������&����"� ��������
&���� 

 

,�	����� 4-7  
�	�&�5��)���������
� ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 
 

+	���&�
���
'�� (kg/ha) 
����
� �/���
������� 

���,�� ก��� 8� 	�ก 
	
� 

1 ��� 10,572.72 3,150.71 373.20 2,153.36 16,250.00 
2 �,��ก'	$�� 4,474.20 1,345.08 160.08 917.70 6,897.06 
3 '�+� 2,007.91 550.16 84.71 438.73 3,081.51 
4 ��� 1,893.68 485.68 87.14 427.96 2,894.46 
5 ก�Aก 1,465.98 419.03 56.10 307.08 2,248.19 
6 �กCB� 899.29 283.29 28.69 177.13 1,388.39 
7 
,1����� 890.13 264.93 31.51 181.31 1,367.88 
8 �LM�� 886.15 294.06 24.32 166.58 1,371.11 
9 '1+� 774.36 208.23 32.97 169.45 1,185.01 
10 ���7� 606.66 188.30 19.43 119.17 933.55 
11 1-�
�ก���� 574.35 113.93 36.15 154.18 878.62 
12 �1���� 493.87 144.06 18.15 101.98 758.06 
13 
,'ก��
 478.00 170.00 11.62 86.53 746.16 
14 ��ก)� 385.82 116.15 13.11 77.38 592.47 
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,�	����� 4-7 (JKL) 
 

+	���&�
���
'�� (kg/ha) 
����
� �/���
������� 

���,�� ก��� 8� 	�ก 
	
� 

15 �,1��� 357.57 118.16 10.22 68.22 554.16 
16 
,
�������
���� 314.94 90.40 12.27 66.78 484.39 
17 �,.ก 283.27 72.15 13.18 64.53 433.13 
18 ���
ก���� 262.88 86.55 7.48 50.00 406.90 
19 )&����� 255.08 91.17 5.92 45.73 397.89 
20 
,)�
�B�
 242.21 61.91 11.29 55.19 370.60 
21 
,'
���)��	� 234.29 56.90 11.67 54.68 357.53 
22 ก�,���
'��� 224.70 67.54 7.63 45.05 344.92 
23 �,)��7� 219.22 52.18 11.24 52.47 335.11 
24 ��ก �*� 196.76 62.48 6.01 38.22 303.48 
25 ����� 185.94 57.04 6.00 36.65 285.63 
26 '�����
 184.51 58.39 5.62 35.66 284.18 
27 ก,��
 151.41 46.90 4.82 29.80 232.93 
28 �	�� 149.53 48.76 4.22 28.38 230.89 
29 '
&��� 139.77 39.05 5.51 29.52 213.85 
30 
��5& 137.93 39.68 5.32 29.12 212.04 
31 '	+�'��&%�� 137.01 26.88 8.72 37.52 210.14 
32 

���� 106.66 32.61 3.53 21.28 164.08 
33 
,'�� 103.17 32.45 3.21 20.24 159.08 
34 ก�,�ก 100.90 49.45 0.76 14.42 165.53 
35 '�
$���&� 99.23 18.42 6.62 27.87 152.15 
36 ���'�	$�� 69.20 13.79 4.33 18.50 105.81 
37 �


�� 65.52 14.22 3.77 16.93 100.44 
38 �-�C�� 59.73 15.99 2.55 13.06 91.33 
39 '1�$�
,���� 56.32 11.44 3.47 15.00 86.23 
40 '
	� 52.55 15.21 1.94 10.86 80.55 
41 ���
��� 51.90 11.62 2.87 12.97 79.36 
42 
,1��)�� 45.85 10.74 2.40 11.02 70.01 
43 �
��� 39.76 10.81 1.67 8.66 60.90 
44 
,ก�ก��� 39.09 12.28 1.20 7.59 60.16 
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,�	����� 4-7 (JKL) 
 

+	���&�
���
'�� (kg/ha) 
����
� �/���
������� 

���,�� ก��� 8� 	�ก 
	
� 

45 
,���F& 32.22 6.36 2.04 8.72 49.34 
46 ���� 29.09 8.87 0.95 5.76 44.66 
47 �,1��-� 26.51 11.39 0.28 4.10 42.28 
48 	3ก	&� 24.92 7.12 0.94 5.20 38.19 
49 '1�$�กN�� 17.34 4.65 0.74 3.76 26.48 
50 	,
��
&�� 16.45 4.34 0.72 3.67 25.19 
51 ��� 15.26 4.96 0.42 2.88 23.51 
52 13� 14.87 5.27 0.33 2.67 23.15 
53 F�ก�����7� 14.78 4.63 0.46 2.91 22.78 
54 'ก+��-� 13.17 4.20 0.38 2.51 20.26 
55 ก�,"����
�� 10.89 3.47 0.32 2.10 16.79 
56 �1K�� 8.72 2.10 0.44 2.03 13.29 
57 )
���'1�$� 8.51 1.98 0.45 2.02 12.96 
58 ��,�3� 8.22 2.60 0.24 1.58 12.65 
59 '
&���'1�$� 7.19 1.61 0.40 1.77 10.96 
60 �L� 6.44 2.07 0.18 1.21 9.91 
61 'ก+���� 6.02 1.91 0.17 1.15 9.25 
62 �LM��%� 5.29 1.64 0.16 1.03 8.12 
63 �&���� 5.06 1.55 0.16 0.99 7.76 
64 
��� 4.98 1.07 0.29 1.25 7.58 
65 '�	���	�� 4.55 0.62 0.38 1.63 7.18 
66 �
��� 4.47 1.34 0.15 0.89 6.84 
67 
,��ก'1�$� 4.10 0.85 0.25 1.06 6.26 
68 
,1����� 3.93 0.87 0.22 0.97 5.99 
69 ก����	���� 3.92 0.59 0.31 1.26 6.07 
70 ��)&��E� 3.72 0.71 0.24 1.02 5.69 
71 ���
�4�� 3.64 0.80 0.20 0.90 5.53 
72 ���� 3.00 0.81 0.12 0.64 4.57 
73 ������ 2.93 0.80 0.12 0.62 4.47 
74 
,�ก��	�� 2.35 0.56 0.12 0.56 3.59 
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,�	����� 4-7 (JKL) 
 

+	���&�
���
'�� (kg/ha) 
����
� �/���
������� 

���,�� ก��� 8� 	�ก 
	
� 

75 	���F&�B�� 1.98 0.39 0.13 0.53 3.02 
76 
&'
$�� 1.79 0.27 0.14 0.59 2.79 
77 ),'�A�, 1.73 0.43 0.08 0.39 2.63 
78 '�
$���	�� 1.14 0.21 0.08 0.32 1.74 
79 
,��� 1.12 0.18 0.08 0.34 1.72 
80 .
ก'1�$� 1.00 0.20 0.06 0.26 1.53 
81 
&CO� 0.66 0.10 0.05 0.21 1.02 
82 �,��ก'�	$�ก��� 0.65 0.11 0.05 0.19 1.00 
83 '1�$�F�ก
�� 0.61 0.09 0.05 0.20 0.95 
84 )���
���7� 0.50 0.09 0.03 0.13 0.76 
85 �1���� 0.46 0.08 0.03 0.13 0.70 
86 

�� 0.34 0.06 0.02 0.10 0.52 
87 '1�$������ 0.20 0.03 0.02 0.06 0.31 
88 ')+
�7� 0.11 0.01 0.01 0.04 0.18 
89 
,	���	�� 0.10 0.01 0.01 0.03 0.16 
90 )&��������
 0.10 0.01 0.01 0.04 0.15 
91 �1��ก)�� 0.09 0.01 0.01 0.03 0.14 

��	
��
-���� 31,295.14 9,150.81 1,165.66 6,514.91 48,126.52 

���(+6�(+�	�(49�,� 65.03 19.01 2.42 13.54 100 

 

,�	����� 4-8 ���
�D����������&%
,

 �
�	�&�5�� ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 

 

+	���&��,�����	8��
���
'������
������� (kg/ha) ����
� 

 

��,�����	 

 ���,�� ก��� 8� 	�ก 

	
� 

(kg/ha) 

1 C       15,616.27        4,456.44         563.01        3,140.19  23,775.92 
2 N 165.86 48.50 18.53 34.53 267.43 
3 P 25.04 9.15 1.52 1.30 37.01 
4 K 115.79 36.60 12.82 17.59 182.81 
5 Ca 237.84 73.21 17.48 57.33 385.87 
6 Mg 53.20 15.56 1.98 11.08 81.82 
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,�	����� 4-9 ���
�D1������ �
�	�&�5��)���������
� ��7�'�+�������'�D�$���&%����ก���� 
 

+&.��Q C (kg/ha) 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

*����� ก.0) R( &�ก 
&�� 

1 R�� 5,275.79 1,534.40 180.25 1,037.92 8,028.36 
2 JSTUกWXYL� 2,232.63 655.05 77.32 442.33 3,407.33 
3 WJZ� 1,001.95 267.93 40.92 211.47 1,522.26 
4 T�� 944.95 236.53 42.09 206.27 1,429.84 
5 กabก 731.53 204.07 27.09 148.01 1,110.70 
6 Rกef� 448.74 137.96 13.86 85.37 685.94 
7 ]S[K�TJ_ 444.17 129.02 15.22 87.39 675.81 
8 hop�� 442.19 143.21 11.75 80.29 677.43 
9 W[Z� 386.40 101.41 15.92 81.68 585.41 

10 `Lhi� 302.72 91.70 9.39 57.44 461.25 
11 [\�]Lก^_L` 286.60 55.48 17.46 74.32 433.86 
12 T[Ja_` 246.44 70.16 8.77 49.15 374.52 
13 ]SWกrl] 238.52 82.79 5.61 41.71 368.63 
14 R�กg^ 192.52 56.57 6.33 37.30 292.72 
15 JS[R_L 178.43 57.54 4.93 32.88 273.79 
16 ]S]Kd�c�dT]X�d�^ 157.15 44.02 5.93 32.19 239.30 
17 JSjก 141.35 35.14 6.36 31.10 213.96 
18 Ja_]กd_�d 131.18 42.15 3.61 24.10 201.04 
19 g�lL_�` 127.28 44.40 2.86 22.04 196.58 
20 ]Sg�]hfL] 120.86 30.15 5.46 26.60 183.07 
21 ]SW]K�ngKhX� 116.91 27.71 5.63 26.35 176.61 
22 กRS�aK]W^r^ 112.12 32.89 3.69 21.71 170.42 
23 JSgUhi� 109.39 25.41 5.43 25.29 165.52 
24 R�กsctK 98.19 30.43 2.90 18.42 149.94 
25 hL`�U 92.79 27.78 2.90 17.66 141.13 
26 Wh�c^�] 92.07 28.44 2.72 17.19 140.41 
27 กSL�] 75.55 22.84 2.33 14.36 115.09 
28 �Xd� 74.61 23.75 2.04 13.68 114.08 
29 Wm�l`d 69.75 19.02 2.66 14.23 105.65 
30 m�R�� 68.83 19.32 2.57 14.03 104.75 
31 WXZUWc`� `d 68.37 13.09 4.21 18.08 103.76 
32 m]Ln�` 53.23 15.88 1.71 10.25 81.07 
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,�	����� 4-9 (JKL) 
 

+&.��Q C (kg/ha) 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

*����� ก.0) R( &�ก 
&�� 

33 mSW�� 51.48 15.81 1.55 9.75 78.59 
34 กRSUก 50.35 24.08 0.37 6.95 81.75 
35 Wc]YL�k�l 49.52 8.97 3.20 13.43 75.12 
36 J�^WcXYL� 34.53 6.71 2.09 8.92 52.25 
37 Tm]m�R 32.69 6.93 1.82 8.16 49.60 
38 c\�e�^ 29.81 7.79 1.23 6.29 45.12 
39 W[RYL]Sc^�� 28.11 5.57 1.68 7.23 42.58 
40 WmX� 26.22 7.40 0.94 5.23 39.80 
41 c^�]c�^ 25.90 5.66 1.39 6.25 39.19 
42 ]S[��g�d 22.88 5.23 1.16 5.31 34.58 
43 ^]^�� 19.84 5.27 0.80 4.17 30.09 
44 ]SกLก�L^ 19.50 5.98 0.58 3.66 29.72 
45 ]S^�dq� 16.08 3.10 0.98 4.20 24.36 
46 Jrld 14.51 4.32 0.46 2.77 22.07 
47 JS[Rl\� 13.23 5.55 0.14 1.98 20.89 
48 XuกX�U 12.43 3.47 0.46 2.51 18.87 
49 W[RYLกw�d 8.65 2.27 0.36 1.81 13.08 
50 XS]a�m��� 8.21 2.11 0.35 1.77 12.44 
51 c�� 7.61 2.42 0.20 1.39 11.62 
52 [u^ 7.42 2.57 0.16 1.29 11.44 
53 q�กcd�^hi� 7.38 2.26 0.22 1.40 11.26 
54 WกZ��\� 6.57 2.04 0.18 1.21 10.01 
55 กRSyr^�r]�^ 5.43 1.69 0.16 1.01 8.29 
56 T[xL` 4.35 1.02 0.21 0.98 6.57 
57 g]rl^W[RYL 4.25 0.96 0.22 0.98 6.40 
58 hRS�uK 4.10 1.27 0.12 0.76 6.25 
59 Wm�l`dW[RYL 3.59 0.78 0.19 0.85 5.42 
60 hoU 3.21 1.01 0.09 0.59 4.89 
61 WกZ�T�� 3.00 0.93 0.08 0.55 4.57 
62 hopk� ^ 2.64 0.80 0.08 0.49 4.01 
63 L��K�� 2.53 0.76 0.08 0.48 3.84 
64 m_�^ 2.48 0.52 0.14 0.60 3.75 
65 WhX_�cXd� 2.27 0.30 0.19 0.78 3.54 
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,�	����� 4-9 (JKL) 
 

+&.��Q C (kg/ha) 
*��# ( �/0'1 �2345�� 

*����� ก.0) R( &�ก 
&�� 

66 `]cr^ 2.23 0.65 0.07 0.43 3.38 
67 ]STJกW[RYL 2.05 0.41 0.12 0.51 3.09 
68 ]S[��T�� 1.96 0.43 0.11 0.47 2.96 
69 ก_��hX�T�� 1.96 0.29 0.15 0.61 3.00 
70 hLg�lTv� 1.86 0.35 0.12 0.49 2.81 
71 c^�]^{l� 1.81 0.39 0.10 0.43 2.73 
72 �rld 1.49 0.40 0.06 0.31 2.26 
73 }r�}�^ 1.46 0.39 0.06 0.30 2.21 
74 mSTกd�X`z 1.17 0.27 0.06 0.27 1.77 
75 X_�^q�hf�` 0.99 0.19 0.06 0.26 1.49 
76 m�WmYlL 0.89 0.13 0.07 0.28 1.38 
77 gSWkb�S 0.86 0.21 0.04 0.19 1.30 
78 Wc]YL�cXd� 0.57 0.10 0.04 0.15 0.86 
79 ]Sc_� 0.56 0.09 0.04 0.17 0.85 
80 j]กW[RYL 0.50 0.10 0.03 0.13 0.75 
81 m�e|^ 0.33 0.05 0.02 0.10 0.50 
82 JSTUกWhXYLกU�� 0.32 0.06 0.02 0.09 0.49 
83 W[RYLq�กm�U 0.31 0.04 0.02 0.10 0.47 
84 g_�dm�Rhi� 0.25 0.05 0.02 0.06 0.37 
85 T[�R�` 0.23 0.04 0.02 0.06 0.35 
86 m]�� 0.17 0.03 0.01 0.05 0.26 
87 W[RYLL�aK^ 0.10 0.02 0.01 0.03 0.15 
88 WgZ]hi� 0.06 0.01 0.00 0.02 0.09 
89 ]SXrd�X`z 0.05 0.01 0.00 0.02 0.08 
90 g�lc^L^c^�] 0.05 0.01 0.00 0.02 0.08 
91 T[�Lกg�d 0.04 0.01 0.00 0.01 0.07 

S*&��: !);�# 15,616.27 4,456.44 563.01 3,140.19 23,775.92 

8.#$+,�$+'&4$-T��4 65.68 18.74 2.37 13.21 100 
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4.5  �
ก0&#��� 
 

 4.5.1 �������!�#�
ก0&#����
-���� (soil type & soil profiles) 
 

 X�ก��STXS} r̂�gL��r^kSg{l^L`uKก�Uh|kk�`JK��� cX�`h|kk�` n�_TกK m����u]rL�ก�� RS��U
[d�]mu�J \�gL��Yl^��  �Y}�RR��RR]}�Jr ก�RกRS�\�gL�] â�`z WdX�TXSX�ก��S����R��dr�`�  
 ��� ��$���&%����ก���� D ���������
�ก	��'�(���� 'ก����ก��
���ก1��� (residual) �	,
'!6���'���')� (colluvium) )������ก���� ���"����ก-�'������'ก����กก��F����
	�����)��
����ก���� .���ก���,����������ก�����&%ก-�	��
	������	,���������F���3� ������	,
&����
�����������3� ������&%	4ก	��� ก��F�
	��)������	,���'ก��)4�����1���)����& ��������	4ก�
�'ก�� 1 
'
�� .���,���$���&%������.F	����� '�$%����ก'ก��)4�� ก	�����	,
	��ก���
�
�
��"��ก)��')�
��ก��กก����� ;4%��,�������,
�D 60 '����';+��� �	,�$���&%������.F	���,
�D 40 '����';+��� 

��� �*�
�ก�����5�1�������� ����	,'�&���	,ก��� �������� '
$%�
&K��ก	�
���-��,;4
	�
�� ��������������ก	���	,�����
&��-�)����3� ����������&%'�(�������ก�����F���$���������� ���
�$���&%�����
&ก��)��)����-�'�(����� 
5��.����%���'�(�	3ก1	$%�	��	�� ��กก��
��
��������.��
ก��)���	,'ก+������������ 3 �&���  ��$���&% 3 �$���&%�&%��3�����ก�� ����� ������	,�$���&%
&ก����S��
)����������&%
&1��
F�������
�$���&%���	,�$���&% ���������&% 4-10 
 

,�	����� 4-10 
5��.����%���)���$���&%���'�D�&%!4ก6�����7��
� 
 

* กXQYZ9�.+&Y$:[ 
;*3�

:B0 
8���%9) 

($��&) 

8���*�#� � 

($+'&4$-T��4) 

:.[#���*�# 

(')[�) 

��.#+\� 1 ]��ก�&"');���� ##.� 

1 190 4 S40°E WJZ�R�� (R��, JSTUกWXYL�) A-Bw1-Bw2-BC1-BC2-C 
     (3)(18)(33)(54)(94)(115+) 

2 200 5 N80°E WJZ�R�� (R��, WJZ�, hop��) A-Bt1-Bt2-Bt3-C1-C2-R 
     (8)(31)(51)(68)(90)(118)(147) 

3 210 6 N5°E WJZ�R�� (R��, [\�]Lก^_L`, กabก) A-AB-Bw1-Bw2-Bw3-BC1-BC2 
     (5)(19)(53)(78)(102)(131)(157+) 
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ก. ����� 1 
 

 ��3��&%�����ก�� 0512302E, 1888223N 1��

3���ก�,����,'	���ก	�� 190 '
�� 1��
	��
�������	, 4 ��$� 2 ��!� 
&��!����	�� S40°E ���'�D�$���&%�������� 1-�
�ก���� �,��ก'	$�� 

,)�
�B�
 )4����3���%��� ก����S�����)������������'�(���� A-Bw1-Bw2-BC1-BC2-C                  
���5���&% 4-9 
 

���� A    : ����� 
&1��
	4ก 0-3 ';���'
�� �������
&
&'������ (light gray; 2.5 Y 7/2) '
$%����
&
1��
�$������,
&
&��-���	��'��')�
 (dark grayish brown; 2.5 Y 4/2) '�$�����'�(��������
������ (loamy sand) .1��
�������'�(����ก���ก	
 (Granular) ����ก�$�)���'	+ก

�ก ('
��F��!3���ก	������ก��� 1 
�		�'
��)  ����
�D
�ก (
&'���ก����$�
�กก��� 5 ��ก 
��� 1 ��ก���������$���&%) ���J�R����[q^dก 1 �T�ก��������'�(�ก����� (pH 5.5) (1:1, ���:
��-�) 

���� Bw1: ���	��� 
&1��
	4ก 3-18 ';���'
�� �������
&
&'������ 
�������$��
&
&'�	$����� (pale 
yellow; 2.5 Y 8/4) '�$�����'�(����������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�
1
 
(Angular blocky) ����ก�
�)���'	+ก ('
��F��!3���ก	�� 1-2 
�		�'
��)  ����
�D���
ก	�� (
& 1-5 ��ก ��� 1 �����'�;�'
��) �	,)��� �*�
�ก ('
��F��!3���ก	��
�กก��� 10

�		�'
��)  ����
�D���� (����ก��� 1 ��ก ��� 1 �����'�;�'
��) �T�ก��������'�(�ก����� 
(pH 5.5) 

���� Bw2: ���	��� 
&1��
	4ก 18-33 ';���'
�� ��������	,����$��
&
&'�	$����� '�$�����'�(��������
������ .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�
1
����ก�
�)���'	+ก
�ก�	,)���'	+ก 
 ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก����� (pH 5.4) 

���� BC1: ���	��� 
&1��
	4ก 33-50/59 ';���'
�� �������
&
&'�	$����� 
�������$��
&
&'�	$�� 
(yellow; 2.5 Y 7/6) '�$�����'�(�������������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� 
(Subangular blocky)  ����ก�
�)���'	+ก
�ก  ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก����� 
(pH 5.4) 

���� BC2: ���	��� 
&1��
	4ก 50/59-90/98 ';���'
�� ��������	,����$��
&
&'������ (light gray; 10 
YR 7/1) '�$�����'�(�������������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� �
�����ก
�
� �������� �T�ก��������'�(�ก����� (pH 5.3) 

���� C    : �������"����ก-�'������ 
&1��
	4ก 90/98-115+ ';���'
�� ��������	,����$��
&
&'������ 
'�$�����'�(����'��&�������� (Sandy clay) .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� �
�
����ก�
� �T�ก��������'�(�ก����� (pH 5.3) 
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'����� 4-9 	�ก6D,53
���,'�!�	,�������)���&��� 1 
 
 
 
 

A 

Bw1 

Bw2 

BC1 

BC2 

C 
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�. ����� 2 
 

 ������'�D�&�
& �����ก�� 0512899E, 1888516N 1��

3���ก�,����,'	���ก	�� 200 '
�� 
1��
	���������	, 8 ��$� 5 ��!� 
&��!����	�� N80°E ���'�D�$���&%�������� '�+� �LM�� 

���'5ก 
)4����3���%��� ก����S�����)������������'�(���� A-Bt1-Bt2-Bt3-C1-C2-R ���5���&% 4-10 
 

���� A : ����� 
&1��
	4ก 0-8 ';���'
�� �������
&
&��-���	��'�	$�� (yellowish brown; 10 YR 
5/4) ����$��
&
&��-���	��'�	$��')�
 (dark yellowish brown; 10 YR 4/4) '�$�����'�(����
����'��&�� (clay loam) .1��
�������'�(����ก���ก	
 ����ก�
�)���'	+ก�	,)���
 �*�
�ก ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก��'	+ก���� (pH 6.1) 

���� Bt1  : ���	��� �&%1��
	4ก 8-31 ';���'
�� �������
&
&'�	$������-���	 (brownish yellow; 10 
YR 6/8) ����$��
&
&��-���	��'�	$�� (yellowish brown; 10 YR 5/8) '�$�����'�(����'��&�� 
(clay) .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�
1
 ����ก�
�)���'	+ก�	,)������ก	�� 
 ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก�����ก	�� (pH 5.9) 

���� Bt2 : ���	��� �&%1��
	4ก 31-51 ';���'
�� �������
&
&'�	$�� (yellow; 10 YR 7/8) ����$��
&
&
'�	$������-���	 '�$�����'�(����'��&�� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� ����ก
�
�)���'	+ก�	,)��� �*�  ����
�D���ก	�� �T�ก��������'�(�ก�����ก	�� (pH 6.0) 

���� Bt3 : ���	��� �&%1��
	4ก 51-68 ';���'
�� �������
&
&'�	$������-���	 ����$��
&
&��-���	��
'�	$�� '�$�����'�(����'��&�� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� ����ก�
�)���
'	+ก
�ก�	,)������ก	�� ('
��F��!3���ก	�� 2-5 
�		�'
��)  ����
�D���� �T�ก�����
���'�(�ก��'	+ก���� (pH 6.3) 

���� C1  : �������"����ก-�'��� �&%1��
	4ก 68-90 ';���'
�� �������
&
&'�	$�� (10 YR 7/6) ����$��
&
&
'�	$������-���	 (10 YR 6/6) '�$�����'�(�������������� .1��
�������'�(����ก���
'�	&%�

�

� ����ก�
�)���'	+ก
�ก�	,)������ก	��  ����
�D���� �T�ก��������
'�(�ก	�� (pH 6.6) 

���� C2  : �������"����ก-�'��� �&%1��
	4ก 90-118 ';���'
�� �������
&
&��-���	��'�	$������ (light 
yellowish brown; 10 YR 6/4) ����$��
&
&'�	$������-���	 '�$�����'�(�������������� 
.1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� ����ก�
�)���'	+ก
�ก�	,)���'	+ก  �
���
�D���� �T�ก��������'�(�ก	�� (pH 6.8) 

���� R    : ���������$��������"����ก-�'������ �&%1��
	4ก 118-140/154 ';���'
�� '�(���������ก�.�
�������� (granodiorite) 
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�.   ����� 3 
 

 ������'�D�&�
& �����ก�� 0512854E, 1887890N 1��

3���ก�,����,'	���ก	�� 210 '
�� 
1��
	���������	, 6 ��$� 3.5 ��!� 
&��!����	�� N5°E ���'�D�$���&%�������� 1-�
�ก���� ก�Aก 
F�ก�����7� )4����3���%��� ก����S�����)������������'�(���� A-AB-Bw1-Bw2-Bw3-BC1-BC2 
���5���&% 4-11 
 

���� A    : ����� 
&1��
	4ก 0-5 ';���'
�� �������
&
&��-���	��'�� (grayish brown; 10 YR 5/2) 
����$��
&
&��-���	��'��')�

�ก (very dark grayish brown; 10 YR 3/2) '�$�����'�(����
����'��&�������� (sandy clay loam) .1��
�������'�(����ก���ก	
��$�'�(�'
+� ��
��ก�
�)���'	+ก�	,)������ก	��  ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก�����ก	�� (pH 
5.6) 

���� AB  : ���	��� �&%1��
	4ก 5-19 ';���'
�� �������
&
&��-���	���
�ก (very pale brown; 10 YR 
8/3) ����$��
&
&'�	$�� '�$�����'�(��������'��&�������� '�(��������
�
&.1��
���� 
(structureless) ����ก�
�)���'	+ก
�ก�	,)���'	+ก  ����
�D���� �T�ก��������'�(�
ก�����ก	�� (pH 5.9) 

���� Bw1: ���	��� �&%1��
	4ก 19-53 ';���'
�� ��������	,����$��
&
&'�	$�� '�$�����'�(����������
���� (sandy loam) '�(��������
�
&.1��
���� ����ก�
�)���'	+ก�	,)���'	+ก
�ก 
 ����
�D���ก	�� �T�ก��������'�(�ก�����ก	�� (pH 5.61) 

���� Bw2: ���	��� �&%1��
	4ก 53-78 ';���'
�� �������
&
&'������ (10 YR 7/1) ����$��
&
&��-���	
���
�ก (10 YR 7/4) '�$�����'�(�������������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�


� ����ก�
�)���'	+ก
�ก�	,)���'	+ก  ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก����� (pH 
5.4) 

���� Bw3: ���	��� �&%1��
	4ก 78-102 ';���'
�� �������
&
&'�	$�����
�ก ����$��
&
&'�	$�� (10 YR 
8/6) '�$�����'�(��������'��&�������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�

� ��
��ก�$�)���'	+ก
�ก ����
�D���� �T�ก��������'�(�ก�����ก	�� (pH 6.0) 

���� BC1: ���	��� �&%1��
	4ก 102-131 ';���'
�� �������
&
&'�	$����� ����$��
&'�	$�� '�$�����'�(�
�������'��&�������� .1��
�������'�(����ก���'�	&%�

�
1
 �
�����ก�
� �T�ก�����
���'�(�ก��'	+ก���� (pH 6.4) 

���� BC2: ���	��� �&%1��
	4ก 131-157+ ';���'
�� �������
&
&'������ ����$��
&
&'�	$�����  '�$�����
'�(��������'��&�������� ���
&.1��
�������ก���'�	&%�

�
1
 �
�����ก�
� 
�T�ก��������'�(�ก��'	+ก���� (pH 6.4) 
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 4.5.2 $��
,����ก��'�� 
 

 m]U�Jr���ก�`���gL��r^]�Lr��r�XJKLX�ก��SgL��r^cX�`hRSก�R W}K^ [d�]m�]�Ry
s^ก�R�{]qK�^gL� l̂\�X�nhs^�r^ ก�RW��SกRKL^c _̂��r^ [d�]La�]m]UuR�zgL��r^TXS
[d�]m�]�Rys^ก�RLa_] l̂\�gL��r^ Wh�^J_^ mr �WcXK� �̂lkS]�Lr��r�XJKLก�Rg{l^L`uKTXSกRSk�`gL��Y}
�RR�n]_s^hi� Rd]��l�ก�Rn}}L^gL�R�ก�Y}��l���^�azn]_`Y^J_^ n]_WXYlL` กX_�n]_TXS�Y}�Yl^XK�� F	
ก����'1��,��

�������ก��5��)����� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� ���������&% 4-11 �	, 5���&%   
4-12 
 

 4.5.2.1 �
�����!�"�	
������� (bulk density) 
 

1��
���������
)����� 1$� ��-����ก������������4%���������
��� ;4%���
����
����&%
'�(�)���)+��	,������ก�! ���� 'ก&%��)���ก��ก��"���'�)����ก�! ก��;4
F���)����-��	,
ก��ก��
)��
���� ���� ���'��
����
&�����'�(� ก��
���	3ก��!ก�';���'
�� (g cm-3) �O������
&ก��
'�	&%�������'�(� '
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
�� (Mg m-3) (Brady, 1974) 

[d�]c^�T K̂^Rd]gL��r^Tm��sc_WcZ^y{����^�ก�Rg{l^gL��r^hi�n]_ �{ �Wก� `dg_L�ก�U
h|kk�`cX�`hRSก�R n�_TกK ก�RmSm]gL�Lr^�R�`d�Jya ก�RW��SกRKL^c _̂��r^ nehi� 
5���7��
� 
TXScr^J_^ก\�W r̂��r^ '�(���� 1��
���������
)����� ��7�'�+���� �$���&%����ก�����������.�����& 
core method �����  
 �&��� 1 �����
&1��1��
���������
)�������3� ��,������ก	�� (1.60 '
กก,ก��
���
	3ก��!ก�'
��) ���J�R����[q^dก 2 
������	����&%
&�,���1��
	4ก'��%
)4��
&1��
���������3� �
�,������ก	��"4�1���)���
3� (1.51-1.78 '
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
��) �	,�������"����ก-�'������
&
1��
���������3� ��,���
3� (1.87 '
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
��) 
 �&��� 2 ����� 
&1��
���������
��3� ��,������ก	�� (1.47 '
กก,ก��
���	3ก��!ก�
'
��) ���	����&%
&�,���1��
	4ก'��%
)4��
&1��
���������
��3� ��,������ก	�� (1.48-1.55 
'
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
��) �	,�������"����ก-�'������
&1��
���������3� ��,������ก	�� 
(1.56-1.60 '
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
��) 
 �&��� 3 �����
&1��1��
���������
��3� ��,������ก	�� (1.42 '
กก,ก��
���	3ก��!ก�
'
��) 
������	���
&1��
���������
)�������3� ��,������ก	��"4�1���)���
3� (1.49-1.66 
'
กก,ก��
���	3ก��!ก�'
��)   

 �,'�+����1��1��
���������
)������7�'�+���� �$���&%����ก����  ��������3� ��,���
���ก	�� 
������	�����3� ��,������ก	��"4�1���)���
3��	,�������"����ก-�'��������3� ��,���
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���ก	��"4�
3� '�$%����ก
5���7�'�(��7�.���� ���������,�����'�$�����
&
�ก �-� ����-�K�

�
��"�ก	�ก�,���$��������.����� �	,�&ก
�'�����4%����'ก����ก �����R�3�	��'ก���C�7� �
�7�'�+���� �-� �����
�D�����&����"� �������������	,
&ก��';�,ก����)��������� �4�'�(�
�'����-�
 �����
&1��
�������1���)���
3� (D�X	�ก6D�, 2552) 
 

 4.5.2.2 ก�	ก	#���������'����� (soil particles - size distribution) 
 

���5�1�����,ก������ ���5�1���� (sand) ������B� (silt) �	,���'��&�� (clay) 
��
���
)�����5�1����
�
 �� �ก���-���ก	�ก6D,)��'�$��������'�(�����&%
&1��
������$�	,'�&��
�ก
����'�&�� � ;4%� �������	,�����,
&
��
���)�����5�1'�	���&���ก����ก���� ����&%
&1��
	,'�&��
)��'�$�����
�ก�,��,ก���������5�1���'��&��'�(�
��� �*� )D,�&%���'�$�������,
��,ก���������5�1���� �
��
����&%
�กก��� )4����3�ก��������"����ก-�'���  ��$���&%����@ ���'�(�
���� � ก��'�	&%����	�)�����5�1���'�(�����&�������4%��&%�����ก"4���S��ก��)��������������3�
 ��,��� �  

���
�D���5�1���� ����� �&��� 1 �����
&���
�D���5�1������3� ���
������	, 85.42 
.����-����ก 
������	�����3� ���
������	, 80.47-89.62 .����-����ก �	,�������"����ก-�'��������3� �
��
������	, 53.48 .����-����ก �&��� 2 �����
&���
�D���5�1������3� ���
������	, 35.52 .��
��-����ก 
������	�����3� ���
������	, 33.89-44.52 .����-����ก �	,�������"����ก-�'��������3� �
��
������	, 72.46-75.52 .����-����ก 
-������&��� 3 �����
&���
�D���5�1������3� ���
������
	, 62.32 .����-����ก �	,���	�����3� ���
������	, 61.49-75.48 .����-����ก  

���
�D���5�1������B� ����� �&��� 1 �����
&���
�D���5�1������B���3� ���
������
	, 3.10 .����-����ก 
������	�����3� ���
������	, 2.82-4.52 .����-����ก �	,�������"����ก-�'���
�����3� ���
������	, 7.98 .����-����ก �&��� 2 �����
&���
�D���5�1������B���3� ���
������	, 
27.95 .����-����ก 
������	�����3� ���
������	, 11.33-17.89 .����-����ก �	,�������"����ก-�'���
�����3� ���
������	, 11.00-13.22 .����-����ก 
-������&��� 3 �����
&���
�D���5�1������B�
��3� ���
������	, 10.54 .����-����ก �	,���	�����3� ���
������	, 4.00-14.38 .����-����ก 
 ���
�D���5�1���'��&�� ����� �&��� 1 �����
&���
�D���5�1���'��&����3� ���
������
	, 11.48 .����-����ก 
������	�����3� ���
������	, 7.56-14.85 .����-����ก �	,�������"����ก-�'���
�����3� ���
������	, 38.54 .����-����ก �&��� 2 �����
&���
�D���5�1���'��&����3� ���
������
	, 36.54 .����-����ก 
������	�����3� ���
������	, 42.48-52.44 .����-����ก �	,�������"����
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ก-�'��������3� ���
������	, 13.48-14.32 .����-����ก 
-������&��� 3 �����
&���
�D���5�1���
'��&����3� ���
������	, 27.14 .����-����ก �	,���	�����3� ���
������	, 16.48-32.51 .����-����ก  
 �,'�+���������� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
&���
�D)�����5�1����
�ก�&%
�� ���	�
��1$����5�1���'��&���	,���5�1������B���
	-���� �����&�'�$%����ก������"����ก-�'������'�(����
��1�&�-���ก����ก���� ;4%�
&��1���,ก��)�����1���;��&%
	�����1���)�����ก�	, �����5�1�&%
&
)��� �*���,ก��ก��ก���ก1	�
)���7��
� ��
��"4�ก�����"
)�������&����"���F����� ก��
�,	�������	��)����� �-� ��'ก��
5��ก��F����
	�������3�ก���&%�	,
,

��3� �������� 
 

 4.5.2.3 +&.��Qก&�#Z��R�#.� (gravel) 
 

 กRd�Wh�^mKd^�� cX�WcXYLk�กก�Rqa���mX�`J�dgL�cr^J_^ก\�W r̂��r^ ก�R�R�UhRr]��gL�
กRd�kS�\�sc_Ru_y{�ก�R���^�J�dgL��r^ dK�Wh�^�r^WกK��� Tm��ก�R���^�J�d]�^�^cRYLWh�^�r^sc]K
�� ก\�X��Wกr�g{l^ .��
&��
��������� 2-75 
�		�'
�� �&%ก	
�	,1���)���ก	
 ���ก+
�
��"�, ��'�&�ก
����
����&%'�(�'�	&%�
�����ก���'�(�����
����&%�
���� ('���, 2548) 
 �&��� 1 �����
&���
�Dก�����3� ���
������	, 30.18 .����-����ก 
������	�����3� ���
��
R_L`XS 42.24-59.23 .����-����ก TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^��3� ���
��R_L`XS 38.54 .����-����ก 
 �&��� 2 �����
&���
�Dก�����3� ���
��R_L`XS 74.06 .����-����ก 
������	�����3� ���
��
R_L`XS 29.37-40.39 .����-����ก TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^��3� ���
��R_L`XS 15.04-34.32 .��
��-����ก 

 �&��� 3 �����
&���
�Dก�����3� ���
��R_L`XS 12.28 .����-����ก 
������	�����3� ���
��
R_L`XS 17.39-25.22 .����-����ก 

 �UdK�hRr]��กRd���`s^�r^L�k]�[d�]TJกJK��ก�^nhJ�]} r̂�gL�d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^ �{ �
�r^s^URrWd� �̂lWh�^cr^L�[ �̂ k\��dกcr^TกR r̂J ]�กkS]�mKd^�� cX�WcXYLk�กก�Rqaq��mX�`J�dL`uK
��`s^}�l^�r^]�ก 
 

 4.5.2.4 (�/-���� (soil texture)  
 

'�$����� �
��"4� ��1���,ก��'���ก��5�� (physical composition) )����� �&%�-�ก��.��

��
���
�
�����.����-����ก)��ก	��
���5�1�������@  �
����&%
&)���'	+ก ����)��'�$������,����
.�� ��ก����กก�,���)����
���&%
&)���'	+กก��� 2 
�		�'
�� (��%�ก+1$� ���5�1)������� ����
��B��	,���'��&��) �&%��'1��,�� ������T�����ก�� ก	��
���5�1����
�
�&� '
$%���,ก��ก��')�� �
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��
���
�
���������@ ก��ก+�,���������$���,'5�)��'�$�����
�ก
�� ('���, 2548) ��กก��!4ก6����
 ��7�'�+���� �$���&%����ก���� ����� 

�&��� 1 �����
&'�$�����'�(����'�$���������������������� (loamy sand) ��������
5�1F��ก 3 �������	���
&'�$�����'�(����'�$���������������������� �	,�������"����ก-�'������
&
'�$�����'�(����'�$�����ก	��������'��&�������� (sandy clay) 

�&��� 2 �����
&'�$�����'�(����'�$�����ก	���������'��&�� (clay loam) ���	���
&'�$��
���'�(����'�$��	,'�&��������'��&�� (clay) �	,�������"����ก-�'������
&'�$�����'�(����'�$������
���������������� 

�&��� 3 �����
&'�$�����'�(����'�$��	,'�&�����ก	������������'��&�������� (sandy 
clay loam) ���	���
&'�$�����'�(����'�$��	,'�&�����ก	������������'��&��������"4����'�$��
�������ก	������������������ (sandy loam)  

��������� ��7�'�+���� �$���&%����ก����
&'�$�����F������,��������'�$���������������
�������"4����'�$��	,'�&�����ก	������������'��&�������� 
������	���F������,�����'�(�
'�(����'�$���������ก	������������������"4����'�$��	,'�&��������'��&�� �,'�+����
���
 �*� ����������'�$������,'�(����'�$������ '�$%����ก���"����ก-�'������'�(�����&%
&��1���,ก���&%
�, ��������������� '��� ����ก���� ���1����;�� '�(���� (
�ก��, 2544) 
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,�	����� 4-11 F	ก����'1��,��

�������ก��5��)����� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
 

Particle size distribution 

(%) 

Gravel 

content Pedon Horizon 
Depth 

(cm.) 

Bulk density 

(Mg m-3) 
Sand Silt Clay (%) 

Texture 

A 0-3 1.60 85.42 3.10 11.48 30.18 loamy sand 
Bw1 3-18 1.51 83.26 4.52 12.22 42.36 loamy sand 
Bw2 18-33 1.56 80.47 4.58 14.85 45.24 loamy sand 
BC1 33-50/59 1.61 81.52 4.00 14.48 51.82 loamy sand 
BC2 50/59-90/98 1.78 89.62 2.82 7.56 59.23 loamy sand 

 
 
1 

C 90/98-115+ 1.87 53.48 7.98 38.54 48.37 sandy clay 
A 0-8 1.47 35.52 27.95 36.54 74.06 clay loam 

Bt1 8-31 1.48 44.52 13.00 42.48 40.39 clay 
Bt2 31-51 1.55 33.89 17.89 48.22 29.37 clay 

Bt3 51-68 1.55 36.23 11.33 52.44 38.14 clay 

C1 68-90 1.56 72.46 13.22 14.32 34.32 loamy sand 

 
 
2 

C2 90-118 1.60 75.52 11.00 13.48 15.04 loamy sand 
A 0-5 1.42 62.32 10.54 27.14 12.28 sandy clay loam 

AB 5-19 1.49 62.93 14.38 22.69 17.39 sandy clay loam 

Bw1 19-53 1.58 73.52 8.00 18.48 22.62 sandy loam 
Bw2 53-78 1.65 75.48 8.04 16.48 16.46 sandy loam 
Bw3 78-102 1.66 73.52 4.11 22.37 24.00 sandy clay loam 
BC1 102-131 1.66 65.52 4.00 30.48 25.01 sandy clay loam 

 
 
 
3 

BC2 131-157+ 1.65 61.49 6.00 32.51 25.22 sandy clay loam 
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4.5.3 $��
,����(��� (chemical properties)  
 

 
&1��

-�1�* �'�$%��)��
5��1��
���


�3�D�)�������$�1��
'�(���,.����)������
�����5�� ���� ��ก��ก�&����'ก&%��)���ก��ก��ก��
����@ )��
�%�
&�&���5�� �������� ;4%�1�D

����
���'1
&)������&%��ก����ก���,'�(��O����
-�1�*�&%ก-����"4�1��
�	�ก�	��)��
�%�
&�&��� ��$���&%
���'�D����@  ��
&1��
��ก����ก���� ���������&% 4-12 �	, 5���&% 4-13 
 

 4.5.3.1 +:�ก�	��������� (soil reaction, pH) 
 

1��1��
'�(�ก��'�(�����)�����
&1��

-�1�*���1��
'�(���,.����)���������������@ 
 �ก��ก��
)��
���� �����	,��	����&����� ��
����
&������	��������ก��'���*'���.�)���$�������
�
� ��7� ��� ��7�
��� �*��	��
&�T�ก�����'�(�ก�� ;4%�'�(�F	
���ก ;�ก�����&��)���$��&%�����	��
��F����� '
$%�
	������, ��
������@ '��� E��
�
 ก�������&�� ��������� '�(���� �������ก+��

&
�O����������$%��&%
&������	���1��
'�(�ก��'�(�����)������7��
� '��� ���"����ก-�'������ ก��'ก���C
�7� )���ก���,	��� ���� '�(���� ก��'�	&%����	��T�ก����������
�,���1��
	4ก)����������  

�&��� 1 �����
&�T�ก����������3� ��,���กR�k�� (pH 5.5) mKd^�r^XK��L`uKs^RS��UกR�k�� 
(pH 5.3-5.5) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��UกR�k�� (pH 5.3) 

���L^ 2 �r^U^
&1���T�ก�������3� ��,���ก��'	+ก���� (pH 6.1) 
������	�����3� ��,���ก��
���ก	��"4�ก��'	+ก���� (pH 5.6-6.2) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,���'�(�ก	�� (pH 6.5-6.8)  

�&��� 3 �����
&1���T�ก�������3� ��,���ก�����ก	�� (pH 5.6) 
������	�����3� ��,���
ก�����"4�ก��'	+ก���� (pH 5.4-6.5) 

�,'�+������� �������3� ��,���ก�����"4�ก��'	+ก���� 
������	�����3� ��,���ก�����"4�
ก��'	+ก�����	,�������"����ก-�'��������3� ��,���ก�����"4�'�(�ก	�� '�$%����ก���"��&% ��ก-�'������
1$�����ก�����	,����������� ;4%������3� �ก	��
�������ก�� (acid rocks) �	,ก	��
�������'�(�
ก	�� (intermediate rocks) (1D������5�1�����X�&�����, 2544) 

 

4.5.3.2 ����	��

, � +	���&��	����!�#��;,	(���
-����8���� (content of soil 

organic matter, carbon and total nitrogen) 
 

Lr^�R�`d�JyaWh�^m�RhRSกLU�� ]�j[R�mR_����U�_L^]�ก mKd^sctKn�_]�k�กก�RW K̂�Wh��L`qa
���gL���ก�Y}TXSm�Jdzj�`ก�RกRS�\�gL�kaXr^�R�`z Lr^�R�`d�Jya�� mSm]L`uKs^�r^hi�n]_mKd^sctK
n�_]�k�ก��ก�Y} (litter fall) �� mX�`J�dL`uKs^�r^ ��ก�Y}n�_k�ก��l���^�azn]_`Y^J_^TXS�Y}�Yl^XK�� ��l�
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mKd^�� L`uKWc ŶL�r^TXSmKd^�� L`uKs^�r^cRYLR�ก�Y} (Brady, 1974) �����&����"� ����'�(�
��1���,ก��
-�1�*)������&%
&������	�����
�ก���

��������@ )������������ก��5�� '1
&�	,
�&�5�� ��
�����,���)��1��
���


�3�D�)����� 1��

�
��" �ก�� ��F	F	��)����� 
�	����ก����S���,����'�!)��
��1
�$�.������	,���
&1��

�
�����ก�����
�D1������
�	,��.��'��5�� ���� W]Y LhRr]��gL�Lr^�R�`d�Jyas^�r^W�r ]g{l^hRr]��gL�[�RzUL^TXS
n^jJRWk^kSW�r ]g{l^J�]nh�_d` ���
�D�����&����"� 1�������	,��.��'�������
� �����7�'�+�
��� �$���&%����ก���� �����  

�&��� 1 
&���
�D)�������&����"� ��������3� ��,����%-� (7.00 ก��
���ก�.	ก��
) 
���
���	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (1.50-5.50 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,���
�%-�
�ก (3.30 ก��
���ก�.	ก��
) ���
�D1������ ��������3� ���
�� 4.06 ก��
���ก�.	ก��
 
������
	�����3� ���
�� 0.87-3.19 ก��
���ก�.	ก��
 �	,�������"����ก-�'��������3� ���
�� 1.91 ก��
���
ก�.	ก��
 
-�������.��'�������
� ��������3� ��,����%-�
�ก (0.60 ก��
���ก�.	ก��
) 
������
	�����3� ��,����%-�
�ก (0.10-0.40 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก 
(0.10 ก��
���ก�.	ก��
) 
 �&��� 2  
&���
�D)�������&����"� ��������3� ��,������ก	�� (19.40 ก��
���
ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (3.00-8.90 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'���
�����3� ��,����%-�
�ก (0.80-2.20 ก��
���ก�.	ก��
) ���
�D1������ ��������3� ���
�� 11.25 
ก��
���ก�.	ก��
 
������	�����3� ���
�� 1.74-5.16 ก��
���ก�.	ก��
 �	,�������"����ก-�'��������3� �
��
�� 0.46-1.28 ก��
���ก�.	ก��
 
-�������.��'�������
� ��������3� ��,����%-� (1.00 ก��
���
ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก (0.10-0.50 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3�
 ��,����%-�
�ก (0.10 ก��
���ก�.	ก��
)  

�&��� 3 
&���
�D)�������&����"� ��������3� ��,���1���)����%-� (14.70 ก��
���
ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (2.10-8.80 ก��
���ก�.	ก��
) ���
�D1������ ����
����3� ���
�� 8.53 ก��
���ก�.	ก��
 
������	�����3� ���
�� 1.80-5.10 ก��
���ก�.	ก��
 
-�����
��.��'�������
� ��������3� ��,����%-� (0.70 ก��
���ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก 
(0.10-0.40 ก��
���ก�.	ก��
)  

���
�D�����&����"�)��������� 3 �&��� ��3� ��,������ก	��"4��%-�
�ก�	,
&���.��

	�	���
1��
	4ก)����� '���'�&��ก�����
�D1�������	,��.��'�������
� ���'�$%��
���กก��
'ก���C�7��	,ก��';�,ก������������-� �������&����"� ����
&���
�D�%-�  
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 4.5.3.3 % #%C��8�&4('��C'5�p�&$��R�#.� 
 

m��mKd^gL�[�RzUL^JKLn^jJRWk^s^�r^ Wh�^mr �c {̂ ��� Tm��sc_WcZ^y{�L�JR�gL�
gUd^ก�R`KL`mX�`gL�Lr^�R�`d�JyaTXSก�RhX�hXKL`��JaL�c�Rsc_L`uKs^Ruh�� mก��n�_JKL�Y}s^
�r^ �{ �]�[d�]m�]��^�zก�UกrkกRR]gL�kaXr^�R�`zs^�r^ j�`hกJrTX_dm��mKd^gL�[�RzUL^JKL
n^jJRWk^kSmu�s^��ก�Y}�� RKd�cXK^s^�r^sc]K� TXSkSX�X�WRY L`� W]Y L]�ก�R`KL`mX�`gL���ก
�Y}j�`kaXr^�R�`zJK��� W]Y Lm��mKd^gL�[�RzUL^JKLn^jJRWk^X�X�k^y{�RS��Uc {̂ ���JaL�c�R�� ]�
L`uKกZkSyuกhX�hXKL`LLก]�s^�r^ �{ ��Y}m�]�Ry�u�nhs}_n�_ ���
�D
��
���1�������	,
��.��'��5�� �����7�'�+���� �$���&%����ก���� �����  

�&��� 1 1��
��
���1�����������.��'�� ��������3� ���
�� 6.80 
������	�����3� �
��
�� 8.00-13.30 �	,�������"����ก-�'��������3� ���
�� 19.10 

�&��� 2  1��
��
���1�����������.��'�� ��������3� ���
�� 11.30 
������	�����3� �
��
�� 5.10-17.40 �	,�������"����ก-�'��������3� ���
�� 4.60-11.20 
 �&��� 3 1��
��
���1�����������.��'�� ��������3� ���
�� 12.20 
������	�����3� �
��
�� 8.70-31.80 
 m��mKd^gL�[�RzUL^JKLn^jJRWk^s^�r^gL��r^��l� 3 ���L^ ]�[K�q�^ThRL`uKRScdK�� 5.10-
31.80 j�`�� dnh
��
���1�����������.��'��)��;�ก ��
��������
��7��,��ก����ก������
����
�������
� Lr^�R�`d�Jyas^�r^�� ]�ก�R`KL`mX�`m]UuR�zkS�\�sc_[K�m��mKd^[�RzUL^JKLn^jJRWk^]�
[K�hRS]�� 10 TJKy_�]�[K�]�กกdK� 10 Tm��sc_WcZ^dK�ก�R`KL`mX�`gL�Lr^�R�`d�Jya`��[��\�W r̂^L`uK 
(c�t, 2551) 
 4.5.3.4 +	���&<�$<�	
$���(+6�+	#;���� (available P) 

 

���
�DC�
C���
 �����,
�ก��$�����
�ก)4����3�ก���O�����	��������&%��ก����ก��
�,�������� '��� �T�ก�����)����� ���"����ก-�'������ ����)��;�ก�����&��)���$�'�(���� ���
�D
C�
C���
�&%'�(���,.����)���$���&%����ก���� �����  

�&��� 1 �����
&1�����
�DC�
C���
�&%'�(���,.������3� ��,����%-� (4.21 ก��
���
ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.33-3.42 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'���
�����3� ��,����%-�
�ก (0.13 ก��
���ก�.	ก��
)   

�&��� 2 �����
&1�����
�DC�
C���
�&%'�(���,.������3� ��,����%-� (4.70 ก��
���
ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.62-3.02 ก��
���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'���
�����3� ��,����%-�
�ก (0.35-0.37 ก��
���ก�.	ก��
) 
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�&��� 3 �����
&1�����
�DC�
C���
�&%'�(���,.������3� ��,����%-� (4.62 ก��
���
ก�.	ก��
) �	,���	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.31-4.03 ก��
���ก�.	ก��
) 

�,'�+������� ���
�DC�
C���
�&%'�(���,.���� ��������3� ��,����%-� 
������	�����3� �
�,����%-�
�ก"4��%-��	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก '�$%����กC�
C���

&��3� �������� 

��� �*���3� ��3��&%�
�'�(���,.��������$��	,��3� ��3��&%�
�	,	����-��	,����C�
C���
 ��3��&%
	,	�����	��� �����,
&�O*��ก��"3ก��4� ('�	&%������3� ��3��&%�
�'�(���,.����) �-� ��
C�
C���
'�	&%������3� ��3�)��
����,ก���&%�
�	,	�� ��&%
�� (����&�	,1D,, 2550)  

 

4.5.3.5 +	���&;�!�$(4��� !��(4��� !�ก��(4��� !�#;4(�������$ก
���� (extractable K, 

Ca, Mg, Na) 
 

���
�D.���
';&�
 �1	';&�
 �
ก�&';&�
�	,.;'�&�
�&%
ก����� �����7�'�+���� �$���&%
����ก���� ����� 

�&��� 1 ����� ��������
�D.���
';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,������ก	�� (0.40 
';���.
	���ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4����ก	�� (0.11-0.32 ';���.
	���
ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก (0.10 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

���
�D�1	';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก (1.63 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
���
���	�����3� ��,����%-�
�ก (0.28-1.19 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,���
�%-� (2.80 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

���
�D�
ก�&';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-� (0.30 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
������
	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.27-0.65 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� �
�,������ก	�� (1.54 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

���
�D.;'�&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-� (0.11 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
������
	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.07-0.14 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� �
�,������ก	�� (0.48 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

�&��� 2  ����� ��������
�D.���
';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,������ก	�� (0.30 
';���.
	���ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.13-0.22 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,
�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก (0.10-0.12 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

���
�D�1	';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก (0.97 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
���
���	�����3� ��,����%-�
�ก (1.46-1.95 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,���
�%-�
�ก"4��%-� (1.96-2.07 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
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���
�D�
ก�&';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-� (0.32 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
������
	�����3� ��,����%-� (0.51-0.59 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-� 
(0.35-0.46 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

���
�D.;'�&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-� (0.10 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
������
	�����3� ��,����%-� (0.13-0.28 ';���.
	���ก�.	ก��
) �	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-� 
(0.28-0.29 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

�&��� 3 ����� ��������
�D.���
';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,������ก	�� (0.44 
';���.
	���ก�.	ก��
) 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.10-0.21 ';���.
	���ก�.	ก��
)  

���
�D�1	';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก (0.47 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
���
���	�����3� ��,����%-�
�ก (0.30-1.26 ';���.
	���ก�.	ก��
)  

���
�D�
ก�&';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก (0.16 ';���.
	���ก�.	ก��
) 

������	�����3� ��,����%-�
�ก (0.13-0.23 ';���.
	���ก�.	ก��
)  

���
�D.;'�&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก (0.08 ';���.
	���ก�.	ก��
) 
���
���	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-� (0.07-0.11 ';���.
	���ก�.	ก��
)  


��������� ���
�D.���
';&�
�&%
ก�� ��������3� ��,������ก	�� 
������	�����3� �
�,����%-�
�ก"4����ก	���	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก  �)D,�&%���
�D)��
�1	';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก 
������	�����3� ��,����%-�
�ก�	,�������"����
ก-�'��������3� ��,����%-�
�ก"4��%-� ���
�D�
ก�&';&�
�&%
ก����� ��������3� ��,����%-�
�ก"4��%-� 

������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-��	,�������"����ก-�'��������3� ��,����%-�"4����ก	�� ���
�D
.;'�&�
�&%
ก����� ��������3��,����%-�
�ก"4��%-� 
������	�����3� ��,����%-�
�ก"4��%-��	,�������"�
���ก-�'��������3� ��,����%-�"4����ก	�� 
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,�	����� 4-12 F	ก����'1��,��

�������'1
&)����� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
 

O.M. O.C. 
Total 

N  

Avai.   

(mg kg-1)  
(------Extr. (cmol  kg-1)-------) 

Pedon 
Depth 

(cm.) 

pH 

(H2O) 

(1:2) (----------g kg-1--------) 

C/N  

ratio 
P K Ca Mg Na 

0-5 5.5 7.00 4.06 0.60 6.80 4.21 0.40 1.63 0.30 0.11 
5-10 5.5 5.50 3.19 0.40 8.00 3.42 0.32 1.04 0.28 0.07 
10-20 5.4 4.90 2.84 0.30 9.50 2.10 0.28 1.19 0.27 0.08 
20-30 5.3 5.10 2.96 0.30 9.90 0.83 0.25 0.49 0.50 0.08 
30-40 5.5 4.50 2.61 0.20 13.10 0.41 0.24 1.09 0.38 0.07 
40-60 5.3 2.30 1.33 0.10 13.30 0.34 0.12 0.28 0.42 0.10 
60-80 5.3 1.50 0.87 0.10 8.70 0.33 0.11 0.46 0.65 0.14 

1 

80-100 5.3 3.30 1.91 0.10 19.10 0.13 0.10 2.80 1.54 0.48 
0-5 6.1 19.40 11.25 1.00 11.30 4.70 0.30 0.97 0.32 0.10 
5-10 6.2 8.90 5.16 0.50 10.30 3.02 0.22 1.46 0.52 0.13 
10-20 6.2 7.10 4.12 0.40 10.30 1.31 0.21 1.88 0.57 0.15 
20-30 5.6 2.80 1.62 0.30 5.40 0.74 0.21 1.88 0.59 0.20 
30-40 5.9 3.50 2.03 0.40 5.10 0.62 0.20 1.95 0.58 0.28 
40-60 6.2 3.00 1.74 0.10 17.40 0.63 0.13 1.86 0.51 0.27 
60-80 6.5 2.20 1.28 0.10 11.20 0.35 0.12 1.96 0.46 0.28 

2 

80-100 6.8 0.80 0.46 0.10 4.60 0.37 0.10 2.07 0.35 0.29 
0-5 5.6 14.70 8.53 0.70 12.20 4.62 0.44 0.47 0.16 0.08 
5-10 5.8 8.80 5.10 0.40 12.80 4.03 0.21 0.40 0.14 0.07 
10-20 5.9 5.60 3.25 0.30 10.80 1.01 0.20 0.30 0.13 0.08 
20-30 5.5 3.80 2.20 0.40 7.40 0.82 0.11 0.36 0.13 0.09 
30-40 5.4 4.50 2.61 0.30 8.70 0.87 0.10 0.30 0.13 0.10 
40-60 5.7 4.00 2.32 0.10 22.30 0.51 0.12 0.45 0.18 0.10 
60-80 6.1 3.10 1.80 0.10 19.00 0.42 0.10 0.66 0.15 0.11 

3 

80-100 6.5 2.10 3.54 0.10 31.80 0.31 0.10 1.26 0.23 0.11 
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'�����  4-13 1��

�
������,�����1���T�ก�������� ���
�D�����&����"��	,1������ ������&����"�
ก��1��
	4ก)����� ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
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4.5.3.6 8C�8����3�*ก$+*B0��5'''�(�ก (cation exchange capacity, CEC) 
 

 [K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^Udก c]�`y{� hRr]��T[JnLLL^��l�c]��� �r^cRYL[LXXL`�z
�̂l^m�]�Ry�u�`{�nd_n�_ ([��k�R`z��[dr}�h���dr�`�, 2541) [a�m]U�JrWก� `dก�Uก�RTXกWhX� `^

nLLL^Udก �̂l^]�[d�]m\�[�tWh�^L`K��]�ก s^mKd^�� Wก� `dก�U��JaL�c�R�Y}s^�r^�{ �mKd^sctKkS
Wh�^�dกT[JnLLL^ �{ �kSL`uKs^�r^j�`n]Kyuก}SX_��sc_mutc�`nhk�ก�r^n�_�K�`� กZW Ŷ L�k�กT[J
nLLL^�dก �̂l�u�`{�L`uK�� qrdgL�TRK�r^Wc �̂`dTXS`��m�]�RyWh�^hRSj`} ẑJKL�Y}L�ก�_d` ��l� �̂lW�R�S
R�ก�Y}m�]�RykS�u��{�T[JnLLL^�� Wh�^��JaL�c�Rn�_j�`JR�k�ก�Yl^qrdgL�TRK�r^Wc �̂`d j�`
กRSUd^ก�R�� WR�`กdK� contact exchange c�ก�r^n]K]�L\�^�ks^ก�R�u�`{�T[JnLLL^JK��� WcXK� �̂l
TX_dT[JnLLL^�� Wh�^��JaL�c�R�Y}kSmutWm�`c�`nhk�ก�r^n�_ 
 �&��� 1 �UdK��r^U^]�[K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^UdกL`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (6.64 W�^
Jrj]XJKLกrjXกR�]) mKd^�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�h�^กX�� (6.22-11.70 W�^Jrj]XJKL
กrjXกR�]) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��Uh�^กX�� (14.90 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) 
 �&��� 2 �UdK��r^U^]�[K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^UdกL`uKs^RS��U[KL^g_��mu� (16.12 
W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) mKd^�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�mu� (7.34-23.02 W�^Jrj]XJKL
กrjXกR�]) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (6.40-6.68 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) 
 �&��� 3 �UdK��r^U^]�[K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^UdกL`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (9.18 W�^
Jrj]XJKLกrjXกR�]) TXS�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�[KL^g_��mu� (8.00-16.86 W�^Jrj]XJKL
กrjXกR�])  
 [K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^Udกs^�r^��l� 3 ���L^ s^�r^U^L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�
[KL^g_��mu� mKd^�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�mu�TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��U[KL^g_��
J \�y{�h�^กX�� j�`�r^�� ]�WhLRzW�Z^Jz�r^Wc �̂`dmu�`KL]]�[K�[d�]kaTXกWhX� `^nLLL^Udกmu�กdK�
�r^�� ]�WhLRzW�Z^Jz�r^Wc �̂`d _̂L`กdK�  

 

4.5.3.7 8C�' �&�&�'�*Y8���'.0�� �$(% (base saturation, %BS) 
 

 �&��� 1 �UdK��r^U^]�[K�L�JR�R_L`XS[d�]Lr ]J�d�_d`WUmL`uKs^RS��Uh�^กX�� (R_L`XS 
36.69) mKd^�r^XK��L`uKs^RS��UJ \� (7.88-29.43 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uK
s^RS��UJ \� (33.07 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) 
 ���L^ 2 �UdK��r^U^]�[K�L�JR�R_L`XS[d�]Lr ]J�d�_d`WUmL`uKs^RS��UJ \� (R_L`XS 10.47) 
mKd^�r^XK��L`uKs^RS��UJ \�y{�h�^กX�� (10.13-37.78 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂�
�r^L`uKs^RS��Uh�^กX�� (42.25-43.90 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�]) 
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 ���L^ 3 �UdK��r^U^]�[K�L�JR�R_L`XS[d�]Lr ]J�d�_d`WUmL`uKs^RS��UJ \� (R_L`XS 12.54) 
TXS�r^XK��L`uKs^RS��UJ \� (5.16-10.84 W�^Jrj]XJKLกrjXกR�])  
 [K�L�JR�R_L`XS[d�]Lr ]J�d�_d`WUms^�r^��l� 3 ���L^ s^�r^U^L`uKs^RS��UJ \�y{�h�^กX�� 
mKd^�r^XK��L`uKs^RS��UJ \�y{�h�^กX��TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��UJ \�y{�h�^กX�� �{ �
j�`�� dnh[K�L�JR�R_L`XS[d�]Lr ]J�d�_d`WUmkSTm��y{�[d�]La�]m]UuR�zgL��r^ (UatW�� `d, 
2553) Lr��r�XgL�d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^กZWh�^h|kk�`m\�[�t�� �\�sc_ก�RLr ]J�d�_d`WUmgL��r^s^m��[]
�Y}TJKXS} r̂�]�[d�]TJกJK��ก�^ �r^�� Wกr�k�กd�JyaJ_^ก\�W r̂��r^�dกcr^TกR r̂JcRYLcr^�R�` �{ �kS
]�ก�RLr ]J�d�_d`WUm[KL^g_��J \� j�`W���Ss^�rUhi�WJZ�R��mKd^sctKkS]�[K�n]KWกr^ 35 WhLRzW�Z^Jz ���
������&% 4-13 �	, 5���&% 4-14 
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,�	����� 4 v 13 1��1��
���	ก'�	&%���������ก�	,1�����������	,1��
��%
���'�
 
 

K Ca Mg Na 
Sum of 

base 

CEC 

by sum 

B.S. by 

sum  Pedon 
Depth 

(cm.) 
(--------------------------------- (cmol  kg-1)---------------------------------------) (%) 

0-5 0.40 1.63 0.30 0.11 2.44 6.64 36.69 
5-10 0.32 1.04 0.28 0.07 1.71 6.34 26.91 
10-20 0.28 1.19 0.27 0.08 1.83 6.22 29.43 
20-30 0.25 0.49 0.50 0.08 1.33 6.26 21.22 
30-40 0.24 1.09 0.38 0.07 1.79 8.14 22.01 
40-60 0.12 0.28 0.42 0.10 0.92 11.70 7.88 
60-80 0.11 0.46 0.65 0.14 1.35 11.04 12.27 

1 

80-100 0.10 2.80 1.54 0.48 4.93 14.90 33.07 
0-5 0.30 0.97 0.32 0.10 1.69 16.12 10.47 
5-10 0.22 1.46 0.52 0.13 2.33 23.02 10.13 
10-20 0.21 1.88 0.57 0.15 2.82 11.66 24.15 
20-30 0.21 1.88 0.59 0.20 2.87 8.80 32.62 
30-40 0.20 1.95 0.58 0.28 3.01 10.94 27.51 
40-60 0.13 1.86 0.51 0.27 2.77 7.34 37.78 
60-80 0.12 1.96 0.46 0.28 2.82 6.68 42.25 

2 

80-100 0.10 2.07 0.35 0.29 2.81 6.40 43.90 
0-5 0.44 0.47 0.16 0.08 1.15 9.18 12.54 
5-10 0.21 0.40 0.14 0.07 0.82 8.00 10.22 
10-20 0.20 0.30 0.13 0.08 0.72 10.36 6.90 
20-30 0.11 0.36 0.13 0.09 0.69 9.00 7.72 
30-40 0.10 0.30 0.13 0.10 0.63 12.14 5.16 
40-60 0.12 0.45 0.18 0.10 0.86 16.04 5.36 
60-80 0.10 0.66 0.15 0.11 1.03 16.86 6.10 

3 

80-100 0.10 1.26 0.23 0.11 1.70 15.66 10.84 
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4.5.3.8 ก�	���!�ก��� 
 

��กก��!4ก6�

����)������������
�DX������� ก��5���	,'1
&)����� ���� 3 �&��� 

�
��"�-���ก�����
�,�����ก�
�������� (Soil Survey Staff, 2003) ���������&% 4-14 

 

ก�	���!�ก�
-�$%� 
 

 �ก���-���ก������ (order) )����� ��$���&%!4ก6� ����� ��&��� 1 �	, 3 
&ก��
,


)�����5�1���'��&�� ��������	����
����'�� �4������3� ����������';���;�	
� (Inceptisols) 
����&
��� 2 
&ก��
,

���'��&�� ��������	��� �-� ��'ก���������	��������#��������		�ก (Argillic horizon) 
�4���� ����3� ���������	��;�	
� (Ultisols)  

�,���1��
�$�����'
$%������D���ก�,���1��

3� �����  ��$���&%
3���ก�,����,'	���
ก	���%-�ก��� 1,000 '
�� �,
&�,���1��
�$�������
��ก (ustic) (ก������F�ก�� ���&%����	,ก��

-�����	,�-���ก���, 2537) ก���-���ก �)������������� (suborder) '
$%������D���ก
5��
53
���ก�!�	,�,���1��

3�)���$���&%!4ก6� ������&��� 1 �	, 3 �����3� ����������� Ustepts 

����&��� 2 �����3� ����������� Ustult  

ก���-���ก �)���ก	��
 �*� (great group) ����� �&��� 1 �����3� �ก	��
��� �*� 
Haplustepts 
����&��� 2 �����3� �ก	��
��� �*� Haplustults �	,�&��� 3 �����3� �ก	��
��� �*� 
Dystrustept 

ก���-���ก �)���ก	��
������� (subgroup) ����������ก�&����
��
��	�ก6D,�$%� ��&%
��ก��������ก���ก	��
 �*� �4��-���ก'�(� �Typic� 
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,�	����� 4-14 F	ก���-���ก��� �����7��
����� 3 �&��� �&%�-�ก��!4ก6� ��7�'�+�������'�D�$���&%
����ก���� 

 

Pedon Order Suborder Great group Subgroup 

1 Inceptisols Ustept Haplustept Typic Haplustept 
2 Ultisols Ustult Haplustult Typic Haplustult 
3 Inceptisols Ustept Dystrustept Typic Dystrustept 

 

4.5.3.9 ก�&+&Y$�.�&Y# (8���'3#�%�(9&Q4"')#.� 
 

 ��กก����,'
���,���1��
���


�3�D�)��������� 3 �&���  ��7�'�+���� �$���&%����ก���� 
���J�R����  4-15 .�������	���ก'กDY�)��ก�
��S���&%��� (ก��
-��������	,�-���ก���, 2543) 
;4%� ��F	��'1��,�����'1
& ����ก� ���
�D�����&����"� ���
�DC�
C���
�&%'�(���,.���� ���
�D
.���
';&�
�&%'�(���,.���� 1��1��
���	ก'�	&%���������ก�	,1�����������	,1��
��%
���'�

.���
�����&1,'��,���1��
���


�3�D�)����� ��������5�1F��ก 5 5�� � 3 ����1��
	4ก  �
�&��� 1 ����ก� ���U^ (0-5 W�^JrW]JR) �r^XK�� (5-80 W�^JrW]JR) �	,�������"����ก\�W r̂� (80-100 
';���'
��) �&��� 2 ����ก� ���U^ (0-5 W�^JrW]JR) �r^XK�� (5-60 W�^JrW]JR) �	,�������"����
ก\�W r̂� (60-100 W�^JrW]JR) ��`s^ 2 }Kd�[d�]X{ก s^���L^ 3 n�_TกK �r^U^ (0-5 W�^JrW]JR) �r^
XK�� (5-100 W�^JrW]JR) F	ก����,'
���,���1��
���


�3�D�)����� ����� 
 �&��� 1 �URS��U[d�]La�]m]UuR�zgL��r^U^L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (12 [ST^^) mKd^
�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (8-11 [ST^^) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (9 
[ST^^) 
 ���L^ 2 �URS��U[d�]La�]m]UuR�zgL��r^ s^�r^}�l^U^L`uKs^RS��Uh�^กX�� (14 
[ST^^) mKd^�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (9-12 [ST^^) TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��U
[KL^g_��J \� (9 [ST^^) 
 ���L^ 3 �URS��U[d�]La�]m]UuR�zgL��r^U^ L`uKs^RS��U[KL^g_��J \� (9 [ST^^) mKd^
�r^XK�� ]�[K�ก�RhRSW]r^RS��U[d�]La�]m]UuR�zgL��r^L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�J \� (7-10 
[ST^^) 
 ก����,'
���,���1��
���


�3�D�)�����)��������� 3 �&��� s^�r^U^L`uKs^RS��Uh�^
กX��y{�J \� mKd^�r^XK��L`uKs^RS��U[KL^g_��J \�y{�J \�TXS}�l^d�JyaJ_^ก\�W r̂��r^L`uKs^RS��U[KL^g_��
J \� 



 87 

��&�):B0 4 -15 ก�RhRSW]r^RS��U[d�]La�]m]UuR�zgL��r^ 
 

Organic matter  Avai. P Avai. K CEC Base Saturation 
Pedon 

Depth 

(cm.) 
� !�#.� 

(g kg-1) 8Y��� (mg kg-1) 8Y��� (mg kg-1) 8Y��� (cmol kg-1) 8Y��� (%) 8Y��� 

8Y���

&�� 
&Y# (8���'3#�%�(9&Q4"')#.� 

0-5 �r^U^ 7.00  1 4.21  1 156.36  5 6.64  2 36.69 3 12 [KL^g_��J \� 
5-10 5.50  1 3.42  1 126.34  5 6.34  2 26.91 2 11 [KL^g_��J \� 

10-20 4.90  1 2.10  1 110.01  5 6.22  2 29.43 2 11 [KL^g_��J \� 
20-30 5.10  1 0.83  1 98.56  5 6.26  2 21.22 2 11 [KL^g_��J \� 
30-40 4.50  1 0.41  1 95.54  5 8.14  2 22.01 2 11 [KL^g_��J \� 
40-60 2.30  1 0.34  1 45.12  2 11.70 3 7.88 1 8 [KL^g_��J \� 
60-80 

�r^XK�� 

1.50  1 0.33  1 43.47  2 11.04  3 12.27 1 8 [KL^g_��J \� 

1 

80-100 }�l^d�JyaJ_^ก\�W^r��r^ 3.30  1 0.13  1 40.35  2 11.90  3 33.43 2 9 [KL^g_��J \� 
0-5 �r^U^ 19.40  3 4.70  1 117.27  5 16.12  4 10.47 1 14 h�^กX�� 
5-10 8.90  1 3.02  1 84.57  4 23.02  5 10.13 1 12 [KL^g_��J \� 

10-20 7.10  1 1.31  1 83.36  4 11.66  3 24.15 2 11 [KL^g_��J \� 
20-30 2.80  1 0.74  1 80.27  4 8.80  2 32.62 2 10 [KL^g_��J \� 
30-40 3.50  1 0.62  1 78.24  4 10.94  3 27.51 2 11 [KL^g_��J \� 
40-60 

�r^XK�� 
 

3.00  1 0.63  1 52.45  2 7.34  2 37.78 3 9 [KL^g_��J \� 
60-80 2.20  1 0.35  1 47.42  2 6.68  2 42.25 3 9 [KL^g_��J \� 

2 

80-100 
}�l^d�JyaJ_^ก\�W^r��r^ 

0.80  1 0.37  1 40.76  2 6.40  2 43.90 3 9 [KL^g_��J \� 
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��&�):B0 4 - 15 (JKL) 
 

Organic matter P K CEC Base Saturation 
Pedon 

Depth 

(cm.) 
� !�#.� 

(g kg-1) 8Y��� (mg kg-1) 8Y��� (mg kg-1) 8Y��� (cmol kg-1) 8Y��� (%) 8Y��� 

8Y���

&�� 
&Y# (8���'3#�%�(9&Q4"')#.� 

0-5 �r^U^ 14.70  2 4.62  1 173.00  3 9.18  2 12.54 1 9 [KL^g_��J \� 
5-10 8.80  1 4.03  1 83.08  4 8.00  2 10.22 1 9 [KL^g_��J \� 
10-20 5.60  1 1.01  1 79.87  4 10.36  3 6.90 1 10 [KL^g_��J \� 
20-30 3.80  1 0.82  1 43.66  2 9.00  2 7.72 1 7 J \� 
30-40 4.50  1 0.87  1 39.62  2 12.14  3 5.16 1 8 [KL^g_��J \� 
40-60 4.00  1 0.51  1 47.35  2 16.04  4 5.36 1 9 [KL^g_��J \� 
60-80 3.10  1 0.42  1 39.18  2 16.86  4 6.10 1 9 [KL^g_��J \� 

3 

80-100 

�r^XK�� 

2.10  1 0.31  1 39.10  2 15.66  4 10.84 1 9 [KL^g_��J \� 
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4.5.4 ก�	$#$���,�����	 (nutrients accumulations) 
 

 ก�RmSm]gL���JaL�c�Rs^RSUU r̂Wd�hi�n]_]�k�กmL�mKd^sctK� [YL ก�RmSm]s^]dX
}�d���gL��Y}TXSก�RmSm]��`s^�r^ hRr]��gL���JaL�c�R�Y}�� mSm]��`s^�r^kS]�]�กcRYL

_̂L`g{l^L`uKก�U��JaL�c�R�� Wg_�muKRSUUgL��r^TXSLLกk�กRSUUgL��r^ W}K^ ��กRKd�cXK^gL��Y}
TXSm�Jdz l̂\�x^�� }SX_����JaL�c�RJ�]WRYL^`L�TXSX\�J_^gL��Y}�RR�n]_ ก�RJR{�n^jJRWk^ 
ก�RW��SกRKL^gL��r^ ก�R}SX_��gL� l̂\�qK�^}�l^�r^ ก�R�u���JaL�c�Rnhs}_gL��Y} ก�RWกr�nehi� 
Wh�^J_^ 

ก��
,

)�������&����"� 1�������	,��.��'�������
� ��
�������
�D)�����������
�&%
�
��"
ก����� )������7�'�+�����$���&%����ก���� ����
����� �������&% 4-16 ����� 

 

4.5.4.1 ก�	$#$��������	��

, � ��	����!�#��;,	(��'��8���� 
 

 �&��� 1 ���
�Dก��
,

�����&����"���3� ����� 4.21-8.03 '
กก,ก��
���'Eก���� (��

�����
� 46.50 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&1������ ������&����"�
,

��3� ����� 2.44-4.66 '
กก,
ก��
���'Eก���� (��
�����
� 26.98 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&��.��'����3� ����� 0.32-0.47 
'
กก,ก��
���'Eก���� (��
�����
� 3.06 '
กก,ก��
���'Eก����) 
 �&��� 2 ���
�Dก��
,

�����&����"���3� ����� 2.56-14.27 '
กก,ก��
���'Eก���� (��

�����
� 56.99 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&1������ ������&����"�
,

��3� ����� 1.48-8.28 '
กก,
ก��
���'Eก���� (��
�����
� 34.54 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&��.��'����3� ����� 0.32-0.74 
'
กก,ก��
���'Eก���� (��
�����
� 3.74 '
กก,ก��
���'Eก����) 
 �&��� 3 ���
�Dก��
,

�����&����"���3� ����� 3.66-10.47 '
กก,ก��
���'Eก���� (��

�����
� 55.49 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&1������ ������&����"�
,

��3� ����� 2.12-6.07 '
กก,
ก��
���'Eก���� (��
�����
� 32.18 '
กก,ก��
���'Eก����) 
&��.��'����3� ����� 0.30-0.50 
'
กก,ก��
���'Eก���� (��
�����
� 3.20 '
กก,ก��
���'Eก����)  
 ����7�'�+���� �$���&%����ก����
&���
�D�����&����"� 1�������	,��.��'�������
�
,


 ����'#	&%�'���ก�� 52.99; 31.22 �	, 3.33 '
กก,ก��
���'Eก������
	-���� ก��
,

)��
�����&����"� ����'ก&%��)���ก��1��
���


�3�D�)�����  ��$���&%�7�'�+����
�ก
&�O����'ก&%��ก���C�7�
'�(��O����
-�1�*�������4%��&%'�(����ก-�������
�Dก��
,

)�������&����"�5�� ���� �&ก�O����
��4%�1$�������"����ก-�'������ .�����'�D�&%'�(�����ก���� ���
��� �*��,
&1��
���


�3�D�
1���)����%-� 
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 4.5.4.2 +	���&��,�����	���$���	 $ก
���� 
 

 �&��� 1 
&C�
C���
��3� ����� 0.32-3.09 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 12.63 
ก�.	ก��
���'Eก����) 
&.���
';&�
��3� ����� 62.23-165.67 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 
955.86 ก�.	ก��
���'Eก����) 
&�1	';&�
��3� ����� 154.42-2,095.14 ก�.	ก��
���'Eก���� (��

�����
� 3,872.07 ก�.	ก��
���'Eก����) 
&�
ก�&';&�
��3� ����� 26.76-698.63 ก�.	ก��
���'Eก���� 
(��
�����
� 1,416.17 ก�.	ก��
���'Eก����) �	,
&.;'�&�
��3� ����� 11.88-415.74 ก�.	ก��
���'Eก
���� (��
�����
� 717.48 ก�.	ก��
���'Eก����) 
 �&��� 2 
&C�
C���
��3� ����� 1.05-3.70 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 14.14 
ก�.	ก��
���'Eก����) 
&.���
';&�
��3� ����� 100.04-159.85 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 
1,139.72 ก�.	ก��
���'Eก���� 
&�1	';&�
��3�s^}Kd� 143.10-1,326.08 (��
�����
� 5,817.03 

ก�.	ก��
���'Eก����) 
&�
ก�&';&�
��3� ����� 28.45-194.84 กrjXกR�]JKLWvกTJRz (Rd]��l�c]� 
898.41 กrjXกR�]JKLWvกTJRz) �	,
&.;'�&�
��3� ����� 16.70-214.65 ก�.	ก��
���'Eก���� (��

�����
� 872.55 ก�.	ก��
���'Eก����)  
 �&��� 3 
&C�
C���
��3� ����� 1.00-3.28 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 14.23 
ก�.	ก��
���'Eก����) 
&.���
';&�
��3� ����� 59.79-156.11 ก�.	ก��
���'Eก���� (��
�����
� 
850.30 ก�.	ก��
���'Eก����) 
&�1	';&�
��3�s^}Kd� 59.60-841.06 กrjXกR�]JKLWvกTJRz (��
�����
� 
1,999.29 ก�.	ก��
���'Eก����) 
&�
ก�&';&�
��3�s^}Kd� 12.98-93.14 กrjXกR�]JKLWvกTJRz (Rd]
��l�c]� 327.23 กrjXกR�]JKLWvกTJRz) �	,
&.;'�&�
��3� ����� 11.73-86.82 ก�.	ก��
���'Eก���� 
(��
�����
� 368.44 ก�.	ก��
���'Eก����)  
 ���������C�
C���
 .���
';&�
 �1	';&�
 �
ก�&';&�
�	,.;'�&�
 
,

 ����'#	&%�
'���ก�� 13.67; 981.96; 3,896.13; 880.60 TXS 652.82 ก�.	ก��
���'Eก���� ��
	-���� 
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,�	����� 4-16 ���
�D�����&����"��	,��������� �����7�'�+�����$���&%����ก���� 

 
 

Extractable bases ( kg ha-1) O.M. O.C. Total N  
Pedon 

Depth 

(cm.) Mg ha-1 

Avai. P 

(kg ha-1)  K  Ca  Mg Na 

0-5 5.51 3.20 0.47 3.09 86.26 257.15 28.43 19.85 
5-10 4.35 2.53 0.32 2.50 62.23 164.93 26.76 11.88 

10-20 7.12 4.13 0.44 2.98 118.37 347.87 48.24 27.17 
20-30 8.03 4.66 0.47 1.23 123.25 154.42 96.38 30.08 
30-40 7.17 4.16 0.32 0.61 118.88 349.29 74.44 25.50 
40-60 4.21 2.44 0.32 0.95 165.67 180.19 166.96 77.01 
60-80 5.27 3.05 0.35 0.95 150.80 323.07 276.33 110.25 

1 

80-100 4.85 2.81 0.37 0.32 130.40 2,095.14 698.63 415.74 
 	
� 46.5 26.98 3.06 12.63 955.86 3,872.07 1,416.17 717.48 

0-5 14.27 8.28 0.74 3.70 123.15 143.10 28.45 16.70 
5-10 6.55 3.80 0.37 2.38 100.04 215.96 46.86 21.71 

10-20 10.08 5.85 0.57 1.89 159.85 533.62 99.19 49.98 
20-30 4.30 2.49 0.46 1.10 155.21 576.98 110.46 69.86 
30-40 5.32 3.08 0.61 0.96 152.28 593.08 107.95 96.79 
40-60 9.48 5.50 0.32 1.94 146.00 1,179.31 194.84 194.89 
60-80 7.00 4.06 0.36 1.05 152.63 1,248.90 176.52 207.97 

2 

80-100 2.56 1.48 0.32 1.12 150.57 1,326.08 134.14 214.65 
 	
� 56.99 34.54 3.74 14.14 1,139.72 5,817.03 898.41 872.55 

0-5 10.47 6.07 0.50 3.28 123.25 66.52 13.89 13.39 
5-10 6.62 3.84 0.30 3.01 62.48 59.60 12.98 11.73 

10-20 8.37 4.85 0.45 1.49 119.34 88.59 23.94 28.54 
20-30 6.00 3.47 0.47 1.26 68.91 113.33 25.10 34.09 
30-40 6.79 3.93 0.45 1.21 59.79 90.18 23.35 34.56 
40-60 6.59 3.82 0.34 1.65 156.11 299.03 73.18 78.79 
60-80 3.66 2.12 0.31 1.33 130.34 440.97 61.64 86.82 

3 

80-100 6.99 4.05 0.37 1.00 130.08 841.06 93.14 80.50 

 	
� 55.49 32.15 3.20 14.23 850.30 1,999.29 327.23 368.44 

 �"�(=���� 52.99 31.22 3.33 13.67 981.96 3,896.13 880.60 652.82 


