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ทบทวนเอกสาร 
 

2.1 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  

 ความหลากหลายทางชีวภาพ  (biodiversity)  เ ป็นการศึกษาเ ร่ืองความส าคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติในระบบนิเวศ ซ่ึงทุกส่ิงทุกอย่างลว้นแต่มีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตและ
มนุษย์สามารถท่ีจะเอาความหลากหลายทางชีวภาพมาใช้ประโยชน์ได้ ทั้งอาหาร ยารักษาโรค 
เคร่ืองนุ่งห่มและท่ีอยู่อาศัย (ประชัน 2547) ความหลากหลายทางชีวภาพมีผลพวงมาจาก
กระบวนการวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตร่วมกบัการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้ม ในทางชีววิทยาถือ
วา่ความหลากหลายทางชีวภาพมีความส าคญัอยา่งยิ่งส าหรับประวติัศาสตร์ของส่ิงมีชีวิตและกลไก
การเกิดส่ิงมีชีวติชนิดใหม่ๆ (วสุิทธ์ิ, 2548)  
 ความหลากหลายทางชีวภาพ คือ “จ านวนชนิดพนัธ์ุท่ีปรากฏให้เห็น ณ ท่ีนั้น” (Burley, 
2004) มีความส าคญัต่อการอยู่รอดของมนุษย์ ความหลากหลายทางชีวภาพสะท้อนให้เห็นถึง
วิวฒันาการและการปรับตัวของส่ิงมีชีวิตให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ใช้ประโยชน์จากความ
หลากหลายทางชีวภาพมาเป็นเวลานาน เช่น การใชพ้ืชและสัตวเ์ป็นอาหารหรือยารักษาโรคและการ
น าจุลินทรียม์าใช้ในการผลิตยาปฏิชีวนะ เป็นตน้ (ปริศนาและคณะ, 2548) ต่อมาได้มีการพฒันา
ความหมายออกมาเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี  
 (1) ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) เป็นองค์ประกอบทางพนัธุกรรม
ของส่ิงมีชีวติกบัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ความหลากหลายของยีนส์ท่ีมีอยูใ่นส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดหรือ
ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนั โดยอาจเกิดจากการกลายพนัธ์ุหรือการท่ีประชากรของส่ิงมีชีวิตนั้นถูกแยก
ออกจากกนั  
 (2) ความหลากหลายในระดบัชนิดพนัธ์ุ (species diversity) หมายถึง ความแตกต่างของ
ส่ิงมีชีวติ เช่น พืช, แบคทีเรีย, เห็ดราและสัตวช์นิดต่างๆ เป็นตน้ 
 (3) ความหลากหลายในระดบัระบบนิเวศ (ecosystem diversity) ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวิตในแต่ละ
พื้นท่ีไม่ว่าจะเป็นจุลินทรีย,์ พืชและสัตว ์ท่ีอาศยัอยู่ร่วมกนัเป็นประชากร มีความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวติดว้ยกนัเองและส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  ส่วน (พงษศ์กัด์ิและวารินทร์, 2547) กล่าววา่ ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง ความ
หลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต ทั้งในระดบัสายพนัธ์ุ ชนิดพนัธ์ุและระบบนิเวศของพื้นท่ีนั้น ความ
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หลากหลายทางชีวภาพจะมีบทบาทต่อชนิด ปริมาณ สัดส่วนและการกระจายของส่ิงมีชีวิตชนิด
ต่างๆ ท่ีประกอบตวัข้ึนทั้งในแนวตั้งและแนวนอนภายในระบบนิเวศ ท าให้กระบวนการต่างๆ ท่ี
เกิดข้ึนภายในระบบนิเวศแตกต่างกนัและส่งผลท าให้การท างานตามหนา้ท่ีของระบบนิเวศแตกต่าง
กนัตามไปดว้ย ดงันั้นความหลากหลายทางชีวภาพจึงมีความหมายท่ีค่อนขา้งซบัซอ้นมาก  
 ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนช้ืน ซ่ึงเป็นท่ีอยู่ของพนัธ์ุไม้ สัตว์ป่าและจุลินทรีย์ต่างๆ 
มากมาย  ท าใหเ้อ้ือประโยชน์ใหส่ิ้งมีชีวติสามารถด ารงชีวิตอยูไ่ด ้จึงท าให้เกิดความหลากหลายทาง
ชีวภาพมาก (รณิดา, 2547) ปัจจุบนัความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยลดลงอยา่งรวดเร็ว 
เน่ืองจากมีการท าลายระบบนิเวศ การน าเอาความหลากหลายทางชีวภาพมาใชม้ากเกินไป ซ่ึงสาเหตุ
ท่ีส าคญัของการท าลายระบบนิเวศนั้นก็คือมนุษย ์

2.2 การศึกษาสังคมพชื 
 

 ในป่าธรรมชาตินั้นสังคมของพืช (plant community) จดัเป็นส่วนหน่ึงของสังคมส่ิงมีชีวิต 
(biotic community) สังคมพืชป่าไม ้หมายถึง กลุ่มของพืชท่ีข้ึนอยู่บนพื้นท่ีหน่ึงๆ ซ่ึงต่างก็มี
ความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั รวมทั้งมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพท่ีกลุ่มพืชนั้นข้ึนอยู ่
 สังคมพืชป่าไมมี้ลกัษณะแตกต่างกนัไปตามชนิดของป่าไม ้เช่น สังคมพืชป่าเต็งรัง สังคม
พืชป่าเบญจพรรณ สังคมพืชป่าดิบเขา สังคมพืชป่าสน สังคมพืชป่าดิบแล้ง เป็นต้น ในป่าชนิด
หน่ึงๆ นั้น สังคมพืชยงัแตกต่างไปตามชนิดยอ่ยของป่าไมแ้ละสภาพพื้นท่ี  
 โดยทัว่ไปสังคมพืชประกอบดว้ยลกัษณะ 5 ประการ ไดแ้ก่ (1) ความหลากหลายของชนิด
พนัธ์ุพืช (species diversity) ส่ิงแรกในการศึกษาเก่ียวกบัสังคมพืชก็คือ การศึกษาวา่มีชนิดของพืช
อะไรบา้งท่ีข้ึนอยู ่การจดัท าบญัชีรายช่ือพืชทั้งหมดในสังคมพืชแห่งนั้นเป็นวิธีการง่ายๆ ในการหา 
species richness ปัจจุบนัการศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุพืชจะตอ้งทราบขอ้มูลเก่ียวกบั
จ านวนประชากรของพืชและชนิดดว้ย (population abundance) (2) รูปแบบการเจริญเติบโตและ
โครงสร้าง (growth form & structure) เราสามารถอธิบายเก่ียวกบัสังคมพืชป่าไมบ้ริเวณหน่ึงๆ จาก
ลกัษณะรูปแบบการเจริญเติบโต (growth forms) ท่ีแตกต่างกนั เช่น พนัธ์ุไมย้ืนตน้ (trees) ไมพุ้่ม 
(shrubs) ไมเ้ล้ือย (vines/climbers) พืชลม้ลุก (herbs) พืชยึดเกาะ (epiphytes) เป็นตน้ พนัธ์ุไมย้ืนตน้
ก็อาจแบ่งออกเป็น ตน้ไมข้นาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่ รูปแบบการเจริญเติบโตของพนัธ์ุไม้
ท่ีแตกต่างกนัน้ีใช้เป็นส่ิงท่ีก าหนดเก่ียวกบัการจดัเรียงตามแนวด่ิง (stratification หรือ vertical 
layering) ของพนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชในป่า (3) ความเด่น (dominance) ในสังคมส่ิงมีชีวิตป่าไมน้ั้น
พนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดในป่ามีความส าคญัท่ีมากน้อยแตกต่างกนั ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัขนาดรูปร่าง จ านวน
และบทบาทท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม พนัธ์ุไมเ้ด่น (dominant tree species) จะมีลกัษณะเหล่าน้ีมากกว่า
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หรือเด่นชัดกว่าพนัธ์ุไมช้นิดอ่ืนๆ ท่ีเหลือ (4) จ านวนประชากรสัมพทัธ์ (relative abundance) 
จ  านวนประชากรของพนัธ์ุไมช้นิดต่างๆในสังคมพืชป่าไมส้ามารถน ามาศึกษาเปรียบเทียบสัดส่วน
กันได้และสามารถบ่งบอกได้ว่าพนัธ์ุไม้ชนิดใดมีจ านวนมากหรือน้อยกว่ากันเท่าไหร่ (5) 
โครงสร้างเก่ียวกบัห่วงโซ่อาหาร (trophic structure) สังคมพืชป่าไมห้น่ึงๆ ประกอบดว้ยผูผ้ลิต 
ผูบ้ริโภคและผูย้อ่ยสลาย เราสามารถบอกวา่ส่ิงมีชีวิตท่ีท าหน้าท่ีต่างๆ ดงักล่าว ไดแ้ก่ ชนิดใดบา้ง 
ซ่ึงอาจแตกต่างหรือคล้ายคลึงกับสังคมพืชป่าไม้บริเวณอ่ืน ความหลากหลายของชนิดผูผ้ลิต 
ผูบ้ริโภคและผูย้่อยสลายจะผนัแปรไปตามลกัษณะของสังคมพืชป่าไม ้โดยเฉพาะชนิดของป่าไม้
และสภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้ 
 ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุในป่าบริ เวณหน่ึงๆ มีความผนัแปรไปตามพื้นท่ีและ
กาลเวลา รวมทั้งอิทธิพลของมนุษยจ์ากกิจกรรมต่างๆ เช่น การตดัฟันตน้ไม ้การแผว้ถางป่าท าไร่
หมุนเวยีน การเกิดไฟป่า การล่าสัตว ์เป็นตน้ 
 การวจิยัเก่ียวกบัทรัพยากรป่าไมท่ี้ผา่นมาให้ความสนใจเก่ียวกบัความหลากหลายของชนิด
พนัธ์ุไมแ้ละแนวทางการน ามาใช้ประโยชน์ดา้นต่างๆ โดยเฉพาะพืชอาหาร สมุนไพร ไมป้ระดบั 
พืชเศรษฐกิจและพืชหายาก การศึกษาเก่ียวกบันิเวศวิทยาของพืชพนัธ์ุไมป่้าจะให้ขอ้มูลเก่ียวกบัการ
ข้ึนกระจายพนัธ์ุตามธรรมชาติของพืชแต่ละชนิดวา่จะพบในป่าชนิดใด ในสภาพภูมิประเทศแบบใด
และมีสภาพส่ิงแวดลอ้มเป็นอย่างไร เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการขยายพนัธ์ุและน ามาปลูก
แบบพืชเกษตร ส าหรับการวิจยัเก่ียวกบับทบาทของป่าไมท่ี้มีต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะการกกัเก็บ
คาร์บอนนั้นไดรั้บความสนใจกนัอยา่งมากในช่วง 10 ปี ท่ีผา่นมา ท าให้ไดข้อ้มูลครอบคลุมประเด็น
ต่างๆ บ้าง แต่ยงัต้องท าการวิจัยในประเด็นอ่ืนๆ รวมทั้ งจ  าเป็นจะต้องพฒันาวิธีการวิจัยและ
เคร่ืองมือต่างๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดมากข้ึน 
 ดนยั (2548) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมก้บัลกัษณะดินในสังคมพืชป่าไมใ้น
พื้นท่ี อ าเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบวา่มีป่าไมท้ั้งหมด 4 ชนิด คือป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ 
ป่าสนเขาและป่าดิบเขา โดยป่าสนเขาแบ่งออกเป็น 2 สังคมยอ่ย คือป่าสน ผสมป่าเต็งรังและป่าสน
ผสมป่าดิบเขาและในหลายพื้นท่ีมีพนัธ์ุไมข้ึ้นปะปนกนั โดยเฉพาะป่าเตง็รังและป่าเบญจพรรณ 
 สุนทร (2538) ศึกษาการวเิคราะห์ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้บริเวณป่าเต็งรังท่ีมีตน้
ผกัหวานข้ึนอยู ่อ  าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชแ้ปลงสุ่มตวัอยา่งขนาด 40×40 เมตร จ านวน 12 
แปลง พบว่า ตน้ผกัหวานป่าข้ึนไดดี้ในป่าเต็งรังท่ีมีไมรั้งเป็นไมเ้ด่น พบดินเป็นกรวดหิน มีความ
อุดมสมบูรณ์ต ่ามากและสภาพพื้นท่ีแหง้แลง้มาก 
 แสงค า (2552) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพืช ลกัษณะดินและการใช้ประโยชน์ป่า
ชุมชนบา้นทรายทอง ต าบลป่าสัก อ าเภอเมือง จงัหวดัล าพูน ประกอบด้วยป่าเต็งรังและป่าเบญจ
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พรรณ 2 พื้นท่ีคือ (1) พื้นท่ีป่าท่ีมีการอนุรักษม์านาน และ (2) พื้นท่ีป่าท่ีมีการอนุรักษใ์หม่ พบพนัธ์ุ
ไมใ้นป่าสองชนิดทั้งหมด 183 ชนิด ป่าเต็งรังพื้นท่ี 1 และ 2 พบ 71 และ 64 ชนิด ตามล าดบั ขณะท่ี
ในป่าเบญจพรรณพื้นท่ี 1 และ 2 พบจ านวน 122 และ 121 ชนิด ตามล าดบั ลกัษณะดินในป่า พบวา่ 
ป่าเต็งรังเป็นกรวดและก้อนหิน มีดินท่ีต้ืนถึงลึกปานกลาง ส่วนป่าเบญจพรรณดินมกัจะลึกปาน
กลางหรือลึกมาก 
 ณัฐลักษณ์ (2552) ศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ ลักษณะดินและการสะสม
คาร์บอนในป่าชนิดต่างๆ บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ ในป่า 5 ชนิด
ไดแ้ก่ ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแลง้ ป่าสนและป่าดิบเขา พบวา่ ดชันีความหลากหลายของ
ชนิดพนัธ์ุไม ้(SWI) มีค่า 4.45, 5.08, 6.13, 5.13 และ 6.10 ตามล าดบั 
 รุ่งอรุณ (2544) ศึกษาลกัษณะสังคมพืชในอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
พบวา่ ในสังคมพืชป่าเต็งรังท่ีระดบัความสูง 400, 600 และ 800 เมตร ประกอบดว้ยไมย้ืนตน้ขนาด
ใหญ่จ านวน 40, 34 และ 25 ชนิด มีดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมเ้ท่ากบั 3.57; 3.98 และ 
2.90 ตามล าดบั 
 พงษศ์กัด์ิและคณะ (2537) ศึกษาการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งดินกบัพืชในป่าเต็งรัง 
โดยวิธี Discriminate Analysis พบว่า ปัจจยัส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการกระจายการเจริญเติบโตและ
ความหลากหลายของชนิดพืชในป่า คือ ปริมาณอินทรียวตัถุและแคลเซียม 
 

2.3 ลกัษณะดินป่าเต็งรัง 
 

ดินในป่าเต็งรังมีความผนัแปรไปตามพื้นท่ี ในภาคเหนือนั้นมีทั้งดินท่ีต้ืนมากท่ีเป็นกรวด
และกอ้นหิน รวมทั้งมีหินโผล่หรือแทบจะไม่มีดินเลย ซ่ึงจดัอยูใ่นอบัดบัเอ็นทิซอลส์ (Entisols) ซ่ึง
พบทั้งในบริเวณหินแกรนิตและหินปูน ดินในป่าเต็งรังแบบน้ีเป็นดินท่ีไม่มีโอกาสเกิดพฒันาของ
ชั้นดิน โดยมีชั้นดินเป็นแบบ A/Cr/R ดินมีความลึก 30-50 เซนติเมตร มกัจะมีกอ้นกรวดปะปนอยู่
ในชั้นดินมาก บางแห่งอาจมีความลึก 70-100 เซนติเมตร แต่มีกอ้นหินหรือหินผุอยู่ในดินชั้นล่าง 
พนัธ์ุไมเ้ด่นท่ีข้ึนอยูไ่ดแ้ก่ ไมเ้ตง็หรือไมเ้ตง็ผสมไมรั้ง จะพบดินแบบน้ีในพื้นท่ีแกรนิต ในบางพื้นท่ี
ท่ีเป็นหินตะกอนดินป่าเต็งรังมกัจะเป็นดินทรายถา้หินตน้ก าเนิดดินเป็นหินทราย (sandstone) หรือ
ทรายละเอียด (siltstone) และหินกรวด (conglomerate) บางแห่งอาจเป็นหินดินดาน (shale) หรือดิน
ชนวน (slate) ท าใหดิ้นมีเน้ือท่ีละเอียด แต่มีความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุต ่า 

ดินป่าเต็งรังอาจมีความลึกมากกว่า  1  เมตร ซ่ึงจดัเป็นดินท่ีมีการพฒันาตวัของชั้นดินมา
นาน จดัเป็นดินอนัดบัอลัทิซอลส์ (Ultisols) ชั้นดินมีกอ้นกรวดปะปนอยู่น้อย มกัจะเป็นดินเน้ือ
ละเอียดและมีดินเหนียวสะสมอยูใ่นดินชั้นล่าง ดินมีสีเหลืองแดง (red - yellow) เน่ืองจากมีแร่เหล็ก
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อยูม่ากแต่มีอินทรียวตัถุในชั้นดินต ่า มีค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสในชั้นดิน 0-50 เซนติเมตร 
ต ่ากว่าร้อยละ 35 ดินป่าเต็งรังแบบน้ีมกัจะมีไมเ้หียงหรือไมพ้ลวงข้ึนเป็นพนัธ์ุไมเ้ด่น ในบริเวณท่ี
เป็นหินปูนอาจพบป่าเต็งรังข้ึนอยู ่บางคร้ังก็ข้ึนปะปนกบัป่าเบญจพรรณ บางแห่งจะพบวา่พนัธ์ุไม้
ป่าเต็งรังสามารถข้ึนอยู่บนก้อนหินปูน โดยมีรากไชชอนไปตามรอยแยกของดินและไม่มีดินปก
คลุมพื้นท่ีเลย มีแต่หินปูนเป็นผืนใหญ่ แต่บางพื้นท่ีท่ีหินปูนมีการผุพงัสลายตวัและบางแห่งก็ผุพงั
มากลึกเกิน 1 เมตร โดยมีแต่เน้ือดินท่ีร่วนละเอียดมีสีแดงจดัหรือสีแดงปนน ้ าตาล (reddish / reddish 
brown soils) พื้นท่ีดงักล่าวมีพนัธ์ุไมป่้าเต็งรังข้ึนปกคลุมมกัจะมีล าตน้สูงใหญ่มาก อาจมีทั้งไมรั้ง 
เต็ง เหียงและพลวง จดัเป็นดินอนัดบัแอลฟิซอลส์ (Alfisols) มีเน้ือดินท่ีละเอียดมากและเป็นดิน
เหนียวจดัตลอดชั้นความลึกของดินทั้งดินบนและดินล่าง มีค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสใน
ชั้นดิน 0-50 เซนติเมตร มากกวา่ร้อยละ 35 

จตุรงค ์(2543) ศึกษาลกัษณะดินกบัความหลากหลายของชนิดป่า บริเวณสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า ป่าเต็งรังและป่าดิบเขาจดัอยูใ่นอบัดบัอลัทิซอลส์ 
(Ultisols) อนัดบัยอ่ย Ustults ดินป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้หียงเป็นไมเ้ด่นมีชั้นขนาดของอนุภาคดินเป็นแบบ
ละเอียด ในขณะท่ีป่าเตง็รังท่ีมีไมพ้ลวงเด่นดินเป็นแบบละเอียดมาก 

นิวติั (2546) ศึกษาล าดบัดินบนพื้นท่ีสูง ท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินในบริเวณดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ดินในบริเวณป่าดิบช้ืนและป่าดิบเขามี
ความหนาของชั้นดินมากกว่าดินท่ีอยู่ภายใตส้ภาพป่าเต็งรัง โดยป่าเต็งรังท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 
50-55 มีชั้นสภาพความช้ืนดินแบบอสัติก อุณหภูมิดินมากกวา่ 20 เป็นกลุ่มดินยอ่ย Haplustult ส่วน
ป่าเตง็รังท่ีเปล่ียนแปลงไปเป็นนาขา้ว เป็นดินในกลุ่มดิน Epiaquult 
 เสวียน (2538) ศึกษาเชิงนิเวศวิทยาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งสังคมพืชในป่าเต็งรังกบั
คุณสมบติัของดิน บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ดินในป่าเต็งรังท่ีมี
ไมพ้ลวงเด่นมีความอุดมสมบูรณ์มากท่ีสุด รองลงมาคือในสังคมพืชท่ีมีไมเ้หียง ไมเ้ตง็และไมรั้งเด่น  
 Handrick (1981) ศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างดินและพืชพรรณบนพื้นท่ีสูงทาง
ภาคเหนือของประเทศไทย พบว่า คุณสมบติัของดินและชนิดของพืชพรรณระหว่างพื้นท่ี และ
ภายในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษามีความแปรปรวนมาก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพื้นท่ีท่ีมีหินท่ีให้วตัถุตน้ก าเนิด
ดินท่ีแตกต่างกนัจะมีความแปรปรวนสูง ส่วนลกัษณะภูมิอากาศโดยเฉพาะปริมาณน ้ าฝน ความช้ืน
และลกัษณะภูมิประเทศ โดยเฉพาะความลาดชนัและทิศทางความลาดชนั มีอิทธิพลต่อการเกิดของ
ดินและการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 
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 Ogawa (1961) ศึกษาลกัษณะของดินในสังคมพืชป่าเต็งรัง พบว่า ลกัษณะดินมีความ
แตกต่างกนัไปตามชนิดของพนัธ์ุไมเ้ด่น เป็นดินลูกรังท่ีมีกรวดทรายมาก สังคมพืชท่ีมีไมพ้ลวงและ
ไมเ้หียงเด่นเป็นดินร่วนปนทรายท่ีมีดินลูกรังนอ้ยลง 
 

2.4 สะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ 
 

 ป่าไมจ้ะมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู่์บรรยากาศโดยกระบวนการหายใจของ
พืช (ใบ ล าตน้ รากและส่วนอ่ืนๆ) และการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากผิวดิน (soil 
respiration) นอกจากน้ี ในป่าบางประเภท ไดแ้ก่ ป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณ ไฟป่าก็นบัวา่เป็น
ปัจจยัส าคญัท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์บอน  
 การหมุนเวียนคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ ประกอบดว้ย 3 ส่วนใหญ่ๆ (รูปท่ี 2-1) คือ (1) 
การเขา้สู่ระบบของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ซ่ึงจะท าให้เกิด
สารประกอบคาร์โบไฮเดรท (2) การหมุนเวยีนภายในและสะสมในส่วนต่างๆ ของระบบนิเวศไดแ้ก่ 
ในเน้ือเยือ่พืช สัตวแ์ละจุลินทรีย ์การสะสมซากอินทรียบ์นพื้นป่าจากการร่วงหล่นของซากพืชและ
การสะสมในดิน และ (3) การสูญเสียคาร์บอนออกไปจากระบบนิเวศ ไดแ้ก่ การหายใจของพืช สัตว์
และจุลินทรีย ์การเซาะกร่อนหน้าดิน การเกิดไฟป่า การตดัฟันไมไ้ปใช้ประโยชน์และหาของป่า 
(Landsberg & Gower, 1997) 
 

(1) การเข้าสู่ระบบของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยขบวนการสังเคราะห์แสงของพชื 
 

                  การสังเคราะห์แสงเป็นขบวนการท่ีพืชสีเขียวสร้างอาหารโดยน าพลังงานแสง
เป ล่ียนแปลงเป็นพลังงานเค มีสะสมในโมเลกุล  ในการสัง เคราะ ห์แสงพืชจะดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เขา้ทางปากใบเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบร่วมกบัน ้ าท่ีไดจ้ากการดูดน ้ าของรากพืช ผล
ของการสังเคราะห์แสงจะไดน้ ้าตาลกลูโคสและออกซิเจน   
 

  12H2O                                  6O2 + 24H+ + 24e- 
                                6CO2 + 24H+ + 24e                                          C6H12O6 + 6H2O 
                                        6CO2 + 12H2O                                         6O2 + C6H12O6 + 6H2O 
 

 การสังเคราะห์แสงของพืชแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ปฏิกิริยา ไดแ้ก่ ปฏิกิริยาแสง (light reaction 
หรือ photochemical reaction) และ ปฏิกิริยามืด (dark reaction หรือ enzymatic reaction) การตรึง
คาร์บอนไดออกไซดจ์ะเกิดข้ึนในปฏิกิริยามืด 
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 เราสามารถแบ่งพืชตามลกัษณะการสังเคราะห์แสงของพืชได ้3 กลุ่ม คือ (1)  พืชซีสาม (C3-
plant) จะตรึงคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศเขา้ท าปฏิกิริยากบั RuBP ได ้PGA ท่ีมีคาร์บอน 3 
อะตอมในวฏัจกัรคาลวนิ (calvin cycle)โดยตรง (2) พชืซีส่ี (C4-plant) จะตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 2 
คร้ัง โดยตรึงจากอากาศเขา้ท าปฏิกิริยากบั PEP เปล่ียนเป็นสารท่ีมีคาร์บอน 4 อะตอม แลว้จึงปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ให้แก่วฏัจกัรคาลวิน พืชซีส่ีเป็นพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการสังคราะห์แสง 
โดยสามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้รวดเร็วมากท าให้พืชดูดพลงังานแสงได้มาก อตัราการ
สังเคราะห์แสงจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือความเขม้ของแสงเพิ่มข้ึนและจุดอ่ิมตวัแสงของพืชซีส่ีจะสูงกวา่
พืชซีสาม และ (3) พืชแคม (CAM-plant) จะตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปกรดอินทรียใ์นเวลา
กลางคืน เช่น กรดมาลิก แลว้ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซดใ์หแ้ก่วฏัจกัรคาลวนิในตอนกลางวนั 

(2)  การหมุนเวยีนภายในและการสะสมในส่วนต่างๆ ของระบบนิเวศ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน
คือ (1) การสะสมในเน้ือเยื่อพืช โดยพืชสร้างสารคาร์โบไฮเดรทจากการสังเคราะห์แสงแลว้ล าเลียง
ไปสะสมในส่วนต่างๆ ของพืชในรูปของเซลลูโลสและลิกนิน (2) การสะสมในเน้ือเยื่อสัตวแ์ละ              
จุลินทรีย ์โดยสัตวไ์ด้รับคาร์บอนจากการกินท่ีไดจ้ากเน้ือเยื่อพืชและจุลินทรียไ์ดรั้บคาร์บอนจาก
การกินและยอ่ยสลายซากพืช และ (3) การสะสมของซากอินทรียบ์นพื้นป่าและการสะสมในดิน 
โดยเกิดจากการยอ่ยสลายของซากส่ิงมีชีวติของจุลินทรีย ์ 

 

  เศษซากส่ิงมชีีวิต  CO2 + H2O + แร่ธาตุ + เซลล์จุลนิทรีย์ + intermediate products + สารฮิวมกิ 
 

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการสะสมของสารประกอบอินทรียค์าร์บอนในดินได้แก่ สภาพภูมิ
ประเทศ สภาพภูมิอากาศ พืชพนัธ์ุไมแ้ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ชนิดของหินวตัถุตน้ก าเนิดดินและเวลา 
(Stevenson, 1986) ปัจจยัเหล่าน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะการหมุนเวียนของคาร์บอนทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ ท าให้เกิดรูปแบบเฉพาะเก่ียวกบัการหมุนเวียนของคาร์บอนในระบบนิเวศป่า
ไมแ้ต่ละพื้นท่ี 
 (3)  การสูญเสียคาร์บอนออกไปจากระบบนิเวศ ประกอบดว้ย (1) การสูญเสียออกไปโดย
กระบวนการของส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะการหายใจของพืช สัตวแ์ละจุลินทรีย์และการย่อยสลายของ            
จุลินทรีย ์และ (2) การสูญเสียออกไปโดยกระบวนการอ่ืนๆ เช่น การเซาะกร่อนหนา้ดิน การเกิดไฟ
ป่า การตดัฟันไมไ้ปใชป้ระโยชน์และการหาของป่าอ่ืนๆ 
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ภาพที ่2-1 การหมุนเวยีนของคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม ้
 

 ตฤณและคณะ (2551) ศึกษาการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศป่าเต็งรัง พื้นท่ี
มหาวิทยาลยันเรศวร พะเยา พบวา่ การสะสมธาตุอาหารในระบบนิเวศป่าเต็งรังส่วนใหญ่จะอยูใ่น
เน้ือเยื่อพืชและดินเม่ือเทียบกบัชั้นซากอินทรียบ์นดินท่ีมีการสะสมอยู่น้อยและหากมีปัจจยัไฟป่า
เกิดข้ึนบ่อยจะท าใหก้ารสะสมในส่วนน้ีมีนอ้ยมาก 
 สุนทรและคณะ (2551) ศึกษาการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไมบ้ริเวณดอยอินทนนท ์
จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ การสะสมเกิดข้ึนนอ้ยในป่าเต็งรังมากข้ึนในป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแลง้ ป่า
สนผสมป่าดิบเขาและป่าดิบเขา ตามล าดบั พบการสะสมคาร์บอนมากท่ีสุดในป่าดิบเขาสูง 
 สุนทรและคณะ (2553) ศึกษาศักยภาพและความผนัแปรเก่ียวกับปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในดินป่าไมช้นิดต่างๆ ในภาคเหนือ พบวา่ ปริมาณคาร์บอนในดินป่าไมมี้ความแตกต่างกนั
ระหว่างชนิดป่าและแมแ้ต่ในป่าชนิดเดียวกนัก็มีความผนัแปรแตกต่างกนั ข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลาย
อย่าง ไดแ้ก่ สภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้หินตน้ก าเนิดดินและความสูงของพื้นท่ีจากระดบั
ทะเลปานกลาง เป็นตน้ 
 สาโรจน์และคณะ (2553) ศึกษาการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพป่าเต็งรังท่ีไม่มีไฟป่า 
บริเวณสถานีวนวฒันวิจยัอินทขิล จังหวดัเชียงใหม่ พบว่า การสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพ
ทั้งหมดคิดเป็น 56,591 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ แยกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบและราก 40,957; 5,635; 
2,786 และ 7,213 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั ดงันั้นการไม่เกิดไฟป่าจะท าให้มีการสะสมมวล
ชีวภาพและคาร์บอนในป่าเพิ่มมากข้ึน  
 Arevalo et al. (2009) ศึกษาการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
แตกต่างกันในแคนาดา พบว่า ปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าธรรมชาติไม ้aspen 
(Populus sp.) มีค่าเท่ากบั 223 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ขณะท่ีสวนป่าไม ้aspen อายุ 9 ปี และ 2 ปี มีค่า
เท่ากบั 174 และ 110 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั พื้นท่ีเกษตรกรรมมีค่า 132 เมกกะกรัมต่อเฮก
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แตร์ และทุ่งหญา้มีค่า 121 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ แสดงใหเ้ห็นวา่มวลชีวภาพจะผนัแปรไปตามชนิด
พนัธ์ุไม้และส่วนต่างๆ ของพืช การสะสมธาตุอาหารจะมากหรือน้อยนั้นข้ึนอยู่กบัปริมาณมวล
ชีวภาพ 
 Phouveth et al. (2009) ศึกษาปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดิน ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีปริมาณการ
สะสมมากท่ีสุด โดยปริมาณการสะสมคาร์บอนทั้งหมดของป่าดิบแลง้มีปริมาณมากกวา่ป่าเตง็รัง ซ่ึง
มีค่าเท่ากบั 31,442.01 และ 15,096.18 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ซ่ึงปริมาณคาร์บอนเหนือพื้นดิน ใต้
ดินและพืชพื้นล่างของป่าดิบแลง้เท่ากบั 23,737.05; 7,682.26 และ 22.71 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
โดยป่าเตง็รังมีค่าเท่ากบั 9,505.00; 5,578.56 และ 12.61 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 Pibumrung et al. (2008) ศึกษาการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าธรรมชาติ ป่าปลูกและ
พื้นท่ีเกษตรกรรมในภาคเหนือของประเทศไทย พบวา่ ปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่า
ธรรมชาติท่ีเป็นป่าเบญจพรรณและป่าดิบเขามีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 194.25±14.38 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ 
และพื้นท่ีเพาะปลูกพืชเกษตรมีค่าเฉล่ีย 103.10±18.24 เมกกะกรัมต่อเฮกแตร์ 
 
  
  
  


