
บทที ่5 

สรุปและการวจิารณ์ผลวจิัย 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 
 

5.1.1 ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ 
 

จากการวางแปลงสุ่มตวัอยา่งขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จ านวน 100 แปลงในป่าเต็งรังพื้นท่ี
หินกรวดมน ใหก้ระจายทัว่พื้นท่ี พบวา่มีตน้ไมท้ั้งหมด 26,242 ตน้ ประกอบดว้ยพนัธ์ุไม ้107 ชนิด 
ใน 81 สกุล 41 วงศ ์และไม่สามารถจ าแนกได ้2 ชนิด แบ่งออกเป็นตน้ไมข้นาดเล็ก 32 ชนิด ตน้ไม้
ขนาดกลาง 30 ชนิด ตน้ไมข้นาดใหญ่ 21 ชนิด ไมเ้ล้ือย 13 ชนิด ไมพุ้่ม 8 ชนิด ปาล์ม 2 ชนิด และ
ไมพุ้่มเล้ือย 1 ชนิด    พนัธ์ุไมท่ี้มีค่าความถ่ีมากท่ีสุด (ร้อยละ 100 ของพื้นท่ี)   คือ ไมแ้ดง มีความ
หนาแน่นเฉล่ียเท่ากบั 262 ตน้ต่อไร่ (4,199 ตน้ต่อเฮกแตร์)  พนัธ์ุไมท่ี้มีค่าความอุดมสมบูรณ์และ
ความหนาแน่นมากท่ีสุดคือ ไมแ้ดง (78 ตน้ต่อไร่) พนัธ์ุไมท่ี้มีค่าความเด่นสัมพทัธ์มากท่ีสุดคือ แดง 
(ร้อยละ 15.11 ของพนัธ์ุไมท้ั้งหมด) พนัธ์ุไมท่ี้มีดชันีความส าคญัทางนิเวศวิทยาของพนัธ์ุไมม้าก
ท่ีสุด คือ แดง ร้อยละ 48.96 ของพนัธ์ุไมท้ั้งหมด) มีค่าดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้
เท่ากบั 4.10 และมีค่าดชันีบ่งช้ีสภาพของป่า (FCI) เท่ากบั 7.26  
 

5.1.2 มวลชีวภาพป่าไม้ การสะสมธาตุคาร์บอนและธาตุอาหาร 
 

มวลชีวภาพทั้งหมดในป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีค่า เท่ากบั 55,292.00 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ โดย
แยกเป็นการสะสมในส่วนของล าตน้ คิดเป็นร้อยละ 60.39 ของมวลชีวภาพทั้งหมด (33,389.32 
กิโลกรัมต่อเฮกแตร์) ส่วนของก่ิง คิดเป็นร้อยละ 17.34 ของมวลชีวภาพทั้งหมด (9,588.11 กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์) ส่วนของใบ คิดเป็นร้อยละ 2.35 ของมวลชีวภาพทั้งหมด (1,297.58 กิโลกรัมต่อเฮก
แตร์) และรากคิดเป็น ร้อยละ 19.92 ของมวลชีวภาพทั้งหมด (11,017.00 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์) 

ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดในป่าเตง็รังมีค่า เท่ากบั 27,267.60 กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์ โดยแยกเป็นการสะสมในส่วนล าตน้ ก่ิง ใบ และราก คิดเป็นร้อยละ 61.10, 17.13, 2.30 
และ 19.47 ของปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมด ตามล าดบั (16,661.27, 4,669.41, 626.73 และ 
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5,310.19 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ โดยท่ีไมแ้ดงมีการสะสมมากกวา่พนัธ์ุไมช้นิดอ่ืน (4,001.13 กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์)  
 การสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมในมวล
ชีวภาพทั้งส่วนท่ีอยูเ่หนือพื้นดินและส่วนท่ีอยูใ่ตพ้ื้นดินมีค่า เท่ากบั 306.80, 40.19, 205.91, 446.88 
และ 98.63 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั ไมแ้ดงมีปริมาณการสะสมธาตุอาหารมากกว่าพนัธ์ุไม้
ชนิดอ่ืน โดยแยกเป็นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม เท่ากบั 45.60, 
5.80, 30.41, 66.07, 14.71 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  
 

5.1.3 ลกัษณะดิน 
 

(1) สภาพทัว่ไปและสัณฐานวทิยาของดิน 
 

ดินป่าเต็งรังบริเวณท่ีเป็นกอ้นหินมนท่ีท าการศึกษามีทั้งหมด 3 พีดอน อยู่สูงจากระดบั
ทะเลปานกลาง 170-240 เมตร มีความลาดชนัของพื้นท่ีอยูร่ะหว่างร้อยละ 4-10 ปริมาณฝนเฉล่ีย 
1,104.2 มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิเฉล่ีย 28.4 องศาเซลเซียส วตัถุตน้ก าเนิดดินเป็นตะกอนน ้าพา 

พีดอน 1  อยูท่ี่ระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 240 เมตร จุดพิกดั 0511622 E, 
1888477 N พื้นท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 4 ทิศดา้นลาด N 60° W มีสภาพเป็นป่าเต็งรัง ท่ีมี ไมรั้ก แดง 
เต็งเป็นไมเ้ด่น การพฒันาตวัของหน้าตดัดินเป็น A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 ในชั้นดินบน (0-5 
เซนติเมตร) มีสีด า และชั้นดินล่าง (5-140+ เซนติเมตร) มีสีเหลืองถึงเหลืองจาง ทั้งดินบนและดิน
ล่างเป็นดินเน้ือหยาบ ไม่มีโครงสร้างดิน 

พีดอน 2 อยู่ท่ีระดบัความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง 195 เมตร จุดพิกดั 0509385 E, 
1887632 N พื้นท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 8 ทิศดา้นลาด S 60° W มีสภาพเป็นป่าเต็งรัง ท่ีมี ไมแ้ดง ห า
ฟาน เต็งเป็นไมเ้ด่น การพฒันาตวัของหนา้ตดัดินเป็น A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 ในชั้นดินบน (0-6 
เซนติเมตร) มีสีด า และชั้นดินล่างมีสีน ้ าตาลจางมากถึงเหลือง ทั้งดินบนและดินล่างเป็นดินเน้ือ
หยาบ ไม่มีโครงสร้างดิน 

พีดอน 3 อยู่ท่ีระดบัความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง 170 เมตร จุดพิกดั 0507962 E, 
1887358 N พื้นท่ีมีความลาดชนัร้อยละ 10 ทิศดา้นลาด S 20° W มีสภาพเป็นป่าเต็งรังท่ีมี ไมรั้ง แดง 
ห าฟาน เต็งเป็นไมเ้ด่น การพฒันาตวัของหนา้ตดัดินเป็น A-BA-Bt1-Bt2-Bt3-Bt4 ในชั้นดินบนมีสี
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ด า และชั้นดินล่างมีสีน ้ าตาลปนเหลืองอ่อนถึงน ้ าตาลจางมาก ทั้งดินบนและดินล่างเป็นดินเน้ือ
หยาบ ไม่มีโครงสร้างดิน  

การจ าแนกดินในขั้น อนัดบั (Orders) พบวา่ ทุกพีดอนมีการสะสมดินเหนียวในดินชั้นล่าง
ท่ีชดัเจน ท าให้เกิดชั้นดินล่างวินิจฉยัอาร์จิลลิก (argillic horizons) ในพีดอน 2 ดินมีค่าร้อยละอ่ิมตวั
ดว้ยเบสท่ีนอ้ยกวา่ร้อยละ 35 จึงจดัให้อยูใ่นอนัดบัอลัทิซอลส์ (Ultisols) ซ่ึงเป็นดินท่ีมีการสลายตวั
มามากแลว้ อนัดบัยอ่ยเป็น Ustult  อยูใ่นกลุ่มดินใหญ่  Haplustult ส่วนในพีดอน 1 และ 3 ดินมีค่า
ร้อยละอ่ิมตวัดว้ยเบสท่ีมากกวา่ร้อยละ 35 จึงจดัให้อยู่ในอนัดบัแอลฟิซอลส์ (Alfisols) อนัดบัย่อย 
Ustalfs อยูใ่นกลุ่มดินใหญ่ Hapustalfs  กลุ่มดินยอ่ย จ าแนกเป็น Ultic Hapustalfs ส่วนพีดอน 2 ไม่
แสดงลกัษณะอ่ืนใดท่ีแตกต่างไปจากกลุ่มดินใหญ่ จึงจ าแนกเป็น Typic  

 

(2) สมบัติทางกายภาพ 
 

ความหนาแน่นรวม ดินทุกพีดอนนั้นดินบนมีความหนาแน่นอยูใ่นระดบัสูงถึงสูงมาก ส่วน
ชั้นดินล่างอยูใ่นระดบัสูงมาก  

เนื้อดิน ในพีดอน 1 และ 2  ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน ส่วนพีดอน 3 เป็นดินร่วนปน
ทราย  ในดินล่างส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย  

ปริมาณกรวด ดินทุกพีดอนมีปริมาณกนวดมาก พีดอน 1 ในชั้นดินบนร้อยละ 76.15 โดย
น ้าหนกั ส่วนดินล่างอยูใ่นช่วงร้อยละ 66.20-90.88 โดยน ้ าหนกั พีดอน 1 มีปริมาณกรวด ในชั้นดิน
บนร้อยละ 76.15 โดยน ้ าหนกั ส่วนดินล่างอยูใ่นช่วงร้อยละ 66.20-90.88 โดยน ้ าหนกั พีดอน 2 ดิน
บนร้อยละ 80.87 โดยน ้ าหนกั ส่วนดินล่างอยูใ่นช่วงร้อยละ 69.36-89.63 โดยน ้ าหนกั และพีดอน 3 
ดินบนร้อยละ 86.11 โดยน ้าหนกั ส่วนดินล่างอยูใ่นช่วงร้อยละ 66.75-90.33 โดยน ้าหนกั  

 
(3) สมบัติทางเคมี 
 

ปฏิกิริยาดิน พีดอน 1 ดินบนอยูใ่นระดบักรดปานกลาง (pH 6.0) ส่วนดินล่างอยูใ่นระดบั
กรดปานกลางถึงกรดเล็กนอ้ย (pH 5.6-6.3) พีดอน 2 ดินบนอยูใ่นระดบักรดเล็กนอ้ย (pH 6.2) ส่วน
ดินล่างอยูใ่นระดบักรดปานกลางถึงกรดเล็กนอ้ย (pH 5.9-6.5) และพีดอน 3 ดินบนอยูใ่นระดบักรด
ปานกลาง (pH 5.8) ส่วนดินล่างอยูใ่นระดบักรดปานกลางถึงกรดเล็กนอ้ย (pH 5.9-6.2) 

อนิทรียวตัถุ คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดินบนมีค่าปานกลางถึง
สูง และมีแนวโน้มของปริมาณอินทรียวตัถุลดลง เม่ือความลึกของชั้นดินเพิ่มข้ึน ปริมาณคาร์บอน
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ในดินบนอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าถึงปานกลาง และดินล่างอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าถึงต ่ามาก ส่วน
ปริมาณไนโตรเจนในดินบนอยูใ่นระดบัปานกลางถึงต ่าและดินล่างอยูใ่นระดบัปานกลางถึงต ่ามาก 
 ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทีส่กดัได้:  

ปริมาณฟอสฟอรัส ในดินทั้ง 3 พีดอนนั้นมีแนวโนม้ไปในแนวทางเดียวกนั คือ มีค่าสูงใน
ดินบนและมีค่าลดลงในชั้นดินล่าง แต่ในพีดอน 3 นั้นมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกวา่อีก 2 พีดอน  

ปริมาณโพแทสเซียม ในดินชั้นบน มีค่าท่ีสูงกวา่ในดินล่าง และในดินล่างมีค่าใกลเ้คียงกนั 
ปริมาณของโซเดียม อยูใ่นระดบัต ่าถึงต ่ามาก มีค่าท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนัตลอดชั้นดิน  
ปริมาณของแคลเซียม มีค่าอยู่ในระดบัปานกลางถึงต ่ามาก โดยมีค่ามากในดินชั้นบนและ

ลดลงในดินล่าง   
ปริมาณของแมกนีเซียม ดินทั้งสามพีดอนมีแนวโนม้สะสมในดินล่างโดยเฉพาะพีดอน 1  

 ค่าความจุแลกเปลีย่นไอออนบวก:  ดินบนท่ีความลึก 0-5 เซนติเมตรใน 3 พีดอน มีค่าความ
จุแลกเปล่ียนไอออนบวกอยูใ่นระดบัปานกลาง เน่ืองจากมีซากอินทรียวตัถุสะสมอยูบ่า้งจากซากพืช
ท่ีร่วงหล่น ดินล่างมีค่าอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า 

ค่าอัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส : ค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบสในดินบนและดินล่างของ
พีดอน 1 และ 3 มีค่าอยูใ่นระดบัปานกลาง (ค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัเบสมากกวา่ 35) ส่วนพีดอน 
2 นั้นดินบนมีค่าปานกลาง แต่ในดินล่างอยูใ่นระดบัต ่า  

การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน : ดินบนท่ีความลึก 0-5 เซนติเมตรของดินทั้ง 
3 พีดอนมีค่าอยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง เน่ืองจากมีอินทรียวตัถุสะสมอยู ่โดยภาพรวมแลว้
ดินป่าเต็งรังพื้นท่ีกอ้นหินมนมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ชั้นดินประกอบดว้ยกอ้นหินมนจ านวนมากท่ี
ทบัถมเป็นชั้น โดยมีอนุภาคดิน กรวดและหินผุแทรกอยูร่ะหวา่งกอ้นหิน ซากใบไมท่ี้ถูกยอ่ยสลาย
จะสะสมอยู่กบัอนุภาคดินบริเวณผิวดิน บางส่วนจะถูกเซาะกร่อนไปกบัน ้ าท่ีไหลบ่าหน้าดินและ
บางส่วนจะถูกเคล่ือนยา้ยลงไปตามซอกหิน    

 
(4) ปริมาณธาตุอาหารทีส่ะสมในระบบนิเวศ 

 

คาร์บอน ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากบั  27.27  เมกะกรัมต่อ
เฮกแตร์ และในดินมีปริมาณเฉล่ีย 19.04 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ รวมการสะสมในระบบนิเวศป่าเต็งรัง
ทั้งหมด เท่ากบั 46.31 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์  
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ไนโตรเจน ปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากบั  306.80  กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์ และในดินมีปริมาณเฉล่ีย 3,136.94 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ รวมการสะสมในระบบนิเวศ
ทั้งหมด เท่ากบั 3,443.74 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์  

ฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัส ท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากบั 40.19 กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์ และในดินมีปริมาณท่ีสกดัไดเ้ฉล่ีย 7.87 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์  

โพแทสเซียม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากับ 205.91 
กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ และในดินมีปริมาณท่ีสกดัไดเ้ฉล่ีย 432.90 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ 

แคลเซียม ปริมาณแคลเซียมท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากบั 446.88 กิโลกรัมต่อ
เฮกแตร์ และในดินมีปริมาณท่ีสกดัไดใ้นดินเฉล่ีย 1,438.24 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ 

แมกนีเซียม ปริมาณแมกนีเซียมท่ีสะสมในมวลชีวภาพทั้งหมดมีค่า เท่ากบั 98.63 กิโลกรัม
ต่อเฮกแตร์ และในดินมีปริมาณท่ีสกดัไดใ้นดินเฉล่ีย 563.43 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ 

การศึกษาน้ีไม่ได้วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม
ทั้งหมดในดิน  
 
5.2 การวจิารณ์ผลการวจัิย 
 

5.2.1 ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ 
 

จ านวนชนิดพนัธ์ุไมท่ี้พบในป่าเต็งรังบริเวณพื้นท่ีกอ้นหินมนนั้น มีจ  านวน 107 ชนิด ซ่ึง
เม่ือเปรียบเทียบกบัสังคมพืชป่าเตง็รังบริเวณอ่ืนพบวา่ ป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีจ านวนชนิดพนัธ์ุมากกวา่
ป่าเตง็รังบริเวณอ่ืน ซ่ึงเกิดมีพนัธ์ุไมจ้ากป่าเบญจพรรณข้ึนปะปนมากและจ านวนแปลงสุ่มตวัอยา่งมี
มากถึง 100 แปลง ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นท่ีเป็นบริเวณกวา้ง ส าหรับป่าเต็งรังบริเวณวดัพระพุทธบาท
ตากผา้ อ าเภอป่าซาง จงัหวดัล าพนู (หาญ, 2551) นั้นมีจ านวนชนิดพนัธ์ุไมเ้พียง 53 ชนิด  ณัฐลกัษณ์
(2552) ศึกษาป่าเต็งรังบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย ท่ีความสูง 400-1,110 เมตร จาก
ระดบัน ้ าทะเล พบว่ามีจ านวนชนิดพนัธ์ุไมสู้งถึง 101 ชนิด ซ่ึงเป็นผลจากมีพนัธ์ุไมจ้ากป่าเบญจ
พรรณและป่าดิบเขาข้ึนปะปน  ส าหรับป่าเต็งรังบริเวณป่าชุมชนบา้นทรายทอง ต าบลป่าสัก อ าเภอ
เมือง จงัหวดัล าพูนนั้นพบว่ามีจ านวนชนิดพนัธ์ุไมใ้นป่าท่ีมีการอนุรักษม์านาน จ านวน 71 ชนิด 
และในป่าท่ีมีการอนุรักษใ์หม่ จ านวน 64 ชนิด (แสงค า, 2552)    
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ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีค่า (SWI) เท่ากบั 4.10 ซ่ึง
ค่อนขา้งสูง เม่ือเปรียบเทียบกบัป่าเต็งรังบริเวณอ่ืน โดยท่ีบริเวณวดัพระพุทธบาทตากผา้ อ าเภอป่า
ซาง จงัหวดัล าพนู (หาญ, 2551) มีค่า 3.54 ส่วนป่าเตง็รังบริเวณป่าชุมชนบา้นทรายทอง ต าบลป่าสัก 
อ าเภอเมือง จงัหวดัล าพนู (แสงค า, 2552) มีค่าระหวา่ง 3.33-3.80  

 
5.2.2 มวลชีวภาพป่าไม้กบัการสะสมธาตุคาร์บอนและธาตุอาหาร 
 

ปริมาณมวลชีวภาพ ของป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีค่าค่อนขา้งน้อย (55.30 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์) 
เม่ือเปรียบเทียบกับป่าเต็งรังบริเวณอ่ืน โดยตฤณและคณะ (2551) พบว่าป่าเต็งรังบริเวณ
มหาวทิยาลยันเรศวร จ.พะเยา มีการสะสมมวลชีวภาพ 115.52 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ สุนทรและคณะ 
(2551) รายงานวา่ ป่าเตง็รังท่ีดอยอินทนนทมี์มวลชีวภาพ 103.0 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ ขณะท่ีป่าชนิด
อ่ืนมีการสะสมมวลชีวภาพสูงกวา่และสูงท่ีสุดในป่าดิบเขาสูง (703.8 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์)   

พนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดมีมวลชีวภาพแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัจ  านวนตน้และขนาดของล าตน้ เม่ือ
เทียบจากจ านวนตน้ไมท้ั้งหมดท่ีมีจ านวนมาก แต่มวลชีวภาพมีปริมาณไม่มากนกั จากขนาดล าตน้ท่ี
ไม่โต โดยป่าเต็งรังบริเวณน้ีพนัธ์ุไม้จ  านวนมากมกัเป็นไมว้ยัรุ่นขนาดเส้นรอบวงตั้งแต่  0-50 
เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่า ป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีไม้วยัรุ่นข้ึนหนาแน่นมากและมีไม้หนุ่มข้ึน
ประปราย โดยมีไมท่ี้โตเตม็ท่ีข้ึนอยูน่อ้ย จึงเป็นป่าท่ีก าลงัฟ้ืนสภาพความอุดมสมบูรณ์ข้ึน 

 

ปริมาณคาร์บอนและธาตุอาหารที่สะสมในมวลชีวภาพ ป่าเต็งรังบริเวณน้ีมีค่านอ้ยกวา่ป่า
ธรรมชาติบริเวณอ่ืน  (27.27 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์) เน่ืองจากเป็นป่าท่ีก าลงัฟ้ืนสภาพมีไมข้นาดใหญ่
อยู่น้อยจึงมีการสะสมปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพไดน้้อย แมว้่าจะมีจ านวนตน้มากก็ตาม แต่
ขนาดของตน้ก็เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีก าหนดปริมาณการสะสมดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณมวลชีวภาพ
ดว้ยเช่นกนั สาพิศ และคณะ (2548) ศึกษาวฏัจกัรคาร์บอน พบวา่ ในป่าดิบแลง้สะแกราชมีปริมาณ
คาร์บอนสะสมทั้งส่วนท่ีอยูเ่หนือพื้นดินและส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้น เท่ากบั 152.15 และ 71.51 เมกะกรัมต่อ
เฮกแตร์ ตามล าดบั ในขณะท่ีป่าเบญจพรรณลุ่มน ้ าแม่กลองมีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งส่วนท่ีอยู่
เหนือพื้นดินและส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้นเท่ากบั 86.17 และ 40.50 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั  จิรนนัท์
และนนัทนา (2547) ศึกษาศกัยภาพการสะสมธาตุคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของป่าทอง
ผาภูมิ พบว่า มีปริมาณคาร์บอนสะสมต่างกนัในป่าแต่ละประเภท คือ ป่าดิบช้ืนมีค่าสูงกว่าป่าดิบ
แลง้และป่าเบญจพรรณ โดยมีค่าตามล าดบัดงัน้ี 137.73, 70.29 และ 48.14 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ 
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5.2.3 ลกัษณะดิน 
 

(1) สภาพทัว่ไปและสัณฐานวทิยาของดิน 
 

ดินของพื้นท่ีวนอุทยานไมก้ลายเป็นหินบริเวณกอ้นหินมน เป็นดินท่ีเกิดบริเวณลานตะพกั
น ้ าเก่าระดบัสูง วตัถุตน้ก าเนิดดินเป็นพวกตะกอนล าน ้ าเก่า สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดกอ้น
กรวดก้อนหินท่ีปะปนอยู่ในเน้ือดิน มีขนาดแตกต่างกนั มีลกัษณะกลม หรือมน ซ่ึงแสดงถึงการ
เคล่ือนท่ีมากบัน ้าเป็นระยะเวลานาน  

ดินป่าเต็งรังในพื้นท่ีอ่ืนๆ มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัออกไป ดนยั (2548) พบวา่ ดินป่าเต็งรัง
ในอ าเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน มีลกัษณะของชั้นดินและชนิดดินผนัแปรแตกต่างกนัตาม
พื้นท่ี โดยพื้นท่ีท่ีมีหินวตัถุตน้ก าเนิดเป็นหินปูน ส่วนใหญ่อยูใ่นอนัดบั แอลฟิซอลส์ (Alfisols) มีค่า
ความอ่ิมตวัเบสปานกลางถึงสูง เป็นดินค่อนขา้งลึก สีแดง เป็นดินเก่า ส่วนในพื้นท่ีท่ีมีวตัถุต้น
ก าเนิดดินเป็นหินแกรนิต ดินอยูใ่นอนัดบัอินเซปทิซอลส์ (Inceptisols) เป็นดินท่ีเกิดการพฒันาของ
ชั้นก าเนิดดินบา้ง มีค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบสต ่ากวา่ 50   

เสวียน (2538)  พบว่า ดินป่าเต็งรังบริเวณดอยอินทนนท์ จงัหวดัชียงใหม่ มีลกัษณะการ
พฒันาการของชั้นดินในป่าเต็งรังมีความแตกต่างกนัตามชนิดของไมเ้ด่น โดยดินในป่าเต็งรังท่ีมีไม้
เต็งเด่นมีความลึกผนัแปรอยูใ่นช่วง 45-80 เซนติเมตร จดัอยูใ่นอนัดบัอินเซปทิซอลส์ (Inceptisols)  
ป่าเต็งรังท่ีมีไมรั้งเด่นมีความลึกผนัแปรอยู่ในช่วง 5-70 เซนติเมตร จดัอยู่ในอนัดบัเอ็นทิซอลส์ 
(Entisols) และป่าเต็งรังท่ีมีไมเ้หียงเด่นมีความลึกมากกว่า 120 เซนติเมตร จดัอยู่ในอนัดบัอลัทิ
ซอลส์ (Ultisols)  

ณัฐลกัษณ์ (2552) พบวา่ ป่าเต็งรัง บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
ดินในป่าเต็งรังมีความแปรผนัตามระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเลของพื้นท่ี โดยท าการศึกษาท่ี
ระดบัความสูงระหวา่ง 330-1,200 เมตร มีวตัถุตน้ก าเนิดดินเป็นหินแกรนิต (granite) ซ่ึงเป็นวตัถุตน้
ก าเนิดดินท่ีผุพงัอยู่กบัท่ี (residuum) และดินจดัอยู่ในอนัดบั อลัทิซอลส์ (Ultisols) อนัดบัย่อย 
Ustults  นอกจากน้ีจตุรงค ์(2543) ศึกษาในพื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ อ  าเภอ
แม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ ลกัษณะสัณฐานวิทยาของดินป่าไมใ้นสวนพฤกษศาสตร์ฯ มีลกัษณะ
ไม่แตกต่างกนัมาก คือ ลกัษณะของดินส่วนใหญ่เป็นดินลึก มีการระบายน ้ าดี ดินในป่าเต็งรังมีความ
ผนัแปรแตกต่างกนับา้งเล็กน้อยตามชนิดของพนัธ์ุไมเ้ด่น ความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง ความ
ลาดชนั โดยดินทั้งหมดจดัอยูใ่นอนัดบัอลัทิซอลส์ (Ultisols)  
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(2) สมบัติทางกายภาพ 
 

ความหนาแน่นรวม จากการเปรียบเทียบความหนาแน่นรวม ในดินชั้นบนของทั้งสามพี
ดอน มีค่าต ่ากว่าชั้นดินท่ีลึกลงไป และความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วงท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก 
แนวโนม้ของความหนาแน่นรวม ไปในแนวทางเดียวกนัทั้งสามพีดอน และค่าความหนาแน่นรวม
ของทั้งสามพีดอนมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากในดินมีปริมาณกอ้นกรวด กอ้นหินอยูใ่นชั้นดินเป็น
ปริมาณมากท าให้ค่าความหนาแน่นรวมของดินมีค่าท่ีสูง ณัฐลกัษณ์ (2552) พบวา่ป่าเต็งรังบริเวณ
ดอยสุเทพ จงัหวดัเชียงใหม่ดินมีความหนาแน่นค่อนขา้งต ่าในดินชั้นบนและค่อนขา้งสูงในดินชั้น
ล่าง ในดินชั้นบน มีค่าระหวา่ง 1.09-1.42 เมกกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และในชั้นดินท่ีอยูลึ่กลงไป 
มีค่า 1.31-1.77 เมกกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงอยู่ในระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งสูง ส่วนดนัย 
(2548) ศึกษาดินป่าเต็งรังพื้นท่ีอ าเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน มีความหนาแน่นผนัแปร
แตกต่างกนั ดินท่ีระดบัความลึก 0-5 เซนติเมตร มีค่าอยูใ่นช่วง 1.1-1.3 เมกกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ซ่ึงมีความหนาแน่นมาก ส่วนดินชั้นล่าง (40-100 เซนติเมตร) มีค่าความหนาแน่นสูงข้ึนและผนัแปร
ระหวา่ง 1.2-1.5 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

เนื้อดิน ของทั้งสามพีดอนนั้น ในดินชั้นบนๆ จะเป็นดินทรายปนร่วน และในชั้นดินท่ีลึก
ลงไปจะเป็นดินร่วนปนทราย ปริมาณอนุภาคทรายจะมีมากกว่าค่อนขา้งมาก ส่วนปริมาณอนุภาค
ดินเหนียว และอนุภาคทรายแป้งจะพบอยู่ในปริมาณท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั โดยท่ีปริมาณอนุภาค
ทรายมีแนวโนม้ท่ีจะลดลงตามความลึกของชั้นดิน ในขณะท่ีปริมาณอนุภาคดินเหนียว และอนุภาค
ทรายแป้งมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนตามความลึกของพื้นท่ี 

ปริมาณกรวด  จากการเปรียบเทียบทั้ งสามพีดอน ปริมาณกรวดมีแนวโน้มไปในทาง
เดียวกนัทั้งสามพีดอน โดยมีปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งชั้นดิน ปริมาณกรวดท่ีมีมากในชั้นดิน
อาจมาจากพื้นท่ีนั้นเคยเป็นเส้นทางการไหลของน ้ าเก่าในอดีต จึงเหลือส่ิงตกคา้งเป็นลูกรังหรือ
กรวดทอ้งน ้า 
  

(3) สมบัติทางเคมี 
 

ปฏิกริิยาดินนั้นจะเห็นไดว้า่ในดินบนของพีดอน 1 และ 3 นั้น ปฏิกิริยาดินอยูใ่นระดบัปาน
กลาง และดินบนพีดอน 2 อยูใ่นระดบักรดเล็กนอ้ย ส่วนในดินล่างของทั้ง 3 พีดอน อยูใ่นระดบักรด
ปานกลางถึงกรดเล็กนอ้ย แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าปฏิกิริยาของดินนั้น ผนัแปรตามพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนั จาก
ปัจจยัหลายๆ อยา่งภายในพื้นท่ีประกอบกนั ทั้งจากวตัถุตน้ก าเนิดดิน ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีปกคลุม
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ผิวดิน ส่ิงมีชีวิตภายในดิน อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณน ้ าฝน และในพื้นท่ีป่าเต็งรังส่ิงท่ีมีอิทธิพล
อยา่งมาต่อปริมาณอินทรียวตัถุท่ีผวิหนา้ดินก็คือการเกิดไฟป่า  

เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าปฏิกิริยาดินของสังคมพืชพื้นท่ีอ่ืนๆ พบวา่ ป่าเต็งรังบริเวณดอยสุเทพ 
จงัหวดัเชียงใหม่ ค่าความความเป็นกรดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตามความลึกของดิน (ณัฐลกัษณ์, 2552) 
ดินในพื้นท่ีอ าเภอปางมะผา้ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พบว่าดินป่าเต็งรังมีปฏิกิริยาของดินผนัแปรตาม
พื้นท่ีและตามความลึกของดิน โดยท่ีระดบัผิวดิน 0-5 เซนติเมตร มีปฏิกิริยาเป็นกรดปานกลางถึง
เป็นกลาง (pH 5.9-6.7) ในชั้นดินท่ีอยูลึ่กลงไปเป็นกรดแก่ถึงกรดเล็กนอ้ย (pH 5.3-6.3) (ดนยั, 2548) 
บริเวณสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ อ  าเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ในดินชั้น
บนและดินชั้นล่างมีค่าเป็นกรดแก่  

ปริมาณอินทรียวัตถุ คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน พบว่า พีดอนทั้ง 3 พีดอนนั้น ปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินชั้นบนมีค่าปานกลางถึงสูง และมีแนวโน้มของปริมาณอินทรียวตัถุลดลง เม่ือ
ความลึกของชั้นดินเพิ่มข้ึน สภาพป่าบริเวณพื้นท่ีพีดอน 1 นั้น มีลกัษณะเป็นป่าท่ีค่อนโปร่งกวา่ พืช
พื้นล่างท่ีพบก็มีปริมาณน้อยกว่าบริเวณ และสภาพพื้นท่ีก็สูงกว่าพื้นท่ีพีดอน 2 และพีดอน 3 อาจ 
การเกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินส่งผลท าให้มีการสูญเสียอินทรียวตัถุออกไปจากผิวดินไปสะสมยงัพื้นท่ี
ดา้นล่าง จึงอาจท าให้ค่าของปริมาณอินทรียวตัถุ ในพีดอน 1 นอกจากน้ียงัเกิดไฟป่าและการเซาะ
กร่อนหน้าดิน มีน้อยกว่า การเคล่ือนยา้ยของอินทรียวตัถุลงไปในดินชั้นล่างเกิดข้ึนได้น้อยท าให้
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินชั้นล่างต ่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินจะมีแนวโนม้ไปในแนวทาง
เดียวกับกับการเปล่ียนแปลงอินทรียวตัถุในดิน เพราะปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดในดิน มี
ความสัมพนัธ์อยา่งใกลชิ้ดกบัปริมาณอินทรียวตัถุ  จากการท่ีไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีไม่ปรากฏอยูใ่น
หินและแร่ท่ีเป็นตน้ก าเนิด มากกวา่ร้อยละ 95 ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินอยู่ในรูปของ
อินทรียวตัถุ (พชัรี, 2552)  ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อพืชเม่ือถูกเปล่ียนมาอยู่ในรูปของ อนินทรีย์
ไนโตรเจน (inorganic N) คือ ไนเตรท และแอมโมเนียม  แต่สารประกอบทั้งสองดงักล่าวมีปริมาณ
จ ากัดและมกัจะสูญเสียได้ง่ายจากกระบวนการต่างๆ เช่นการชะล้าง การสูญเสียไปในรูปก๊าซ 
(อรวรรณ, 2551) นอกจากน้ี ยงัมีการใช้ประโยชน์ของพืชและจุลินทรียใ์นดิน ดงันั้นจึงส่งผลให้
ปริมาณไนโตรเจนรวมในดินมีค่าต ่ามาก 
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(4) ปริมาณธาตุอาหารทีส่ะสมในดินระบบนิเวศ 
 

การสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าเต็งรังพื้นท่ีกอ้นหินมนมีปริมาณค่อนขา้งน้อย ทั้งท่ี
สะสมในมวลชีวภาพของพืชและดิน (27.27 และ 19.04 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ ตามล าดบั) ส่วนการ
สะสมธาตุอาหารจะแปรผนัไปตามสังคมพืช สภาพภูมิประเทศ และวตัถุตน้ก าเนิดดิน การศึกษาใน
พื้นท่ีอ่ืน พบว่า ป่าเต็งรังบริเวณอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย (ณัฐลักษณ์, 2552) มีการสะสม
คาร์บอนในมวลชีวภาพ 59.08 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ และมีการสะสมในดินเฉล่ีย 67.99 เมกะกรัมต่อ
เฮกแตร์ และมีการสะสมฟอสฟอรัส โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน เท่ากบั 
14.15, 2560.48, 152.13, 734.97 และ 254.61 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ส่วนแสงค า (2552) พบวา่ ใน
พื้นท่ีป่าท่ีอนุรักษ์กันมานานมีการสะสมในระบบ 66.45 เมกะกรัมต่อเฮกแตร์ มีการสะสม
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน 6.36, 977.38, 17.27, 1234.31 
และ 427.05 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ ส่วนพื้นท่ีป่าท่ีมีการอนุรักษใ์หม่มีการสะสมในระบบ 47.10 เมกะ
กรัมต่อเฮกแตร์ มีการสะสมฟอสฟอรัส โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน 
2.63, 117.68, 169.13, 223.68 และ 53.18 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ 
 
5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

 (1) ปัจจุบนัตน้ไมใ้นป่าส่วนใหญ่เป็นลูกไมแ้ละไมห้นุ่มท่ี ข้ึนอยูห่นาแน่น จะเป็นตวัหลกัท่ี
บอกถึงศกัยภาพของป่าในอนาคตเพราะวา่ไมเ้หล่าน้ีจะเจริญเติบโตต่อไปและจะเพิ่มการสะสมมวล
ชีวภาพและธาตุอาหารในมวลชีวภาพไดข้ึ้นไปอีก ดงันั้นควรท่ีจะอนุรักษป่์าบริเวณน้ีไวไ้ม่ให้มีการ
ท าลายเพิ่มเติม ใหก้ลายเป็นป่าธรรมชาติท่ีสมบูรณ์เพื่อช่วยในการสะสมมวลชีวภาพและธาตุอาหาร
ต่างๆ 
 (2) ควรมีการจดัท าเส้นทางศึกษาธรรมชาติระหวา่งทางเขา้ชมไมก้ลายเป็นหินในแต่ละตน้ 
โดยติดช่ือพนัธ์ุไม ้จดัท าเอกสารประกอบเก่ียวกบัพนัธ์ุไม ้ลกัษะทางธรณีวทิยา ลกัษณะดิน เป็นตน้ 
 
 


