
 
 

บทที ่3 
พืน้ทีแ่ละวธิีการวจิัย 

 
3.1  พืน้ทีว่จัิย 
 

พื้นท่ีวจิยัคือ วนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน (Petrified Wood Forest Park) ตั้งอยูบ่ริเวณต าบล
ตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่าแม่สลิด-โป่งแดง สังกดักรมป่าไม ้
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  
 

3.1.1  ลกัษณะภูมิประเทศของจังหวดัตาก 
 

สภาพพื้นท่ีโดยทัว่ไปของจงัหวดัตาก เป็นป่าและภูเขา ซ่ึงเป็นแนวของภูเขาถนนธงชยั
ตะวนัตกและภูเขาแดนลาว มีท่ีราบอยูต่อนกลางตามริมฝ่ังแม่น ้ าปิง ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะ
แก่การปลูกพืช ภูเขาท่ีส าคญั ไดแ้ก่ภูเขาถนนธงชยั เขาหลวงและเขาพะเมิน แม่น ้ าท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
แม่น ้ าปิง แม่น ้ าวงั แม่น ้ ากลอง แม่น ้ าเมย คลองวงัเจา้ และ ห้วยแม่ละเมา   จงัหวดัตากมีรูปร่าง
ขอบเขตวางตวัแกนยาวอยูใ่นแนวเหนือ-ใต ้มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงสลบัซบัซ้อนของ
แนวเทือกเขาถนนธงชัยตะวนัตกซ่ึงเป็นแกนกลางของจงัหวดั มีความแตกต่างของลกัษณะภูมิ
ประเทศมาก บริเวณทิศใตจ้นถึงทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพื้นท่ี สันเขาวางตวัในแนวตะวนัตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้ และค่อยเปล่ียนแนวการวางตวัเป็นแนวเหนือ-ใต ้ ทางทิศเหนือของ
พื้นท่ี ลกัษณะภูมิประเทศประกอบดว้ยท่ีราบลุ่มแม่น ้ าไปจนถึงเทือกเขาสูง ท าให้ธรณีวิทยามีความ
แตกต่างและซบัซ้อนกนัมาก ตั้งแต่บริเวณทิศใตจ้นถึงทิศเหนือของพื้นท่ีซ่ึงสอดคลอ้งกบัลกัษณะ
ภูมิประเทศภูเขาสูง และค่อยเปล่ียนเป็นแอ่งท่ีราบลุ่มแม่น ้ าระหวา่งภูเขา ของแม่น ้ าเมยทางดา้นทิศ
ตะวนัตก ติดกบัประเทศพม่า ในดา้นทิศตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นท่ีราบลุ่มแม่น ้ า 
เช่นแม่น ้าปิง และแม่น ้ าวงั ซ่ึงไหลมาบรรจบกนัท่ีจงัหวดัตาก แม่น ้ าในจงัหวดัตากส่วนมากจะไหล
ไปทิศใต ้ยกเวน้แม่น ้าเมย ไหลยอ้นไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ บรรจบกบัแม่น ้าสาละวิน และไห
ลวกลงทางทิศใต ้ 

จงัหวดัตากอยู่ในลกัษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน บริเวณภาคเหนือและภาคตะวนัตก
ตอนบน (northern and upper western regions) ท่ีเรียกว่า บริเวณท่ีสูงทางภาคตะวนัตกตอนบน 
(upper western highland) ซ่ึงขอบเขตของบริเวณน้ีครอบคลุมพื้นท่ีบริเวณจงัหวดัตาก ก าแพงเพชร 
อุทยัธานี สุพรรณบุรี และกาญจนบุรี ลกัษณะภูมิประเทศประกอบดว้ยเทือกเขาสูงสลบัซับซ้อนท่ี
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ยาวต่อเน่ืองลงมาทางใตข้องทิวเขาถนนธงชยัในภาคเหนือ ซ่ึงเป็นเทือกเขาทางดา้นตะวนัตกท่ีกั้น
พรมแดนระหว่างประเทศไทยกบัประเทศพม่า เทือกเขาเหล่าน้ีส่วนใหญ่วางตวัในแนวเหนือ-ใต ้
แลว้บิดโคง้จากแนวเดิมมาวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้ในทิศทางเดียวกบั
รอยเล่ือนเจดียส์ามองค ์(three pagoda fault zone) ระดบัความสูงของเทือกเขาท่ียาวต่อเน่ืองกนัจะ
ค่อยๆ ลดต ่าลงกลายเป็นภูเขาโดดๆ ขนาดเล็กสลบักบัพื้นท่ีลอนลาด และเอียงเทลงสู่ท่ีราบลุ่มภาค
กลาง ซ่ึงอยูท่างดา้นตะวนัออก 

ภูเขาในบริเวณน้ีเป็นหนา้ผาตั้งชนัมากกวา่ทางตอนเหนือ จึงท าให้มีท่ีราบหุบเขาและท่ีราบ
ลุ่มริมน ้าแคบๆ กระจายตวัอยูท่ ัว่ไปมากกวา่ทางตอนเหนือ ทางน ้ าท่ีเกิดจากทิวเขาถนนธงชยั ไดแ้ก่ 
แม่น ้ าแควใหญ่ แม่น ้ าแควน้อย ซ่ึงไหลตามแนวรอยเล่ือนขนาดใหญ่และมีเทือกเขาหินปูนคัน่
ระหว่างกลางซ่ึงมีความสูงประมาณ 1,300 เมตร จากระดบัทะเลปานกลาง แม่น ้ าทั้งสองไหลมา
รวมกนัเป็นแม่น ้ าแม่กลองท่ีต าบลปากแพรก จงัหวดักาญจนบุรี นอกจากนั้นยงัมีแม่น ้ าเมยซ่ึงเป็น
แม่น ้ ากั้นพรมแดนระหว่างประเทศไทยกบัประเทศพม่า บริเวณอ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก มีทิศ
ทางการไหลยอ้นกลบัไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือและไหลไปบรรจบกบัแม่น ้ าสาละวิน ในเขต
ประเทศพม่า และแม่น ้ าสะแกกรังซ่ึงไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้ ผ่านจงัหวดัอุทยัธานีมา
บรรจบกบัแม่น ้าเจา้พระยา เป็นตน้ (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี) 

 
3.1.2 สภาพภูมิอากาศจังหวดัตาก 
 

จงัหวดัตากมีสภาพภูมิประเทศแบ่งออกเป็นสองซีก คือ ตะวนัออกและตะวนัตก โดยมี
เทือกตะวนัตกมีเทือกเขาถนนธงชยัแบ่งกลาง ท าให้ลกัษณะภูมิอากาศของจงัหวดัแตกต่างกนัไป
ดว้ย เน่ืองจากเทือกเขาถนนธงชยัเป็นตวัปะทะมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัมาจากมหาสมุทรอินเดีย 
และทะเลอนัดามนั ท าให้ซีกตะวนัออกจะไดรั้บความช้ืนจากลมมรสุมไม่เต็มท่ี ขณะท่ีฝ่ังตะวนัตก
จะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมมากกวา่ ท าให้ปริมาณฝนตกในซีกตะวนัตกโดยเฉพาะในท่ีท่ีอยูใ่น
เขตภูเขา เช่น อ าเภอท่าสองยางอ าเภอพบพระ และอ าเภออุม้ผาง อากาศจะหนาวเยน็มากกวา่ซีก
ตะวนัออก (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี) จากสถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจอากาศ  จงัหวดัตาก (ปี 
พ.ศ. 2543-2552) ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียทั้งปี 1,104.2 มิลลิเมตร (รูปท่ี 3.1) อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุด 23.1 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 33.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี 28.4 องศาเซลเซียส 
แสดงดงัตารางท่ี 3.1 สภาพอากาศโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน ฤดูฝน และฤดูหนาว 
ไดแ้ก่ 
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 ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม  
ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยฝนจะตกทางดา้นตะวนัตก 

มากกวา่ดา้นตะวนัออก เน่ืองจากอยูใ่นเขตอิทธิพลของมรสุมและดีเปรสชัน่  
ฤดูหนาว เร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ อากาศจะหนาวจดัในช่วงเดือน 

ธนัวาคมถึงเดือนมกราคม 

 
ตารางที ่3.1 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจอากาศจงัหวดัตาก (ปี พ.ศ. 2543-2552) 
 

เดือน 
ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ (ซ°) 

(มม.) สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 
มกราคม 1.6 32.6 17.6 25.1 
กุมภาพนัธ์ 5.5 35.3 20.3 27.8 
มีนาคม 23.5 37.2 23.9 30.5 
เมษายน 85.8 38.4 26.3 32.4 
พฤษภาคม 218.3 34.1 25.6 29.9 
มิถุนายน 127.4 32.9 25.5 29.2 
กรกฎาคม 68.9 32.4 25.5 28.9 
สิงหาคม 86.2 32.8 25.5 29.1 
กนัยายน 270.6 32.6 24.7 28.6 
ตุลาคม 189.6 32.2 23.6 27.9 
พฤศจิกายน 22.4 31.7 20.8 26.3 
ธนัวาคม 4.5 31.2 18.2 24.7 
รวม 1,104.2 - - - 
เฉล่ีย - 33.6 23.1 28.4 
 

(ท่ีมา : ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยาภาคเหนือ, 2554) 
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รูปที ่3.1 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียทั้งปีของจงัหวดัตาก (ปี พ.ศ. 2543-2552) 
 
3.1.3 ธรณวีทิยาจังหวดัตาก 
 

โดยขอ้มูลพื้นฐานดา้นธรณีวทิยาของจงัหวดัตากไดน้ าขอ้มูลมาจากกรมทรัพยากรธรณี ใน
เอกสารเผยแพร่เร่ืองแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวทิยาจงัหวดัตาก 

จงัหวดัตากมีลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างและชนิดของหิน (รูปท่ี 3.2) ท่ีปรากฏอยู่ใน
บริเวณท่ีเรียกวา่ ธรณีวิทยาแนวดอยอินทนนท-์ตาก คือ แนวเทือกเขาน้ีทอดยาวจากทางเหนือลงมา
จดแนวรอยเล่ือนแม่น ้ าปิงยาวประมาณ 300 กิโลเมตร กวา้งมากกว่า 70 กิโลเมตร ซ่ึงมีลกัษณะ
ธรณีวิทยาโครงสร้างเป็นแกนรูปประทุนของภูมิภาค ประกอบดว้ยหินแปรเกรดสูงพวก หินพารา
ไนส์ (paragneiss) หินควอร์ตซิติกชีสต์ (quartzitic schist) หินไบโอไทตชี์สต์ (biotite schist) หิน
แคลกซิ์ลิเกตชีสต ์(calc-silicate schist) และหินอ่อน (marble) แนวชั้นหินดา้นทิศเหนือวางตวัอยูใ่น
แนวเหนือ-ใต ้แลว้ค่อยๆ เบนไปเป็นแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต ้ใกลก้บัแนวรอย
เล่ือนแม่ปิงพบวา่มีหินอคันีชนิดหินแกรนิต (granite) หินแกรโนไดออไรต์ (granodiorite) และหิน
เพกมาไทต์ (pegmatite) แทรกอยู่หลายๆ บริเวณตลอดแนวเทือกเขา หินแปรเกรดสูงทางด้าน
ตะวนัออกเฉียงเหนือของอ าเภอแม่สะเรียง จงัหวดัแม่ฮ่องสอนและทางตะวนัตกของอ าเภอจอมทอง
และอ าเภอฮอดจงัหวดัเชียงใหม่ ถูกปิดทบัดว้ยหินทรายยุคแคมเบรียน (Cambrian period) และ หรือ 
หินปูนยคุออร์โดวเิชียน (Ordovician Period) แบบไม่ต่อเน่ือง 

 -
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ตาก ตั้งอยู่ในแผน่อนุทวีปฉานไทย (Shan-Thai subcontinent) ช่วงเวลาตั้งแต่มหายุคพรี
แคมเบรียน (Precambrian Era)จนถึงปัจจุบนั (ประมาณ มากกวา่ 570 ลา้นปี จนถึงปัจจุบนั) พื้นท่ี
ของจงัหวดัตาก มีการสะสมตวั ของตะกอนในสภาวะแวดลอ้มทั้งแบบภาคพื้นสมุทรและภาคพื้น
ทวีป ต่อมาเปลือกโลกบริเวณน้ี มีการ เปล่ียนแปลงเน่ืองจากรอยเล่ือนและการแทรกดนัของหิน
อคันี มีการบีบอดัท าให้ชั้นหินเกิดการคดโคง้ เกิดกระบวนการกดักร่อน ผุพงัและสะสมตวัของชั้น
ตะกอนร่วนในบริเวณแอ่งสะสมตะกอนด้านตะวนัออกและตะวนัตกของจงัหวดั กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของเปลือกและลกัษณะภูมิประเทศท่ีเห็นในปัจจุบนัมีวิวฒันาการยาวนานและซบัซ้อน 
พื้นท่ีจงัหวดัตาก รองรับไปดว้ยหินแปร หินตะกอน หินอคันี และตะกอนร่วน โดยมีอายุตั้งแต่
มหายคุพรีแคมเบรียน (> 570 ลา้นปี) ถึงปัจจุบนั (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี) 

ลกัษณะธรณีวทิยาพื้นท่ีศึกษา พบวา่ เป็นบริเวณท่ีอยูใ่นส่วนท่ีเป็นตะกอนยุคควอเทอร์นารี 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3.3  

 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Quaternary Period) 
ยุคควอเทอร์นารีเป็นยุคสุดทา้ยในตารางธรณีกาล มีอายุเร่ิมตน้ตั้งแต่ 1.6 ลา้นปี จนถึง 

ปัจจุบนั ยุคน้ีแบ่งยอ่ยออกเป็นสองสมยัคือ สมยัไพลสโตซีน (Pleistocene Epoch) มีอายุประมาณ
ตั้งแต่ 1.6  ลา้นปี จนถึง 10,000 ปี และสมยัโฮโลซีน (Holocene Epoch) มีอายุประมาณตั้งแต่ 
10,000 ปี จนถึงปัจจุบนัยคุควอเทอร์นารีเป็นยคุท่ีมีการ เปล่ียนแปลงทั้งสภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ 
และส่ิงมีชีวิต ท่ีไดเ้กิดข้ึนมาก่อนแลว้ เป็นยุคท่ีมนุษยมี์ วิวฒันาการการเปล่ียนแปลงรูปร่างและ
พฒันามาเป็นมนุษยส์มยัใหม่ ธรณีวทิยาของยคุน้ีจึงมีความสัมพนัธ์กบัชีวติมนุษยม์ากท่ีสุด เป็นทั้งท่ี
อยูอ่าศยั ท่ีท ากิน และแหล่งทรัพยากรอนัหลากหลาย ตลอดจนวฒันธรรม ประเพณีของมนุษย ์
เน่ืองจากเป็นยุคหลงัสุดทางธรณีวิทยา หินท่ีเกิดข้ึนในยุคน้ี จึงเป็นหินภูเขาไฟท่ีมีการ ตกผลึกและ
แข็งตวัรวดเร็วเท่านั้น ธรณีวิทยาของยุคน้ี ส่วนมากจึงเก่ียวเน่ืองกบัตะกอนก่ึงแข็งตวัและท่ียงัไม่
แข็งตวัเป็นหิน โดยหินท่ีเกิดมาก่อนยุคน้ี เป็นตน้ก าเนิด และมีการเปล่ียนสภาพตามกระบวนการ
ทางธรณีวิทยาทั้งการผุพงั การสึกกร่อน การพดัพาและการสะสมตวั เกิดเป็นแหล่งสะสมตะกอน
ทบัถมกนัเป็นธรณีสัณฐานลกัษณะต่าง ๆ เม่ือประกอบกบัการเปล่ียนแปลงของอากาศ และธรณี
แปรสัณฐาน ธรณีวิทยา ในยุคควอเทอร์นารีของประเทศไทยส่วนมากจึงเก่ียวข้องกับการ
เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มของพื้นท่ีเดิม 
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รูปที ่3.2 แผนท่ีธรณีวทิยาจงัหวดัตาก 
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หินและตะกอนยคุควอเทอร์นารีของประเทศไทยจ าแนกไดต้ามสภาพแวดลอ้มของการเกิด 
ชนิดของตะกอน ธรณีสัณฐาน (geomorphology) ธรณีโครงสร้าง (structural geology) และซากดึก
ด าบรรพ ์ (fossil) แต่ซากดึกด าบรรพข์องยุคน้ี ส่วนมาก เป็นซากดึกด าบรรพท่ี์ไม่สูญพนัธ์ุหรือมี
ชีวิตในอดีตต่อเน่ืองมาจนถึงปัจจุบนั การก าหนดอายุจึงใช้วิธีการ หาอายุสัมบูรณ์ โดยใช้สาร
กมัมนัตภาพรังสีรูปแบบต่าง ๆ เป็นหลกัในการก าหนดอายุของหินและซากดึก ด าบรรพท่ี์พบใน
ตะกอน เน่ืองจากตะกอนเหล่าน้ี จะทบัถมกนัเป็นชั้น ๆ และอยูใ่ตพ้ื้นดินไม่โผล่ให้เห็นเหมือนกบั
ชั้นหินตามภูเขา ขอ้มูลการศึกษาของตะกอนยุคน้ีส่วนมากไดจ้ากการเจาะส ารวจ จากแนวหนา้ตดั
หรือหนา้ผาของเนินดิน และแม่น ้าล าคลองเป็นตน้ หินและตะกอนยุคควอเทอร์นารีท่ีปรากฏให้เห็น
ตาม ภูมิประเทศภาคต่าง ๆ ของประเทศไทยมีดงัต่อไปน้ี คือ ในพื้นท่ีศึกษาพบชั้นตะกอนเหล่าน้ี 
แผก่ระจายตวัอยา่งกวา้งขวางทางดา้นตะวนัออก ของพื้นท่ีโดยท่ีราบลุ่มเหล่าน้ีเกิดการสสมตะกอน
จากแม่น ้ าสายส าคญั ไดแ้ก่ แม่น ้ าเจา้พระยา ห้วยเสลา ห้วยขาแขง้ ห้วยกระเสียว สามารถแบ่ง
ตะกอนในพื้นท่ีออกเป็น 6 หน่วย ดงัน้ี 

1) ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qc) หน่วยตะกอนนี้ พบสะสมตวัตามแนวเชิงเขาเป็นบริเวณ
กวา้งขวางของด้านตะวนัออก และทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของจงัหวดั ได้แก่ 
อ าเภอเมือง อ าเภอสามเงา และก่ิงอ าเภอวงัเจา้ ตะกอนเศษหินเชิงเขาเป็นตะกอนท่ีผุพงั
อยู่กบัท่ี มกัจะพบกบัหินเดิมท่ีรองรับอยู่ดา้นล่าง และตะกอนเศษหินเชิงเขาน้ี อาจจะ
วางตัวรองรับตะกอนตะพักและตะกอนน ้ าพา ในพื้นท่ีน้ี เศษหินตะกอนเชิงเขา
ประกอบด้วยเศษหินควอร์ไซต์ (quartzite) หินทราย (sandstone) หินทรายแป้ง 
(siltstone) และหินแกรนิตหรือหินอคันีอ่ืนๆ 

2)   ตะกอนตะพัก (Qt) เกิดจากแม่น ้ ากดัเซาะทางด่ิงมากข้ึน เน่ืองจากการยกตวัของแอ่ง
หรือธรณีวทิยาแปรสัณฐาน (tectonics) ท าใหต้ะกอนธารน ้าพาและตะกอนน ้ าพารูปพดั
เสมือนถูกยกข้ึน มีระดับสูงกว่าท่ีราบน ้ าท่วมถึงมาก มีลักษณะภูมิประเทศแบบ
ขั้นบนัได และมีระดบัแตกต่างกนั จนสามารถแบ่งยอ่ยเป็นตะพกัล าน ้ าระดบัสูง ตะพกั
ล าน ้ าระดบักลาง และตะพกัล าน ้ าระดบัต ่า ซ่ึงมกัปรากฏตามขอบแอ่งสะสมตวัไดแ้ก่
บริเวณอ าเภอ แม่สอด และอ าเภอพบพระ ต่อเน่ืองเข้าไปในประเทศพม่า ตะกอน
ประกอบดว้ยชั้นกรวดค่อนขา้งหนาสลบักบัชั้นทรายและดินเคลย ์กรวดมีขนาดต่าง ๆ 
ตั้งแต่ 2 มิลลิเมตร จนถึงใหญ่กวา่ 1 เมตร ลกัษณะ กลมมนดีมาก บางแห่งถูกเช่ือม
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ประสานดว้ยเหล็กออกไซตจ์นเป็นชั้นแม่รังแขง็ มีอายสุมยัไพลสโตซีน (1.6-0.01 ลา้น
ปี) 

3)  ตะกอนน ้าพา (Qa) หน่วยตะกอนน้ีพบสะสมตวักวา้งขวางมากบริเวณดา้นตะวนัออก 
ตะวนัออกเฉียงเหนือและตะวนัตกของพื้นท่ีขนานไปกบัแม่น ้ าสายส าคญั เช่น แม่น ้ า
ปิง แม่น ้ าวงั และแม่น ้ าเมย พดัพาเอากรวดหิน ดิน ทราย ไปสะสมตวั ณ บริเวณท่ีราบ
ลุ่มแม่น ้าดงักล่าวจึงไดช้ั้นตะกอนหลากหลายชนิดปะปนประกอบดว้ยชั้นทรายปนดิน
เคลยส์ลบักบัชั้นดินเคลยป์นทราย มีกรวดละเอียดและลูกรังปะปนดว้ยในบางชั้น มีสี
น ้ าตาลและเทาปนน ้ าตาล การคดัขนาดดี บางชั้นมีการเปล่ียนแปลงของตะกอนใน
แนวด่ิง 

4)  ตะกอนน ้าพาสะสมตัวตามทางน ้าโค้งตวัด (Qfm) หน่วยตะกอนน้ี พบสะสมตวั
กวา้งขวางมากบริเวณดา้นตะวนัออก และตะวนัออกเฉียงเหนือ ของพื้นท่ีขนานไปกบั
แม่น ้ าสายส าคญั เช่น แม่น ้ าปิง และแม่น ้ าวงั ไหลโคง้ตวดัและพดัพาเอา ดิน ทรายไป
สะสมตวั ณ บริเวณริมตล่ิงแม่น ้ าจึงไดช้ั้นตะกอน ประกอบดว้ย ชั้นกรวดแม่น ้ า ทราย
ปนดินเคลย ์ทรายแป้ง และดินเหนียว สีเทาปนน ้าตาลถึงสีด า การคดัขนาดไม่ค่อยดี 

5)  ตะกอนเนินรูปพัด (Qfa) การสะสมตวัของตะกอนดงักล่าวเกิดเป็นเฉพาะบริเวณ และ
เกิดจากความแต่ต่างของความสูงของพื้นท่ีโดยมีปัจจยัหลกัคือปริมาณตะกอน น ้ า และ
ความลาดเอียงของพื้นท่ีมาก เป็นการสะสมตวัอย่างรวดเร็ว พบกระจายตวัทางใตข้อง
อ าเภอพบพระ ลกัษณะตะกอนเป็นชั้นกรวดปนทรายและดินเหนียว การคดัขนาดไม่ดี มี
เศษพืชและก่ิงไมเ้ยอะ เมด็ตะกอนกรวดเรียงขนาดหยาบในตอนล่างและค่อยๆ ละเอียด
ข้ึน ทางตอนบน 

6) ตะกอนที่ราบลุ่มแม่น ้า (Qff) หน่วยตะกอนน้ีสะสมตวับริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้ าปิงและ
แม่น ้ าวงั เกิดจากน ้ าหลากในฤดูฝนและพดัพาเอาเศษตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กมา
สะสมตวั ประกอบดว้ยตะกอนดินเหนียวอาจจะมีตะกอนทรายและทรายแป้งปนอยูบ่า้ง 
พบกระจายตวัเป็นพื้นท่ีแคบบริเวณทิศ ตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นท่ี นอกจากน้ียงั
พบวา่ บางบริเวณของท่ีราบลุ่มแม่น ้ าอาจจะมีแอ่งน ้ าขงัหรือบึงก็ได ้ท าให้มีการสะสม
ตวัของตะกอนดินเหนียวและมีเศษพืชปะปน (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี) 
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รูปที่ 3.3 แผนท่ีธรณีวิทยาต าบลตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก (ดดัแปลงจาก ศูนยภ์ูมิภาค
เทคโนโลยอีวกาศ และภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ), 2554) 
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3.2  วนอุทยานไม้กลายเป็นหิน (Petrified Wood Forest Park) 
 

วนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน (Petrified Wood Forest Park) ตั้งอยูบ่ริเวณ ต าบลตากออก 
อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่าแม่สลิด-โป่งแดง ปากทางเขา้อยูต่รงบริเวณ
หลกักิโลเมตรท่ี 443 ทางหลวงหมายเลข 1 (ถนนพหลโยธิน) เดิมช่ือวนอุทยานเขาพระบาท จดัตั้ง
ข้ึนตามค าสั่งกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช ท่ี 2517/2546   ลงวนัท่ี 29 ธนัวาคม 2546 วน
อุทยานแห่งน้ีมีเน้ือท่ีประมาณ 12,500 ไร่หรือประมาณ 20 ตารางกิโลเมตร ต่อมาในปี พ.ศ. 2549  
จึงเปล่ียนเป็นช่ือวนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน เพื่อให้ตรงกบัจุดเด่นของพื้นท่ีท่ีมีซากดึกด าบรรพ ์
(Fossil) ไมก้ลายเป็นหิน กระจายตวัอยู่ทัว่ไปตามภูเขาท่ีลาดเชิงเขาและร่องห้วยจ านวนมากไม้
กลายเป็นหินท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดมีเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 180 เซนติเมตร และยาว 72.22 เมตร 
นับเป็นไม้กลายเป็นหินท่ีใหญ่ท่ีสุด ตั้ งแต่มีการค้นพบในทวีปเอเชีย  ปัจจุบนัมีการส ารวจพบ
จ านวนตน้มากข้ึนเร่ือยๆ วนอุทยานแห่งน้ีจึงมีศกัยภาพเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศท่ีส าคญัแห่ง
หน่ึงของประเทศไทย 

วนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน ตั้งอยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่าแม่สลิด - โป่งแดง ในพื้นท่ีหมู่
ท่ี 7 ต าบลตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก อยูใ่นแผนภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรม 
แผนท่ีทหารระหวา่งอ าเภอบา้นตาก (4843 III) ล าดบัชุดท่ี L 7018 จุดอา้งอิงของประเทศบริเวณ
พิกดั WGS 84 หรือบริเวณเส้นละติจูดท่ี 17 องศา 2 ลิปดา 6.7 ฟิลิปดา เหนือ ถึง 17 องศา 9 ลิปดา 
27.5 ฟิลิปดา เหนือ  เส้นลองจิจูดท่ี 99 องศา 4 ลิปดา 10.3 ฟิลิปดา ตะวนัออก ถึง เส้นลองจิจูดท่ี 99 
องศา 7 ลิปดา 30.2 ฟิลิปดา ตะวนัออก ใกลบ้ริเวณเขาพระบาท อยูห่่างจากอ าเภอบา้นตากประมาณ 
3 กิโลเมตร ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ลกัษณะภูมิประเทศมีลกัษณะทัว่ไปเนินเขาท่ีเกิดจากการยกตวัของตะกอนตะพกั มีระดบั
ความสูงตั้งแต่ประมาณ 100 เมตรจนถึงระดบัความสูงประมาณ 244 เมตร จากระดบัทะเลปานกลาง 
พื้นท่ีทัว่ไปมีลกัษณะเป็นป่าโปร่ง มีป่าเต็งรังข้ึนอยูท่ ัว่ไปค่อนขา้งหนาแน่น มีห้วยแห้งเป็นทางน ้ า
ขนาดเล็กท่ีมีน ้าไหลเฉพาะในฤดูน ้าหลาก และแหง้ขอดในฤดูแลง้ 

ลกัษณะธรณีวิทยา จากการส ารวจเบ้ืองตน้พบว่าไมก้ลายเป็นหินบริเวณน้ี มกัถูกฝังตวัอยู่
ในชั้นกรวด ซ่ึงคาดว่าเกิดสะสมตวัในยุคควอเทอร์นารี ประมาณอายุจากการเทียบเคียงกบัหินท่ี
ทราบอาย ุและเกิดอยูด่ว้ยกนัได ้ประมาณ 800,000 ปี และเป็นบริเวณต่อเน่ืองระหวา่งตะกอนตะพกั
ระดบัสูงซ่ึงเป็นชั้นหินกรวดมนของหินควอไซต์ ชั้นกรวดมนทราย และทรายแป้ง และล้อมทรา
แป้งและดินเหนียว จากลกัษณะการแพร่กระจายตะพกัและความหลากหลายของชนิดหินตะกอน
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พอจะสันนิษฐานไดว้่า ตะกอนตะพกัน้ีมีการเกิดสะสมตวับริเวณตะพกัคุง้น ้ าของแม่น ้ าปิงโบราณ
ก่อนท่ีจะมีการปรับสภาพและเปล่ียนทิศทางเดินกลายเป็นแม่น ้ าปิงในปัจจุบนั  (กรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช, ไม่ระบุปี) 

 
 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่3.4 บริเวณวนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน และสภาพของพื้นท่ีป่าท่ีท าการวจิยั 
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รูปที ่3.5 แผนท่ีแสดงขอบเขตวนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน 
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3.3 การศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้เชิงปริมาณ 
 

3.3.1 วธีิการวางแปลงสุ่มตัวอย่าง 
 

 ท าการเลือกพื้นท่ีศึกษาสังคมพืชป่าในบริเวณวนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน อ าเภอบา้นตาก 
จงัหวดัตาก  โดยจะวางแปลงขนาด 40 ม.x 40 ม. โดยวิธีการ Stratified random sampling ภายใน
แปลงแบ่งเป็นแปลงยอ่ยขนาด 10 ม. x10 ม. จ านวน 16 แปลง ในแปลงสุ่มตวัอยา่งแต่ละแปลงท า
การวดัเส้นรอบวงของล าตน้ท่ีระดบั 1.30 เมตร จากพื้นดินของพนัธ์ุไมย้ืนตน้ทุกชนิด ทุกขนาดท่ีสูง
เกินกวา่ 1.50 เมตร ประมาณความสูงและทรงพุ่มความยาวและคุณภาพท่อนไม ้แปลงสุ่มตวัอยา่งท่ี
ใชใ้นการศึกษาทั้งหมด 100 แปลงโดยวางใหก้ระจายทัว่พื้นท่ี 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.6  ขนาดและรูปร่างของแปลงสุ่มตวัอย่างส าหรับศึกษาความหลากหลายของชนิด

พนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชป่าไม ้
 

 
รูปที ่3.7  การวางแปลงตวัอยา่งแบบสุ่มโดยมีการแจกแจงพื้นท่ีก่อน (Stratified random sampling) 

แปลงยอ่ยขนาด 10 ม. x 10 ม. จ านวน 16 แปลง ใชศึ้กษาพนัธ์ุ
ไมย้นืตน้ท่ีสูง 1.5 ม. ข้ึนไป 

แปลงย่อยขนาด 5 ม. X 5 ม. ซ้อนอยู่ในแปลงใหญ่  โดยใช้
ศึกษากลา้ไมแ้ละพืชพ้ืนล่าง 
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3.3.2 การวเิคราะห์ข้อมูลพรรณไม้ (Data Analysis) 
 

 ขอ้มูลเก่ียวกบัความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมป้ระกอบดว้ยความหลากหลายเชิงปริมาณ 
(Quantitative data) และขอ้มูลความหลากหลายเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ขอ้มูลเชิงปริมาณ
เก่ียวขอ้งกบัจ านวนประชากรและขนาดเส้นรอบวงล าตน้ของพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิด ส่วนขอ้มูลเชิง
คุณภาพเป็นขอ้มูลเชิงอธิบาย (Krebs, 1985)  
 ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ไดแ้ก่ การจดัท าบญัชีรายช่ือของพรรณไม้ (Species list) ช่ือของพนัธ์ุไม้
แต่ละชนิดจะแสดงเป็นช่ือสามญั (Common name) และช่ือ วิทยาศาสตร์ (Scientific name) รวมทั้ง
ช่ือวงศข์องพนัธ์ุไม ้ (Family) การจดัชั้นของเรือนยอดพรรณไม ้ (Stratification) ท าการวินิจฉยัการ
ข้ึนอยูเ่ป็นชั้นๆ ของพรรณไม ้เช่น ไมช้ั้นเรือนยอดบน ไมช้ั้นเรือนยอดรอง ไมช้ั้นกลาง ลูกไม ้ไม้
พุม่ ไมเ้ล้ือย พืชพื้นล่าง  
 ส่วนข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ความถ่ี ความหนาแน่น ความเด่นและดัชนีความส าคัญ 
ส าหรับตวัช้ีวดัเก่ียวกบัลกัษณะของสังคมพืชท่ีใช้ คือ สัมประสิทธ์ิความคลา้ยคลึงของสังคมพืช 
ดชันีบ่งช้ีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมแ้ละดชันีบ่งช้ีสภาพของป่าไม ้ 
           
   (ก)  ความถี่ของพชื (Frequency) 
 

 เป็นค่าท่ีแสดงให้เห็นถึงการกระจายตามพื้นท่ีของพืชชนิดใดใดในสังคมพืชป่าไมน้ั้น มี
หน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์
 ความถ่ีสัมพทัธ์ของพนัธ์ุไม ้(Relative frequency) เป็นค่าสัดส่วนร้อยละของค่าความถ่ีของ
พนัธ์ุไมช้นิดนั้น ต่อผลรวมของค่าความถ่ีทั้งหมดของพนัธ์ุไมทุ้กชนิดท่ีพบในแปลงสุ่มตวัอยา่ง 
  
 ความถ่ีของพืชชนิด ก.            =           จ านวนแปลงยอ่ยท่ีพบพืชชนิด ก.         x    100 
                             จ านวนแปลงยอ่ยทั้งหมด 
 ความถ่ีสมัพทัธ์ของพืชชนิด ก.   =               ความถ่ีของพนัธ์ุไมช้นิด ก.            x    100 
                       ผลรวมของค่าความถ่ีของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

  
 (ข)  ความหนาแน่นของพชื (Density) 
 เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงขนาดจ านวนประชากรของพนัธ์ุไมช้นิดต่างๆ ท่ีข้ึนอยูใ่นสังคมพืช 
แสดงในหน่วยของจ านวนตน้ต่อพื้นท่ี 
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        ความหนาแน่น        =             จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.                  (ตน้/แปลง) 
                   ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.       จ านวนแปลงสุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
  ความหนาแน่นสมัพทัธ์  =             จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.              x     100 
                  ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.         จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

  
 (ค) ความเด่นของพชื (Dominance) 

ส าหรับพนัธ์ุไมย้นืตน้นั้นมกัจะนิยมหาค่าความเด่นของพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดในสังคมพืชโดย
ใชพ้ื้นท่ีหนา้ตดัล าตน้เป็นหลกั  ซ่ึงไดจ้ากการวดัขนาดของล าตน้ท่ีระดบัอก (1.30 ม. จากพื้นดิน) 
[Girth/diameter at breast height, GBH/DBH]  

 

             ความเด่นสมัพทัธ์          =          พ้ืนท่ีหนา้ตดัล าตน้รวมของพนัธ์ุไมช้นิด ก.            x     100 
                 ของพืชชนิด ก.                   พ้ืนท่ีหนา้ตดัล าตน้รวมของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

         
     (ง) ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวิทยา (Ecological Importance Value Index, IVI) 
 

 ค่าความถ่ี ความหนาแน่นและความเด่นนั้นใหค้วามหมายท่ีแตกต่างกนั  ค่าความถ่ีช้ีให้เห็น
ถึงลกัษณะการกระจายตามพื้นท่ีวา่มีการกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ีหรือไม่ ค่าความหนาแน่นบอกให้ทราบ
ถึงจ านวนของประชากรวา่มีมากนอ้ยเพียงใด ส่วนค่าความเด่นนั้นจะบอกให้ทราบถึงการปกคลุม
พื้นท่ีของพนัธ์ุไมช้นิดต่างๆ      ดงันั้นภาพรวมเก่ียวกบัอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของพนัธ์ุไมแ้ต่ละ
ชนิดในสังคมพืชสามารถแสดงให้เห็นโดนรวมไดจ้ากค่า ดชันีความส าคญั (Importance Value 
Index, IVI) ซ่ึงเป็นค่าผลรวมของค่าความถ่ีสัมพทัธ์ ความหนาแน่นสัมพทัธ์และค่าความเด่น
สัมพทัธ์   

 

   ดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไม ้ก.      =  ความถ่ีสมัพทัธ์  +  ความหนาแน่นสมัพทัธ์  +   ความเด่นสมัพทัธ์ 
              ดชันีความส าคญัสมัพทัธ์      =                ดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไมช้นิด ก.               x 100 
                     ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.     ผลรวมของดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 

 
               (จ) ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (Species Diversity Index) 
 ดชันีท่ีใชบ่้งช้ีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชไดจ้ากการค านวณหลายสูตร 
แต่ในท่ีน้ีจะใช ้Shannon-Wiener Index ซ่ึงมีสูตรดงัน้ี 
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   ∑         

 

   

 

 

               เม่ือ   H    =  ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้(Shannon-Wiener Index, SWI) 
                        S     =  จ านวนชนิดพนัธ์ุไมท้ั้งหมด 
                       pi     =  สดัส่วนจ านวนตน้ของพืชชนิด i ต่อจ านวนตน้ของพนัธ์ุไมทุ้กชนิดรวมกนั 

 
 (ฉ)  ดัชนีบ่งช้ีสภาพของป่าไม้ (Forest Condition Index, FCI) 
 

 ดชันีท่ีใชบ่้งช้ีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชไดจ้ากการค านวณสูตร 
                                                                          

       FCI =      ∑  n110-3 + n210-2+  n310-1 + (n4+n5+…nn)  
               

เม่ือ FCI     =       ดชันีบ่งช้ีสภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้
  n1   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้นอ้ยกวา่ 25 ซม. 
  n2   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้ระหวา่ง 25-50 ซม. 
  n3   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้ระหวา่ง 50-75 ซม. 
  n4   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้ระหวา่ง 75-100 ซม. 
  n5   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้ระหวา่ง 100-125 ซม. 
  n5   คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเสน้รอบวงล าตน้ระหวา่ง n ซม. 

 
 3.3.3 การหามวลชีวภาพและการสะสมธาตุอาหารในเนือ้เยือ่พชื 
 

 จากขอ้มูลความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมเ้ชิงปริมาณน ามาค านวณมวลชีวภาพของพนัธ์ุ
ไมแ้ต่ละชนิดและทั้งป่า แยกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบและราก ตามสมการแอลโลเมทรี ท่ีไดศึ้กษา
โดย Ogino et al. (1967) ดงัน้ี 
 

(1) มวลชีวภาพของล าตน้ (WS , กก./ตน้) 
  WS = 189 (D2H) 0.902   เม่ือ D2H มีหน่วยเป็น m3 

 หรือ log WS   = 0.902log (D2H )+2.276   
 

(2) มวลชีวภาพของก่ิง (WB , กก./ตน้) 
  WB = 0.125 WS

1.204   
 หรือ  log WB = 1.204log WS- 0.904 
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(3) มวลชีวภาพของใบ (WL ,กก./ตน้) 

 1/ WL = 11.4/(WS
0.90+0.172)  เม่ือ D2H มีหน่วยเป็น m3  

 
(4) มวลชีวภาพของราก (WR , กก./ตน้) จากสมการแอลโลเมทรีของ Ogawa et al.  (1965) 

 WR = 0.026(D2H) 0.775  และ D2H มีหน่วยเป็น cm.2m. 
 หรือ log WR = 0.775log (D2H) – 1.578                  
  

 ความเขม้ขน้เฉล่ียของธาตุอาหารในเน้ือเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นล าตน้ ก่ิง ใบและราก มีความ
เขม้ขน้ ธาตุ C เท่ากบั 49.9, 48.7, 48.3 และ 48.2% ตามล าดบั ธาตุ N มีค่าเท่ากบั 0.53, 0.53, 1.59 
และ 0.53% ธาตุ P เท่ากบั 0.08, 0.10, 0.13 และ 0.02% ธาตุ K เท่ากบั 0.37, 0.40, 1.10 และ 0.27% 
ธาตุ Ca เท่ากบั 0.76, 0.80, 1.50 และ 0.88% และธาตุ Mg เท่ากบั 0.17, 0.20, 0.90 และ 0.10% 
ตามล าดบั ซ่ึงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) 
 

3.3.4 การศึกษาลกัษณะของดิน 

(1) การเกบ็ตัวอย่างดิน 
ท าการการเก็บตวัอยา่งดินในสังคมพืชป่าไม ้โดยขุดหลุมดินมีความกวา้ง 1.5 เมตร และลึก  

1.0-1.5 เมตร เก็บขอ้มูลทัว่ไป ประกอบดว้ยความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง ความลาดชนั ทิศดา้น
ลาด หลงัจากนั้นแบ่งชั้นหนา้ตดัดินตามการพฒันาการ แลว้ท าการศึกษา ความลึกในแต่ละชั้น สีดิน 
เน้ือดิน โครงสร้างดิน ปริมาณรากพืช และปฏิกิริยาเคมี หลงัจากนั้นเก็บตวัอยา่งดินท่ีความลึก 0-5, 
5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80,80-100 เซนติเมตร หรือลึกมากกวา่ น าดินมาเปรียบเทียบสี
ดินกบัสมุดคู่มือเทียบสีดิน (Standard soilcolor charts, 1988) และน าดินมาผึ่งแห้งในหอ้งปฏิบติัการ
เพื่อศึกษาวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและทางเคมี ปริมาณการสะสมอินทรียวตัถุ คาร์บอนและ
ไนโตรเจน ส าหรับค่าความหนาแน่นรวมของดินจะท าการเก็บตวัอยา่งดินแบบไม่ท าลายโครงสร้าง
โดยใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่งดิน ในแต่ละระดบัความลึก ความหนาแน่นรวมของดิน ปริมาณกรวด 
ปฏิกิริยาของดินและปริมาณอินทรียวตัถุจะท าการวเิคราะห์แยกตามชั้นความลึกของดิน 
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(2) การวเิคราะห์ตัวอย่างดินในห้องปฏิบัติการ 
 

(2.1) สมบัติทางกายภาพของดิน (Physical properties) 
 

ก. เน้ือดิน (Texture) ท าการวิเคราะห์การกระจายของอนุภาคดิน (Particle size 
distribution) โดยวิธีแยกดว้ยตะแกรง (sieving method)ในขนาดอนุภาคทราย และ
ใชว้ธีิการ Hydrometer method (Gee and Bauder, 1986) 

ข. ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) โดยวธีิ Core method (Blake and Hartge, 
1986) 

ค. ปริมาณกรวดภายในดิน (Gravel contents) โดยวธีิแยกดว้ยตะแกรง (Day, 1965) 
 

 
 (2.2) สมบัติทางเคมีของดิน (Chemical properties) 

 

ก. ปฏิกิริยาดิน (pH) ใช ้pH meter อตัราส่วน 1 ต่อ 1 (ดินต่อน ้า) (Mclean, 1982) 
ข. ปริมาณอินทรียวตัถุ (O.M.) โดยวธีิ Wet Oxidation ของ Walkey and Black (Nelson 

and Sommers, 1996) 
ค. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total nitrogen) โดยวธีิ Micro Kjeldahl method 

(Bremner and Mulvaney, 1982) 
ง. ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีสกดัได ้(Extractable P) โดยวธีิสกดัดว้ยสารละลาย Bray II 

และ Colorimetric method อ่านค่าโดยใชเ้คร่ือง Spectophotometer (Olsen and 
Sommer, 1982) 

จ.  ปริมาณโพแทสเซียมและโซเดียมท่ีสามารถสกดัได ้(Extractable K and Na) ใช้
วธีิการสกดัดว้ยสารละลาย Ammonium acetate 1 N pH 7.0 และอ่านค่าดว้ยเคร่ือง
Flame photometer (Knudsen et al., 1982) 

ฉ.  ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสามารถสกดัได ้(Extractable Ca and Mg) ใชว้ธีิ
สกดัดว้ยสารละลาย Ammonium acetate (1 N, pH 7.0) และ อ่านค่าดว้ยเคร่ือง 
Atomic absorption (Lanyon and Heald, 1982) 
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(2.3) ปริมาณการสะสมธาตุอาหารภายในดิน 
ท าการศึกษาจากปริมาณของมวลดินแห้ง (ผา่นการร่อนตะแกรงขนาด 2 มม.) กบัค่า

ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารต่างๆ ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ โดยการน าค่าปริมาณ
ของอนุภาคดินในแต่ละชั้นท่ีท าการเก็บตวัอยา่งตามช่วงความลึกคูณกบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร
ในแต่ละชนิด 

 

ปริมาณการสะสมของธาตุอาหาร A = ค่าความเขม้ขน้ของธาต ุA  x  มวลดินแหง้ใน 1 หน่วยพ้ืนท่ี 


