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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 การตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย  

4.1.1 การเก็บตัวอยางใบกลวยท่ีแสดงอาการใบจุด  
 จากการตรวจสอบลักษณะอาการของโรคใบจุด พบวากลวยตางชนิดจะแสดงลักษณะ

อาการของโรคท่ีแตกตางกัน ดังนี้  
 แบบท่ี 1 แผลเปนรูปวงรีขนาดคอนขางใหญ ขนาด 1.5 - 2.5 x 2.5 - 6.5 เซนติเมตร สี

น้ําตาล-เทา เห็นเปนรัศมีซอนกัน มีขอบสีน้ําตาลเขม หากแผลเร่ิมเกิดจากบริเวณขอบใบแผลจะมี
ลักษณะรูปตัววี (ภาพ 4.1) บางคร้ังเนื้อเยื่อรอบแผลอาจเปล่ียนเปนสีเหลือง ในการศึกษาครั้งนี้พบ
แผลดังกลาวในใบกลวยน้ําวาและกลวยปาเทานั้น 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.1 ลักษณะอาการของโรคใบจุดของกลวยแบบท่ี 1 แผลเปนรูปวงรี ขนาดคอนขางใหญ 
  (a – b)  แผลสีน้ําตาล-เทา เห็นเปนรัศมีซอนกัน มีขอบสีขอบสีน้ําตาลเขม  
        (c)  เร่ิมเกิดจากบริเวณขอบใบแผลจะมีลักษณะรูปตัวว ี
 

 แบบท่ี 2 แผลเปนรูปทรงกระสวย ขนาด 0.2 – 1.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร สีน้ําตาล เม่ือแผล
แกบริเวณกลางแผลจะเปล่ียนเปนสีเทา บางแผลบริเวณขอบแผลมีสีน้ําตาลเขม-ดํา รอบขอบแผลสี
เหลือง ซ่ึงเม่ือตรวจสอบใตกลอง stereo จะเห็นจุดสีดําขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวแผล เม่ือโรคมีความ
รุนแรงแผลมีจํานวนมากและขนาดใหญข้ึนทําใหเช่ือมติดกันเปนผืนกวาง (ภาพ 4.2) จนกระท่ังใบ
แหงและตายท้ังใบ เกษตรกรจึงเรียกโรคนี้วา “โรคใบกรอบ” (จริยาและคณะ, 2552) ซ่ึงกลวยแตละ
พันธุจะแสดงอาการของโรคแตกตางกัน เชน 

 - กลวยหอมทอง แผลมีขนาด  0.2-0.3 x 1.0-1.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลยุบตัวลง 

a b c
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 - กลวยน้ําวา แผลมีขนาด 0.2 – 7.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลยุบตัวลง 
 - กลวยไข แผลมีขนาด 0.4 – 1.5 x 1.0 – 2.5 เซนติเมตร เนื้อเยื่อบริเวณแผลไมยุบตัวลงหรือ
ยุบลงนอยมาก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.2 ลักษณะอาการของโรคใบจุดแบบท่ี 2 แผลขนาดเล็ก จนถึงแผลขนาดกลาง รูปทรงกระสวย
 หัวทายแหลม 
 (a-b) แผลรูปรางคลายกระสวย ขอบแผลสีน้ําตาลเขม รอบขอบแผลมีสีเหลือง  
    (c) แผลแกตรงกลางสีขาวอมเทา  
    (d) จุดสีดําขนาดเล็กกระจายอยูท่ัวแผล  
 (e-f) แผลจํานวนมากและขนาดใหญข้ึนเช่ือมติดกันเปนผืนกวาง 
 

 จากการศึกษาลักษณะอาการของกลวยชนิดตางๆ จะเห็นวา อาการแบบท่ี 2 เปนลักษณะ
อาการที่คลายกับอาการของโรคใบจุดซิกาโตกา ซ่ึงความแตกตางของโรคบนกลวยแตละพันธุใน
การศึกษาคร้ังนี้มีความสอดคลองกับรายงานของ Selvarajan et al. (2000) ซ่ึงรายงานวาในพันธุของ
กลวยท่ีแตกตางกัน จะมีลักษณะอาการของโรคซิกาโตกาและเช้ือสาเหตุท่ีอยูบนแผลที่แตกตางกัน 
หรืออยูรวมกันจนไมสามารถระบุสาเหตุของเช้ือท่ีแทจริงได 

e 

f 
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 4.1.2 การตรวจวินิจฉัยหาเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา 
4.1.2.1 การจัดจําแนกชนิดของเชื้อราโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological 

characteristics) 
จากการแยกเช้ือราบนใบกลวยพันธุตางๆ ท่ีเปนแผลภายใตกลอง Stereo microscope ท้ัง

ดานหนาและดานหลังของใบกลวย สามารถแยกเชื้อราไดท้ังหมด 19 ไอโซเลท และสามารถจัด
จําแนกเช้ือราตามลักษณะสัณฐานวิทยาไดในระดับสปชีสจํานวน 8 ไอโซเลท และระดับจีนัส
จํานวน 1 ไอโซเลท (ตาราง 4.1 และภาพ 4.3) 

 

ตาราง 4.1 รายละเอียดตัวอยางใบกลวยท่ีเปนโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลืองจากจังหวัดเชียงใหม แพร 
    เชียงราย และนาน จํานวน 19 ไอโซเลท 
 

ไอโซเลท เชื้อรา ชนิดของกลวย สถานที่ 
YSD 1 Mycosphaerella eumusae กลวยไข ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
YSD 2 Mycosphaerella eumusae กลวยไข ต.วังหงษ อ.เมือง จ.แพร 
YSD 4 Mycosphaerella musae กลวยนํ้าวา ต.นาไรหลวง อ.สองแคว จ.นาน 
YSD 5 Ramularia sp. กลวยนํ้าวา ต.นาไรหลวง อ.สองแคว จ.นาน 
YSD 6 Pseudocercospora  

madaguskariensae 
กลวยปา ต.แมนะ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม 

YSD 7 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.ทุงป อ.แมวาง จ.เชียงใหม 
YSD 8 Alternaria alternata กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
YSD 9 Pseudocercospora sp. กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก อ.แมสลอง จ.เชียงราย 

 YSD 10 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก  อ.แมสลอง จ.เชียงราย 
  YSD 11 Cercospora hayi กลวยนํ้าวา ต.แมสลองนอก  อ.แมสลอง จ.เชียงราย 
  YSD 12 Fusarium oxysporum กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 13 Cochliobolus geniculatus กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 14 Colletotrichum musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 15 Cordana musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 16 Periconia byssoides กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 17 Periconiella smilacis กลวยไข ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.เชียงราย 
  YSD 18 Phaeoseptoria musae กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 19 Sphaerulina musicola กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
  YSD 20 Cladosporium sp. กลวยหอมทอง ต.แมเหียะ อ.เมือง จ.เชียงใหม 
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 ภาพ 4.3 ลักษณะของเช้ือราชนิดตางๆท่ีพบบนใบกลวยท่ีแสดงอาการของโรคใบจุด  
 (a-c) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Alternaria alternata 
(d-e) conidia และ setae ของเช้ือรา Colletotrichum musae 
(f-g) conidia ของเช้ือรา Phaeoseptoria musae 
(h-i) ascomata ascus  และ ascospore ของ Sphaerulina musicola 
(j-k) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Periconia byssoides  
(l-p) conidiopores  และ conidia ของ Cladosporium sp.  
(q-s) เสนใย conidiogenous cells  และ conidia ของเช้ือรา Fusarium sp.  
(t-u) conidiophores และ conidia ของเช้ือรา Periconiella smilacis 
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เช้ือรา Cordana musae และ Deightoniella torulosa มักพบบนแผลแบบท่ี 1 หรือเกิด
รวมกับแผลท่ีเกิดจากท้ังเช้ือราชนิดอ่ืนเขาทําลายกอน หรือแมลงทําลาย ซ่ึงเปนสวนของเนื้อเยื่อพืช
ท่ีตายแลว (สีน้ําตาล) สวน Colletotrichum musae มักพบแผลท่ีมีรูปรางไมแนนอน เนื้อเยื่อมี
ลักษณะแหง สีน้ําตาล และปลดปลอยกลุมสปอร (spore mass) สีครีมถึงสีสมออนออกมาจํานวน
มาก โดยเช้ือราท้ังสามชนิดไดถูกรายงานวาเปนเอ็นโดไฟต (endophyte) ท่ีพบอยูเปนประจํา มีความ
เฉพาะเจอะจงกับกลวย และคาดวาจะเปนเช้ือสาเหตุโรคท่ีเร่ิมเขาทําลายหรือทําใหพืชแสดงอาการ
ในชวงที่พืชออนแอ หรือสุกแกเทานั้น (latent pathogens) (Photita et al., 2001) สวนเช้ือรา 
Alternaria alternata, Cladosporium sp., Fusarium oxysporum, Periconia byssoides และ P. 
smilacis จัดอยูในกลุมเช้ือราท่ีอาศัยบนเนื้อเยื่อท่ีตายแลว (saprobe) ท่ีสามรถเจริญไดบนเนื้อเยื้อพืช
ท่ีตาย โดยไมมีความเฉพาะเจาะจงกับพืชใดพืชหนึ่ง  

มีรายงานการพบเชื้อรา Phaeoseptoria musae และ Sphaerulina musicola บนกลวยใน
ประเทศโคลัมเบีย จีน ไตหวัน เวเนซูเอลา และอินเดีย (Ebbels and Allen, 1979; Punithalingam, 
1983; Photita et al., 2002) แตยังไมมีการรายงานในประเทศไทยมากอน ซ่ึงลักษณะอาการของบน
ใบท่ีพบเช้ือราทั้งสองชนิดมิไดบงวาเปนสาเหตุโรคท่ีมีความรุนแรง อยางไรก็ตามขอมูลดังกลาว
เปนขอมูลสําคัญในการเฝาระวังการเกิดของโรคในอนาคตได เนื่องจากมีรายงานวาเปนสาเหตุโรค
กลวยในประเทศดังกลาวขางตน 

หากพิจารณาเช้ือราท่ีพบบนใบกลวยท่ีแสดงอาการของโรคแบบท่ี 2 มักจะพบเช้ือราจีนัส 
Mycosphaerella, Pseudocercospora และโครงสราง spermatia ของ Mycosphaerella sp. เปนหลัก 
ซ่ึงคาดวาเปนเช้ือสาเหตุของโรค สวนเช้ือราชนิดอ่ืนมักพบในสวนท่ีเปนแผลเกา โดยมักจะพบเช้ือ
รามากกวา 1 ชนิดเจริญรวมกันบนแผล 
  

 4.1.2.2 การจัดจําแนกชนิดเชื้อราโดยอาศัยเทคนิคทางโมเลกุล (Molecular technique) 
เช้ือราในกลุมท่ีมีลักษณะคลายเช้ือราในจีนัส  Mycosphaerella และเช้ือรากลุม 

Cercosporoid จํานวน 9 ไอโซเลทเปนกลุมท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใกลเคียงกันมากกับเช้ือรา
หลายจีนัส เชน Cercospora, Paracercospora, Passalora, Teratosphaeria และ Davidiella อีกท้ังมี
ความแตกตางนอยในระดับสปชีส ผูวิจัยจึงเลือกไดใชเทคนิคทางอณูวิทยาเขามาชวยในการจัด
จําแนกชนิดของเช้ือราในกลุมนี้ คือเปรียบเทียบขอมูลการเรียงลําดับนิวคลีโอไทดในสวน Internal 
Transcribed Spacer (ITS) nrDNA (506 คูเบส) ของเช้ือรารวมท้ังหมดจํานวน 19 ไอโซเลท (รวม 
outgroup) จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม PAUP4.0 ในการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของเช้ือรากลุมดังกลาว คาท่ีคํานวณไดคือ parsimony-informative (228), and parsimony-
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uninformative (59) และ constant (246) ซ่ึงการวิเคราะห Neighbour-joining พบวาเช้ือรา 9 ไอโซเลท 
ซ่ึงประกอบดวย Cercospora hayi (3 ไอโซเลท), Mycosphaerella eumusae (2 ไอโซเลท), 
Mycosphaerella musae (1 ไอโซเลท) และ Pseudocercospora madaguskariensae (1 ไอโซเลท) 
และพบวาไอโซเลท CPC19006 และ CPC19009 มีแนวโนมท่ีจะเปนสปชีสใหม เนื่องจากมีการเรียง
ตัวของนิวคลีโอไทดตางจากเช้ือราท่ีมีรายงานอยูใน GenBank (ภาพ 4.4) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
ภาพ 4.4 Phylogeny tree ของเช้ือรา 9 ไอโซเลท ท่ีมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายกบัเช้ือราจีนัส 
 Mycosphaerella และกลุม Cercosporoid 
 

 4.1.3 การพิสูจนสาเหตุของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
เม่ือนําเช้ือรา M. eumusae (ไอโซเลท YSD 1)  ท่ีแยกไดจากแปลงทดลองกลวยไข

จังหวัดเชียงใหม จากแผลที่แสดงอาการใบจุดมาทําการพิสูจนสาเหตุของโรค พบวา สัปดาหแรก
ภายหลังการปลูกเช้ือ ใบกลวยบริเวณท่ีทําแผลมีลักษณะท่ีเปนจุดสีน้ําตาลขอบของจุดมีสีเหลือง พอ
เวลาผานไปประมาณ 3 สัปดาห แผลเร่ิมเปนปนสีน้ําตาลรูปรางไมแนนอนขอบสีเหลือง มี
โครงสรางเปนจุดๆ สีดําขนาดเล็กข้ึนกระจายอยูภายในแผล เม่ือเข่ียโครงสรางดังกลาวมาตรวจดู
ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา พบโครงสราง 2 แบบคือ กลุม conidium ของเช้ือรา 
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Pseudocercospora (ภาพ 4.5a-c) และ spermagonium ซ่ึงภายในบรรจุเซลลสืบพันธุเรียกวา 
spermatium (ภาพ 4.5d-e)  เม่ือนํามาทําการแยกและเล้ียงเช้ืออีกคร้ังบนอาหาร PDA (reisolation) สปอร
ของ Pseudocercospora สามารถเจริญและสรางโคโลนีท่ีมีลักษณะเหมือนกับโคโลนีของ เช้ือท่ีใช
สําหรับปลูกลงไปในพืช (inoculum) สวน spermatia ซ่ึงเปนเซลลสืบพันธุท่ีไมสามารถเขาทําลาย
พืชได (noninfective) แตทําหนาท่ีในการผสมพันธุกับ receptive hyphae ท่ีมีสารทางพันธุกรรม
ตางกัน (mating type) จึงไมสามารถงอกและเจริญเปนเสนใยไดดวยเซลลเพียงเซลลเดียว (Kurose et 
al., 2009) และเนื่องจากการทดลองคร้ังนี้ ผูวิจัยใชเช้ือสําหรับปลูกลงไปในพืช (inoculum) ท่ีไดจาก
การทํา single spore isolation และทําการปลูกเช้ือในระบบปด ทําใหเช้ือราท่ีเจริญบนใบพืชมีเพียง 
mating type ชนิดเดียว จึงไมเกิดการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.5 ลักษณะของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีแยกไดจากแผลบนใบกลวย ภายหลังจากการปลูกเช้ือนาน 
 4 สัปดาห ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา  

(a-c) conidium (1000 เทา) และ โคโลนีของเช้ือรา Pseudocercospora eumusae 
(d-f) โครงสราง spermagonium สีน้ําตาล และ spermatium (1000 เทา) สีใส ทรงกระบอก

ขนาดเล็ก 
 

 
 
 
 

a b c 

d e f 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยบัยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดซิ
กาโตกาของกลวยไขในสภาพหองปฏบิัติการ 
 

4.2.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราสาเหตุโรค 

จากการเปรียบเทียบกรรมวิธีในการวางช้ินวุนท่ีมีเช้ือรา M. eumusae เจริญอยูบนอาหาร 
PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราชนิดตางๆ โดยกรรมวิธีท่ี 1 คือ วางช้ินวุนโดยวางใหบริเวณ
ท่ีมีเสนใยของเช้ือราอยูดานบน กรรมวิธีท่ี 2 คือ วางใหบริเวณท่ีมีเสนใยของเช้ือราอยูดานลาง 
พบวาการวางเช้ือราในกรรมวิธีท่ี 2 ทําใหเช้ือราสัมผัสกับอาหารเล้ียงเชื้อท่ีมีสารเคมีโดยตรง สงผล
ใหการเจริญเติบโตของเช้ือราตํ่ากวาในกรรมวิธีท่ี 1 หรือไมสามารถเจริญได ทําใหมีคาเปอรเซ็นต
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสูงกวา ท้ังบนอาหารท่ีผสมคารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล 
และแมนโคเซบ แตไมมีความแตกตางกันในโปรพิโคนาโซล  เนื่องจากเช้ือราไมสามารถเจริญไดใน
ท้ังสองกรรมวิธี เม่ือเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตบนอาหารท่ีผสมสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือราท่ีความเขมขนตางๆ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการยังยั้งสูงกวาในความ
เขมขนระดับเดียวกัน (ตาราง 4.2) 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด คือโปรพิโคนาโซล  
คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล และแมนโคเซบในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา M. eumusae บน
อาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาวท่ีความเขมขนตางๆ (ตาราง 4.2) พบวา โป
รพิโคนาโซลสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือไดดีท่ีสุดในทุกระดับความเขมขน (ยับยั้ง 100 
เปอรเซ็นต) รองลงมาคือ คารเบนดาซิม ท่ีระดับความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุด - 10% ของ
อัตราแนะนําตํ่าสุด (กรรมวิธีท่ี 1) และความเขมขนตามอัตราแนะนําสูงสุด - 3% ของอัตราแนะนํา
ต่ําสุด (กรรมวิธีท่ี 2) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราได 100 เปอรเซ็นต และลดลงเม่ือ
ความเขมขนของสารเคมีต่ําลง (56.806-3.10 % ท่ีความเขมขน 1-5 % ของอัตราแนะนําตํ่าสุด)  
 โดยพบวาโปรพิโคนาโซล และคารเบนดาซิม เสนใยเช้ือสาเหตุโรคมีสีดําเขมลักษณะลีบ
ติดอาหาร PDA เดิม ไมสามารถเจริญตอไป ท้ังกรรมวิธีท่ี 1 ท่ีวางดานท่ีมีเช้ือไวดานบนและ
กรรมวิธีท่ี 2 ท่ีวางดานท่ีมีเช้ือไวดานลาง สวนไดฟโนโคนาโซลและแมนโคเซบพบการลักษณะ
โคโลนีของเช้ือสาเหตุโรคมีสีขาวอมเทาไปจนถึงสีขาวอมชมพู เจริญบนหนาอาหารผสมสารเคมี
ตางๆ (ภาพ 4.6 และ 4.7) ซ่ึงพบวาหากสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรามีพิษในการฆาเช้ือราก็จะพบวา
เม่ือระยะเวลาผานไปเช้ือราจะไมสามารถเจริญตอไปได แตสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราบางชนิด
อาจจะไปมีผลในการชะลอการเจริญของเสนใยของเช้ือ เม่ือระยะเวลาผานไป การออกฤทธ์ิของสาร
ลดลงเช้ือก็สามารถเจริญตอไปได 
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ตาราง 4.2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
อัตราแนะนําท่ีแตกตางกัน ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือไวดานบน (หงายเช้ือ) และวางดานท่ีมี
เช้ือไวดานลาง (คว่ําเช้ือ) 4 สัปดาห 

สารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อรา การยับยั้ง (%)  
(หงายเชื้อ) 

การยับยั้ง (%)  
(ควํ่าเชื้อ) 

โปรพิโคนาโซล 25%EC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

คารเบนดาซิม 50%SC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

ไดฟโนโคนาโซล 25%EC 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

 
    100.00 1  a2    

100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a 

 
100.00 a  
100.00 a 
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   
100.00 a   

  
   70.288 b  

    62.520 bc   
    62.062 bc  
    59.320 cd  
    58.404 cd  
    56.120 cd  
   50.636 d     

 
100.00  a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  

 
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  
100.00 a  

      19.732 gh        
 

100.00 a  
    80.936 bc   
    69.564 de     
    81.938 bc   

     73.244 cde    
     73.580 cde    
     72.574 cde   
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ตาราง 4.2 (ตอ) 
 

สารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อรา การยับยั้ง (%)  
(หงายเชื้อ) 

การยับยั้ง (%)   
(ควํ่าเชื้อ) 

แมนโคเซบ 80%WP 
อัตราแนะนําสูงสุด 
อัตราแนะนํากลาง 
อัตราแนะนําตํ่าสุด 
10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 
1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

 
 52.464 cd    
 62.976 bc   
 57.948 cd   
36.236 e     

 29.608 ef     
24.354 f      
21.610 f      

 
100.00 a  

   85.618 b   
      80.604 bcd   

   56.186 f       
    65.218 ef      
   29.432 g        
  17.056 h         

ชุดควบคุม     0.0000 g            0.0000 i          
LSD (p=0.01) 10.752 11.045 
CV (%) 8.95 8.39 

1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเชื่อม่ัน 99% (ภาคผนวก ข ตาราง 1 
และ 2) 

 
จากการสังเกตการเจริญของเช้ือ เพื่อใหทราบวันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญภายหลังจากการวางเช้ือบน

อาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท้ัง 4 ชนิด พบวา ท่ีระดับความเขมขนตํ่า (1% และ 3% 
ของอัตราแนะนําตํ่าสุด) ของสารแมนโคเซบและไดฟโนโคนาโซล เช้ือสาเหตุโรคเร่ิมเจริญในวันท่ี 
2 และ 3 ภายหลังการวางเช้ือ ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางจากชุดควบคุมท่ีเช้ือสาเหตุโรคเร่ิมเจริญใน
วันท่ี 2 ภายหลังการวางเช้ือ แตเม่ือระดับความเขมขนของสารเคมีสูงข้ึน วันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญก็จะขยาย
ตามไปดวย สวนโปรพิโคนาโซล และคารเบนดารซิม เช้ือไมสามารถเจริญได อาจเกิดเนื่องจากเช้ือ
สาเหตุโรคตายทันที หรือหยุดการเจริญไปเม่ือเสนใยสัมผัสกับอาหาร PDA ท่ีผสมสารเคมี (ตาราง 
4.3) 
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 ภาพ 4.6 การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัด
 เช้ือรา ท่ีอัตราแนะนําตางๆ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือ
 ไวดานบน (หงายเช้ือ) นาน 4 สัปดาห 

ชุดควบคุม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

โปรพิโคนาโซล 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

คารเบนดาซิม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

แมนโคเซบ ไดฟโนโคนาโซล 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 
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ภาพ 4.7 การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหาร PDA ผสมสารปองกันกําจัด
 เช้ือรา ท่ีอัตราแนะนําตางๆ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ภายหลังวางเช้ือวางดาน
 ท่ีมีเชื้อไวดานลาง (คว่ําเช้ือ) นาน 4 สัปดาห 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

ชุดควบคุม 

อัตราแนะนําสูงสุด 

อัตราแนะนํากลาง 

อัตราแนะนําต่ําสุด 

10% ของอตัราแนะนําต่ําสุด 

5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

3% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

1% ของอัตราแนะนําต่ําสุด 

โปรพิโคนาโซล คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล แมนโคเซบ 
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ตาราง 4.3 วันท่ีเช้ือเร่ิมเจริญบนอาหาร PDA ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท่ีความเขมขนแตกตางกัน   
 

Treatment วันท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Control ความเขมขน 1                            
  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

propiconazole 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                             

  อัตราแนะนํากลาง                             
  อัตราแนะนําสูง                             

1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด2                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             

carbendazim 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                             
  อัตราแนะนํากลาง                             
  อัตราแนะนําสูง                             

  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           

difenoconazole 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนํากลาง                           
  อัตราแนะนําสูง                             

  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  3% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           

mancozeb 10% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนําตํ่าสุด                           
  อัตราแนะนํากลาง                           
  อัตราแนะนําสูง                             
1 ความเขมขนละ 5 ซ้ํา                        หมายถึง เช้ือเริ่มเจริญในวันที่ 2 ภายหลังจากการวางเช้ือทดสอบ 
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4.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการสรางและการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค
4.2.2.1 ผลของสารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อราตอการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค 

จากการทดลองเล้ียงเช้ือ M. eumusae บนอาหาร V-8 juice agar ผสมสารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือรา 4 ชนิดขางตนในความเขมขน 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด (คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนา
โซล แมนโคเซบ) และ 0.5% ของอัตราแนะนําต่ําสุด (โปรพิโคนาโซล) โดยการ spread ลงบน
อาหาร ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง เมื่อเวลาผานไป 2 สัปดาห พบวา มีการสรางเสนใยบนอาหาร V-8 ผสม
สารคารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล แมนโคเซบ และชุดควบคุม ซ่ึงเสนใยเหลานี้มีสีขาวอมเทา ข้ึน
ฟูๆเปนจุด กระจายบนหนาอาหาร (ภาพ 4.8a) เม่ือเข่ียเสนใยไปตรวจดูลักษณะภายใตกลอง
จุลทรรศน ท่ีกําลังขยาย 1000 เทา พบวา เสนใยท่ีเจริญจากชุดควบคุมมีขนาดความกวาง 3 ไมครอน 
บริเวณปลาย เสนใยสรางสปอรเรียวยาวที่มีขนาด (45 - 68) x (2 - 3) ไมครอน อาหาร V-8 ผสม
สารโปรพิโคนาโซลไมพบท้ังการสรางเสนใยและการสรางสปอร แตเม่ือเข่ียช้ินสวนของเชื้อบน
หนาอาหารมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา จะเห็นเสนใยขนาด 3-5 ไมครอน ขด
เปนกลุมไมเจริญตอ สวนชุดทดลองท่ีเปนอาหาร V-8 ผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราอื่นๆ ไดแก 
คารเบนดาซิม ไดฟโนโคนาโซล และแมนโคเซบ ไมพบการสรางสปอร โดยพบวาเสนใยของเช้ือรา 
M. eumusae ท่ีเจริญบนอาหารผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตางๆ เหลานี้มีลักษณะไมแตกตางไป
จากชุดควบคุมมากนัก (ภาพ 4.8b) ซ่ึงผลที่ไดสอดคลองกับการทดลองท่ี 3.1 ท่ีไดกลาวมาขางตน  
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ภาพ 4.8 ลักษณะโคโลนีและเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีเจริญบนอาหารผสมสารเคมีปองกัน  
  กําจัดเช้ือรา 4 ชนิดท่ีอัตราแนะนํา 0.5-1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด  
  (a) บนอาหาร V-8 ผสมสารเคมีปองกันและกําจดัเช้ือรา นาน 2 สัปดาห 
  (b) ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 เทา 

โปรพิโคนาโซล  0.5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

ไดฟโนโคนาโซล  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

แมนโคเซบ  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

คารเบนดาซิม  1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด 

a b 

ชุดควบคุม 

a b 

conidium 
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 4.2.2.2 ผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราตอการงอกของสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค  
ผลของการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราตอการงอกของ

สปอรเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา โดยการ spread สปอร suspension ของเช้ือราสาเหตุโรคท่ี
สะกิดจากแผลบนใบกลวยท่ีเปนโรคลงบนอาหาร PDA ผสมสารเคมี พบวา เม่ือเวลาผานไป 24 
ช่ัวโมง สปอรของเช้ือสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกามีอัตราการงอกตํ่าท่ีสุดบนอาหาร PDA ผสมสาร
แมนโคเซบ คือ 0% แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% กับคารเบนดาซิม ไดฟ
โนโคนาโซล โปรพิโคนาโซล และชุดควบคุม ท่ีมีอัตราการงอกของสปอรเช้ือรา 32.44%, 38.30%, 
89.16% และ 100% ตามลําดับ ซ่ึงอัตราการงอกของสปอรเช้ือราบนอาหาร PDA ผสมสารคารเบน
ดาซิมและไดฟโนโคนาโซลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% กับโปรพิโคนา
โซล และชุดควบคุมเชนเดียวกัน (ตาราง 4.4 และภาพ 4.9) ภายหลังจากเวลาผานไป 48 ช่ัวโมง 
พบวา สปอรของเช้ือราสาเหตุโรคท่ีงอกบนอาหาร PDA ผสมสารเคมี หยุดการเจริญ โดยพบวา 
germ tube ท่ีงอกใหมไมเจริญตอ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับอาหาร PDA ปกติ (ชุดควบคุม) ท่ีปรากฏวา
สปอรสามารถสรางเสนใยเจริญตอไปได  
 

ตาราง 4.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ตอการงอกของสปอร 
(%) เช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้าๆ  
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกนัในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 
99% (ภาคผนวก ข ตาราง 3) 

กรรมวิธี (Treatment) การงอกของสปอร (%) 
T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25%EC  
T3:  คารเบนดาซิม 50%SC  
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25%EC 
T5:  แมนโคเซบ 80%WP 

1001 a2 
32.44 b 
89.16 a 
38.30 b 
0.00 c 

LSD (p=0.01) 23.72 
CV (%) 25.36 
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ภาพ 4.9 การงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกาบนอาหารผสมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 
 ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 400 เทา Scale bar = 10 μm. ใช
 สําหรับ ภาพ a-e 
 (a) ชุดควบคุม สปอรสามารถงอกเสนใยออกมาหัว – ทาย และตรงกลางเซลล 
 (b) โปรพิโคนาโซล 0.5% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรและ germ tube ท่ีงอกออกมามี
       รูปรางผิดปกติ 
 (c) คารเบนดาซิม 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด germ tube งอกออกมาตรงกลางเซลลมีตรง
      ปลายโปงพองคลายลูกโปง 
 (d) ไดฟโนโคนาโซล 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรงอก germ tube ตรงกลางเซลล
      รูปรางผิตปกติ 
 (e) แมนโคเซบ 1% ของอัตราแนะนําตํ่าสุด สปอรมีลักษณะหงิกงอไมงอกเสนใย  
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในการยับยั้งการเจริญของเชือ้
รา การสรางสปอรและการงอกสปอรของเช้ือรา พบวา สารโปรพิโคนาโซลมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด
ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ และไมสรางสปอร แตเม่ือทดสอบการงอกของสปอรจากการสะกิด
สปอรในแผลบนใบกลวย หลังจากผานไป 24 ช่ัวโมง สปอรมีการงอกเทากับ 32.44 เปอรเซ็นต สาร
โปรพิโคนาโซลจัดอยูในกลุม Triazole เชนเดียวกับสารไดฟโนโคนาโซล Tkacz and DiDomenicol 
(2001) ไดอธิบายวา Triazole มีกลไกการออกฤทธ์ิ คือ ยับยั้ง sterol 14-α demethylase จึงรบกวน
การสังเคราะห ergosterol ซ่ึงจําเปนตอโครงสรางของเยื่อหุมเซลลของเช้ือรา ทําใหการทํางานของ
เยื่อหุมเซลลผิดปกติ สารตางๆ จึงซึมผานไดมากข้ึน สงผลใหเซลลเช้ือราถูกทําลาย 

a b c d e 
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 รองลงมาคือ คารเบนดารซิมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสูงและไมมีการ
สรางสปอรเชนเดียวกัน แตพบวาสารคารเบนดารซิมไมมีผลตอการงอกของสปอร ซ่ึงคารเบนดารซิม
มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเช้ือราสูงถึง 89.16 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับชุด
ควบคุม แตสารจะไปหยุดการเจริญของ germ tube และภายหลังจาก 6 ช่ัวโมงระหวางกําลังงอกน้ัน
เซลลของสปอรก็จะเร่ิมผิดปกติ (ภาพ 4.9 c) คารเบนดาซิมนี้อยูในกลุมสารประกอบเบนซิมิดาโซล 
ซ่ึงมีบทบาทในการกําจัดเช้ือราช้ัน Ascomycetes (ธรรมศักดิ์, 2543) Clemons and Sisler (1969) 
อธิบายวาสารกลุมเบนซิมิดาโซลจะมีสารออกฤทธ์ิเม่ือละลายน้ําสารจะสลายตัวอยางรวดเร็วไปเปน 
methyl benzimidazole – 2yl – cabamate หรือคารเบนดาซิม หรือ MBC ซ่ึงสารเหลานี้เปนตัวการใน
การทําปฏิกิริยาดานการปองกันกําจัดเช้ือรา Bollen and Scholten (1971) ไดสนับสนุนวาท่ี pH 7 
เบนซิมิดาโซลจะสลายตัวให MBC ในขณะเดียวกันตัวพืช (Host) ก็สามารถเปลี่ยนเบนซิมิดาโซล 
ไปเปน MBC ไดเชนกัน เพราะมีรายงานยืนยันวา พิษของเบนซิมิดาโซลจะมากข้ึนเม่ือไปสัมผัสกับ
เนื้อเยื่อพืช แสดงวาเมตะโบไลทจากพืชท่ีมีชีวิตไปสงเสริมการผลิต MBC นั่นเอง แสดงวาสารคาร
เบนดาซิมท่ีทดลองในคร้ังนี้ มีสาร MBC ท่ีไปมีผลตอเช้ือ ธรรมศักดิ์ (2543) ไดอธิบายเพิ่มเติมวา
คารเบนดาซิม หรือ MBC ไปมีอิทธิพนตอการสังเคราะห DNA แตโปรตีนและ RNA ไมถูก
กระทบกระเทือน ตอมาพิษของ MBC นั้นจะทําใหเกิดการแบงเซลลแบบไมโตซีส ทําใหเกิดเซลล
ใหมท่ีมีนิวเคลียสขนาดใหญ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองขอ 4.2.2.2  
 ตอมาไดฟโนโคนาโซล มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสูงเชนกันในความ
เขมขนท่ีสูงและไมมีการสรางสปอร ซ่ึงสารตัวนี้จัดอยูในกลุมเดียวกับโปรพิโคนาโซล จึงพบวา
เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 38.30 เปอรเซ็นต และมี
กลไกในการทําลายเช้ือเหมือนกัน 
 สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราชนิดสุดทาย คือ แมนโคเซบ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราตํ่าท่ีสุดและไมมีการสรางสปอร สาเหตุสวนหนึ่งอาจเกิดเนื่องจากวาสารแมน
โคเซบเปนสารประเภทไมดูดซึม แตกตางจากสารเคมี 3 ชนิดท่ีกลาวมาขางตน สารแมนโคเซบมีฤทธ์ิ
ปกปองพืชตอเช้ือ ดังนั้นในการทดลองคร้ังนี้จึงมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเช้ือราต่ําท่ีสุด 
คือ 0 เปอรเซ็นต สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรากลุมนี้จะไปทําปฏิกิริยากับสวนประกอบของเซลล
ตําแหนงเดียวหรือหลายตําแหนง มีผลทําใหการทํางานของเซลลผิดปกติ และทําใหส่ิงมีชีวิตนั้นตาย 
จึงคาดวาสปอรของเช้ือสัมผัสถูกสารโดยตรงจึงตายและไมเจริญตอ Grover and Moore (1962) 
อธิบายวาสารกลุมนี้อาจไปมีอิทธิพลตอผนังเซลล เซลลเมมเบรน ไมโตครอนเดรีย ไรโบโซม 
นิวเคลียส และสวนประกอบอ่ืนๆ โดยทําใหสวนประกอบเหลานี้ทําหนาท่ีผิดปกติ และไปกีดกั้น
การสังเคราะหสารบางอยาง การขัดขวางการสังเคราะหนี้มีผลทําใหเซลลตาย การทดลองคร้ังนี้
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พบวาเช้ือราสาเหตุโรคสามารถเจริญไดดีในอาการ PDA ผสมสารแมนโคเซบอาจเกิดเนื่องจากสาร
แมนโคเซบท่ีนํามาใชนี้อาจเส่ือมคุณภาพ เนื่องจากวาสารนี้ไมใชสารท่ีคงทนเม่ือมีการขนสงและ
การเก็บรักษาโดยเฉพาะเม่ืออากาศรอนและช้ืน สารออกฤทธ์ิมักจะเส่ือมไปทีละนอยตามระยะเวลา
ในการเก็บรักษา จึงมีการรับรองคุณภาพในการเก็บรักษาท่ีไมนานเกิน 2 ป (พิสุทธ์ิ, 2553) 
 

4.3 การศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี
ปองกันกําจัดเชื้อราตอการควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง 
 

4.3.1 การเปรียบเทียบเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุ
สุโขทัย (SK) ในแปลงทดลองจังหวัดเชียงใหมและแพร 

จากการศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกา ณ แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม
การเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม พบวา กลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 และ
พันธุสุโขทัยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูท่ี 9.545 และ 8.017 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ สวนศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 
พบวา กลวยไขท้ังพันธุเกษตรศาสตร 2 และพันธุสุโขทัยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูท่ี 11.552 และ 
31.785 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 4.5) 

 

ตาราง 4.5 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุกลวยไขท่ีแตกตางกันใน 2 
พันธุของการทดลองวิจัย 

 

สถานท่ีทดลอง 
 

พันธุกลวยไข 

สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรม
การเกษตร ตําบลแมเหียะ 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ศู น ย วิ จั ย แ ล ะพั ฒน าก า ร
เกษตรแพร  ตําบลวังหงษ 
อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
พันธุสุโขทัย (SK) 

9.5451 a3 
8.017 a 

11.5522 b3 
31.785 a 

LSD (p=0.05) 2.8878 5.5664 
CV (%) 105.31 64.73 

1 คาเฉล่ียจาก 80 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 2 คาเฉล่ียจาก 50 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 
3 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 4 และ 
5) 
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4.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุ
เกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดแพร  

4.3.2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
สถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

ผลการตอบสนองภายหลังจากท่ีไดฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา เพ่ือ
ควบคุมโรคจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) ในแปลง
ทดลองจังหวัดเชียงใหม โดยไดบันทึกคา จํานวนใบท้ังหมดตอตน และจํานวนใบท่ีเปนโรคตอตน
เพื่อนําไปคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคตอตน (บทท่ี 3 ขอ 3.3.1) โดยในชวงท่ีทําการทดลอง
ไดทําการตัดใบลางท่ีเปนโรคและแหงตายไปทําลายนอกแปลงทดลอง 2 คร้ัง หางกัน 14 วัน พบวา 
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรคต่ําท่ีสุด คือ 16.309 และ 15.297 เปอรเซ็นต ในพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย 
(SK) ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% เม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารแมนโคเซบ 80%WP เพียงอยางเดียวกับชุดควบคุม (ตาราง 4.6)  

 

ตาราง 4.6 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวย
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย 
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80%WP  
T3: คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4:  แมนโคเซบ 80% WP 

26.4861 a2 
24.307 ab 
16.309 b 
27.153 a 

25.958 a 
24.980 a 
15.297 c 
28.284 a 

LSD (p=0.05) for variety 8.4150 
LSD (p=0.05) for different variety 8.1385 
CV (%) for variety 46.45 
CV (%) for different variety 56.93 

1 คาเฉล่ียจาก 20 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 6) 
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จากการทดสอบขางตนยังพบวาเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคภายหลังการฉีด
พนสารเคมีเพ่ือควบคุมโรคของพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2)  มีการเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธี คืออยู
ในชวงระหวาง 3.253-19.924 เปอรเซ็นตตอใบ ซ่ึงคาเฉล่ียเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนดังกลาวมีความ
แตกตางกันระหวางกรรมวิธีท่ีใชสารเคมีกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญท่ี p=0.05 และในพันธุ
สุโขทัย (SK) ความรุนแรงของโรคมีการเพ่ิมข้ึนในทุกกรรมวิธีเชนเดียวกัน อยูในชวงระหวาง 
7.498-32.306 เปอรเซ็นตตอใบ โดยกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมน
โคเซบ 80% WP มีการเพิ่มข้ึนของเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคต่ําท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงคาเฉล่ียเปอรเซ็นตท่ีเพิ่มข้ึนดังกลาวมีความแตกตางกันระหวางกรรมวิธีท่ีใช
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรากับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญท่ี p=0.05 (ตาราง 4.7) 
 

ตาราง 4.7 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพน
ดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80%WP 
T3: คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
 T4: แมนโคเซบ 80% WP 

19.9241 b2 
9.868 cd 
3.253 d 
7.692 cd 

32.306 a 
10.075 c 
7.498 cd 

13.910 bc 
LSD (p=0.05) for variety 6.6999 
LSD (p=0.05) for different variety 6.4426 
CV (%) for variety 64.83 
CV (%) for different variety 81.86 

1 คาเฉล่ียจาก 20 ซํ้าๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียท่ีตามดวยอักษรท่ีเหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 
7) 
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4.3.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในแปลงทดลอง
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

ผลการตอบสนองตอการฉีดพนสารเคมีจากการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีควบคุมโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) พบเปอรเซ็นตการเกิด
โรคในทุกกรรมวิธีทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คืออยูในชวงระหวาง 7.341 – 
19.286 เปอรเซ็นต ในสวนของพันธุสุโขทัย (SK) พบวา กรรมวิธีที่ 2 และ 3 ไดแกกรรมวิธีท่ีฉีดพน
ดวยสารโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP และสารคารเบนดาซิม 50% SC 
สลับกับแมนโคเซบ 80% WP ตามลําดับมีอัตราการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาภายหลังการฉีดพนไป
แลว 4 สัปดาหต่ําดีท่ีสุด คือ -2.602 และ -7.905 เปอรเซ็นต (วิธีคํานวณ แสดงในบทท่ี 3 ขอท่ี 3.3.1) 
ซ่ึงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% กับชุดควบคุม (ตาราง 4.8) โดย
ในชวงท่ีทําการทดลองไดทําการตัดใบลางท่ีเปนโรคและแหงตายไปทําลายนอกแปลงทดลอง 1 
คร้ัง  
 

ตาราง 4.8 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวย 
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25%EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
T3:  คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% 
WP 
T5:  แมนโคเซบ 80% WP 

12.7021 abc2 
9.712 abcd 
7.341 bcde 

10.400 abcd 
 

19.286 a 

15.472 ab 
-2.602 ef 
-7.905 f  

1.429 cdef 
 

0.449 def 
LSD (p=0.05) for variety 11.474 
LSD (p=0.05) for different variety 11.745 
CV (%) for variety 191.33 
CV (%) for different variety 194.24 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 8) 
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 เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) 
ภายหลังการฉีดพนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง พบวา ณ ขณะท่ีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
ท่ีไมแตกตางกันในทุกกรรรมวิธีทดสอบ แตเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีท่ี 2, 3 และ 
4 ดีท่ีสุด คือกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารโปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP มี
15.310 เปอรเซ็นต คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  มี 16.572 เปอรเซ็นตและ 
ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% WP มี 11.693 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
หมายความวาความรุนแรงของโรคมีการเพิ่มข้ึนนอยท่ีสุดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 95% เม่ือเทียบกับชุดควบคุมและกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารแมนโคเซบ 80% WP เพียงอยาง
เดียว (ตาราง 4.9) ในสวนของพันธุสุโขทัย (SK) พบทุกกรรมวิธีท่ีทดสอบสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือ
รามีการเพิ่มข้ึนของความรุนแรงของโรคนอยท่ีสุด แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95% กับชุดควบคุม โดยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคท่ีเพิ่มข้ึนนี้มีคาต้ังแต 11.693 ถึง 21.277 
เปอรเซ็นต (ตาราง 4.9) 
 

ตาราง 4.9 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีด
พนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ 
แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

พันธุกลวยไข 
กรรมวิธี (Treatment) 

พันธุเกษตรศาสตร 2 
(KU2) 

พันธุสุโขทัย
(SK) 

T1: ชุดควบคุม (control)  
T2: โปรพิโคนาโซล 25% EC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP  
T3:  คารเบนดาซิม 50% SC สลับกับแมนโคเซบ 80% WP 
T4: ไดฟโนโคนาโซล 25% EC สลับกับ แมนโคเซบ 80% 

WP 
T5:  แมนโคเซบ 80% WP 

33.2941 b2 
9.495 ef 
3.523 f  
3.560 f 

 
26.267 bc 

44.646 a 
15.310 de 
16.572 cde 
11.693 def 

 
21.277 cd 

LSD (p=0.05) for variety 9.6256 
LSD (p=0.05) for different variety 9.8092 
CV (%) for variety 56.29 
CV (%) for different variety 58.16 

1 คาเฉล่ียจาก 10 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 
2 คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวต้ังและแนวนอนมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เปรียบเทียบโดยวิธี Least Significant Difference ที่ความเช่ือมั่น 95% (ภาคผนวก ข ตาราง 9) 
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 จากการศึกษาการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยไข และการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราควบคุมโรคในสภาพแปลงทดลอง พบวา การใชพันธุท่ีนิยมปลูกในทาง
การคามาทดสอบ ซ่ึงไดแก พันธุเกษตรศาสตร 2 (KU2) และพันธุสุโขทัย (SK) พบวาท้ังสองสายพันธุ
มีการตอบสนองตอการเกิดโรคไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม สวนพ้ืนท่ี
จังหวัดแพร พบวาพันธุสุโขทัยมีการตอบสนองตอการเกิดโรคดีกวาพันธุเกษตรศาสตร 2 ทําใหมี
อัตราการเกิดโรคท่ีสูงกวา อาจเกิดเนื่องจากสภาพแวดลอม ณ ขณะท่ีทําการทดลองไปมีผลกระทบ
ตอพันธุสุโขทัย ทําใหพันธุนี้ออนแอตอการเกิดโรค และแปลงทดลองจังหวัดแพรเปนพื้นท่ีท่ีเคย
ปลูกกลวยมาแลวหลายฤดูมีการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคในปริมาณสูง เม่ือตนกลวยออนแอจึงทํา
ใหเกิดโรคไดงายอีกดวย  
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองสถานีวิจัยและ
ศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ภายหลังจากฉีดพนดวย
สารเคมีปองกันและกําจัดเช้ือราคร้ังสุดทาย (4 คร้ัง) พบวา กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารคารเบนดาซิม 
สลับกับแมนโคเซบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค และเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคต่ําท่ีสุดในกลวย
ไขท้ัง 2 พันธุ ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตนวาคารเบนดาซิมอยูในกลุมสารประกอบเบนซิมิดาโซลจะ
มีพิษมากขึ้นเมื่อไปสัมผัสกับเนื้อเยื่อพืชที่มีชีวิต ทําใหเมื่อทดลองในสภาพแปลงทดลองสาร
คารเบนดาซิมจึงมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ประกอบกับการใชสารแมนโคเซบสลับกันซ่ึงมีสวนชวย
สงเสริมฤทธ์ิ ทําใหมีฤทธ์ิในการปองกันเช้ือราไดอยางกวางขวางข้ึน และยังลดความตานทานของ
โรคอีกดวย ซ่ึงกรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารโปรพิโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบและกรรมวิธีท่ีฉีดพน
ดวยแมนโคเซบเพียงอยางเดียวใหผลในการปองกันกําจัดรองลงมา ตามลําดับ 
  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราในแปลงทดลองศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร พบวา กรรมวิธีที่ฉีดพนดวยสาร
คารเบนดาซิมสลับกับแมนโคเซบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกา
ภายหลังการฉีดพนไปแลว 4 สัปดาห ต่ําดีท่ีสุด รองลงมาคือไดฟโนโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบ 
โปรพิโคนาโซลสลับกับแมนโคเซบ และกรรมวิธีท่ีฉีดพนแมนโคเซบเพียงอยางเดียว ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองท่ีแปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ 
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม แตกตางกันเพียงการทดลองท่ีแปลงทดลอง จังหวัดเชียงใหม ไมมี
กรรมวิธีท่ีฉีดพนดวยสารไดฟโนโคนาโซลสลับแมนโคเซบนั่นเอง  
 จะเห็นไดวาการจัดการโรคในสภาพแปลงใหมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจะตองอาศัยหลายวิธี
ผสมผสานกัน เร่ิมจากการทําใหตนกลวยไขแข็งแรง โดยเตรียมดิน วิเคราะหธาตุอาหารในดินเพื่อ
หาปริมาณธาตุอาหารท่ีตองเพิ่มลงไปในดิน จัดการติดต้ังระบบนํ้าหยดเพ่ือใหน้ําอยางสมํ่าเสมอท่ัว
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ท้ังแปลง เนื่องจากกลวยไขตองการน้ําปริมาณมาก เลือกพันธุท่ีเหมาะสมในแตละสถานท่ี ซ่ึงจาก
การทดลองคร้ังพบวา พื้นท่ีทดลองจังหวัดเชียงใหมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวาง
พันธุเกษตรศาสตร 2 และพันธุสุโขทัย สวนพื้นท่ีทดลองจังหวัดแพรพันธุท่ีมีความเหมาะสมที่สุด 
คือ พันธุเกษตรศาสตร 2 เนื่องจากมีอัตราการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาตํ่ากวาพันธุสุโขทัย การกําจัด
วัชพืชในแตละเดือนชวยลดแหลงพักอาศัยของศัตรูพืช ในการทดลองคร้ังนี้มีการผสมผสานรวมกัน
ระหวางการใชพันธุ การใชสารเคมี และการตัดใบที่เปนโรคออกไปทําลายนอกแปลงปลูก โดย
พบวา การตัดใบท่ีเปนโรคออกไปทําลายนอกแปลงปลูกชวยลดการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคท่ีจะ
กลับเขามาทําลายอีกคร้ัง ทําใหอัตราการเกิดโรคลดลงและชะลอความรุนแรงของโรคใหชาลงดวย 
ดังจะเห็นไดจากการจัดการของเกษตรกรในพื้นท่ีจังหวัดนครสวรรคท่ีแปลงปลูกกลวยไขมีปญหา
เร่ืองโรคใบจุดซิกาโตกา (โรคใบกรอบ) อยางรุนแรง เกษตรกรตัดใบลางท่ีเปนโรคและท้ิงไวใน
แปลงปลูก ซ่ึงพ้ืนท่ีจังหวัดนครสวรรคมีปริมาณความช้ืนสูงเหมาะตอการเขาทําลายและพัฒนาของ
เช้ือสาเหตุโรค อีกท้ังยังเปนแหลงปลูกกลวยท่ีในแตละแปลงมีการปลูกมาแลวกวา 10 ป ทําใหเช้ือ
สาเหตุโรคเขาทําลายเกิดโรคทวีความรุนแรงมากย่ิงข้ึน (ภาพ 4.10) เม่ือมีการใชสารเคมีปองกัน
กําจัดเช้ือราเพื่อเขาควบคุมเพียงอยางเดียว ผลปรากฏวาไมสามารถท่ีจะควบคุมความรุนแรงท่ี
เกิดข้ึนนั่นได ผลผลิตท่ีไดจึงไมไดคุณภาพและไมเปนท่ีตองการของตลาดสงออก (จริยาและคณะ, 
2553) ซ่ึงการทดลองคร้ังนี้พบการใชสารคารเบนดาซิมฉีดพนสลับกับแมนโคเซบใหประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคดีท่ีสุด โดยฉีดพนรวมกับการตัดใบท่ีเปนโรคและใบที่หมดอายุตามธรรมชาติ
ออกไปท้ิงหรือทําลายนอกแปลงปลูก ชวยลดความรุนแรงของโรคและยังทําใหการเกิดโรคลดลงอีก
ดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

51 

 
 
 
 
 
 
 

แปลงทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง         
จังหวดัเชียงใหม 

 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงส อําเภอเมือง จังหวัดแพร 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลงของเกษตรกรจังหวัดนครสวรรคท่ีมีการระบาดของโรคใบจุดซิกาโตกาสีเหลือง                    
(โรคใบกรอบ) อยางรุนแรง 

 

ภาพ 4.10 เปรียบเทียบการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในสถานท่ีท่ีมีการจัดการศัตรูพืชแตกตางกัน 
ท่ีมา: จริยาและคณะ (2553)  


