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ภาคผนวก ก 
 

1. สูตรอาหารท่ีใชในการทดลอง 
 

  Potato Dextrose Agar (PDA) 
 มันฝร่ัง   200 กรัม 
 Dextrose    20 กรัม 
 วุน     15  กรัม 
 น้ํากล่ัน             1000 มิลลิลิตร 
 

 วิธีเตรียม หั่นมันฝร่ังเปนรูปส่ีเหล่ียมลูกเตา แลวนําไปตมในนํ้ากล่ัน 500 มิลลิลิตร ดวย
ไฟปานกลาง เปนเวลาประมาณ 20 นาที เม่ือมันฝร่ังสุกแลวกรองเอาแตน้ํา ตมวุนในน้ํากล่ันจนสุก 
จากนั้นเติม Dextrose คนใหละลาย นําน้ํามันฝร่ังท่ีเตรียมไวมาผสมใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 
ลิตร เทใสขวดอาหารขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 
15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
 

Malt Extract Agar (MEA) 
 Malt extract   20 กรัม 
 Peptone   10 กรัม 
 Glucose   20  กรัม 
 Agar   20 กรัม 
 Distilled water            1000 มิลลิลิตร 
  

 วิธีเตรียม ละลาย Malt extract ลงไปในน้ําพรอมกับ peptone คนใหเขากัน เติม Glucose 
ลงไป อุนเล็กนอยแลวเทวุนท่ีหลอมแลวผสมลงไปปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร เทใสขวดอาหาร
ขวดละประมาณ 150 มิลลิลิตร ปดฝาขวดใหสนิท นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีความดัน 15 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที 
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V-8 Juice Agar (V-8) 
 V-8 juice   200  มิลลิลิตร 
 (ประกอบดวยน้ําค้ันผัก 8 ชนิดไดแก มะเขือเทศ แครอท ผักกาดหอม ค่ึนฉาย หัวบีท
 พารสเลย ปวยเหล็ง และ Watercress) 
 Distilled water   800  มิลลิลิตร 
 Agar      15  กรัม 
 CaCO3        3  กรัม 
 

 วิธีเตรียม อุนน้ํากล่ันแลวเติม V-8 juice ลงไป เติม CaCO3 คนใหละลาย แลวเทวุนท่ี
หลอมแลวผสมลงไป อาหารชนิดนี้เหมาะสําหรับการเล้ียง และกระตุนใหเกิดการสรางสปอรของ
เช้ือราหลายชนิด 
 

2. สารเคมีท่ีใชในการทดลอง 
1. ชื่อสามัญ     โปรพิโคนาโซล 
ชื่อการคา     ฮาโก   
สารออกฤทธ์ิ     (±) – 1-[2(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-

     2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazole 
  

2. ชื่อสามัญ     คารเบนดาซิม 
 ชื่อการคา     บาวิสติน®เอฟเอล 
 สารออกฤทธ์ิ     methyl benzimidazole-2-yl cabamate 50% S.C. 
 

3. ชื่อสามัญ     ไดฟโนโคลนาโซล 
 ชื่อการคา     สกอร® 250 อีซี 
 สารออกฤทธ์ิ     cis, trans-3chloro-4 [4- methyl-2-(1H-1, 2, 4–triazol- 

     1-ylmethyl)-1, 3-dioxolan-2- ylpheny-4-chlorophenyl 
      ether 25% E.C. 
 

5. ชื่อสามัญ     แมนโคเซบ 
 ชื่อการคา     แมนโคเซบ 
 สารออกฤทธ์ิ     manganese ethylenebis (dithiocarbamate) polymeric 

     complex with zinc salt 



 

63 

3. การคํานวณปริมาณและการเตรียมสารกําจัดเชื้อรา 
 

 คํานวณความเขมขนของสารตามอัตราแนะนําตํ่าสุด ในน้ําปริมาตร 10 มิลลิลิตร เพื่อใช
เปน stock solution ผสมกับอาหารเล้ียงเช้ือ PDA  
 

ตัวอยาง โปรพิโคนาโซล 25% EC อัตราแนะนําตํ่าสุด 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
 ในน้ํา  20 x 103 มิลลิลิตร  มีสาร 10 มิลลิลิตร 
 ในน้ํา  106   มิลลิลิตร  มีสาร 10 x 106  =  500 มิลลิลิตร 
                20 x 103 
 

 โปรพิโคนาโซล มีสารออกฤทธ์ิ 25% 
 ในสาร  100   มิลลิลิตร  มีสารออกฤทธ์ิ  25 มิลลิลิตร 
 ในสาร  500   มิลลิลิตร  มีสารออกฤทธ์ิ  25 x 500 = 125 มิลลิลิตร 
           100 
 มีสารออกฤทธ์ิ 125 มิลลิลิตร อยูในสารละลายท้ังหมด 106 มิลลิลิตร ดังนั้นอัตราแนะนํามี
สารออกฤทธ์ิ 125 ppm 
 การเตรียม stock solution ของสารกําจัดเช้ือรา ควรเตรียมใหมีความเขมขนสูงกวาท่ี
ตองการ ในกรณีนี้เตรียม stock solution เปน 100 เทา ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ดังนั้นจะตองเตรียม 
stock solution = 125 x 100 = 12,500 ppm จะไดวา 
 ในสารละลาย  106   มิลลิลิตร  มีสารออกฤทธ์ิ  12,500  มิลลิลิตร 
 ในสารละลาย  10    มิลลิลิตร  จะมีสารออกฤทธ์ิ 12,500 x 10 = 0.125 มิลลิลิตร 
               106 
 แตสารออกฤทธ์ิ  25    มิลลิลิตร  ไดจากเนื้อยา  100 
 ถาสารออกฤทธ์ิ 0.125 มิลลิลิตร  ตองใชเนื้อยา  100 x 0.125  = 0.5   มิลลิลิตร 
             25 
 
 ดังนั้นตองดูดสารจากภาชนะบรรจุ fungicide 0.5 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือให 
ไดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
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ตาราง 1 อัตราการใชสารเคมีท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุ
โรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย 
 

 
ชนิดสารเคมีปองกัน
และกําจัดเชื้อรา 

อัตราท่ีใช 
(กรัมหรือมิลลิลิตร) ตอน้าํ 20 

ลิตร 

 
ปริมาณสารออก
ฤทธ์ิ (ppm) 

ปริมาณสารกําจัดเชื้อ
รา (กรัมหรือมล.) 
ตอน้ํากล่ัน 10 มล. 

1. โปรพิโคนาโซล 
25%EC 

 
 
 
 
 
 

20 (อัตราแนะนําสูงสุด)   
15 (อัตราแนะนํากลาง)   
10 (อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

1 (10% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.5 (5% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.3 (3% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.1 (1% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

0.05 (0.5% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

250 
187.5 
125 
12.5 
6.25 
3.75 
1.25 

0.625 

1 
0.75 
0.5 

0.05 
0.025 
0.015 
0.005 

0.0025 

2. คารเบนดาซิม 
50%SC 

 
 
 
 
 

15 (อัตราแนะนําสูงสุด)   
12 (อัตราแนะนํากลาง)   
10 (อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

1 (10% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.5 (5% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.3 (3% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.1 (1% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

375 
300 
250 
25 

12.5 
7.5 
2.5 

0.75 
0.60 
0.50 
0.05 

0.025 
0.015 
0.005 

3. ไดฟโนโคนาโซล 
25%EC 

 
 
 
 
 

20 (อัตราแนะนําสูงสุด)   
15 (อัตราแนะนํากลาง)   
10 (อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

1 (10% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.5 (5% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.3 (3% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.1 (1% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

250 
187.5 
125 
12.5 
6.25 
3.75 
1.25 

1 
0.75 
0.5 

0.05 
0.025 
0.015 
0.005 
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ตาราง 1 อัตราการใชสารเคมีท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุ
โรคใบจุดซิกาโตกาของกลวย (ตอ) 
 

 
ชนิดสารเคมีปองกัน
และกําจัดเชื้อรา 

อัตราท่ีใช 
(กรัมหรือมิลลิลิตร)      ตอน้าํ 

20 ลิตร 

 
ปริมาณสารออก
ฤทธ์ิ (ppm) 

ปริมาณสารกําจัดเชื้อ
รา (กรัมหรือมล.) 
ตอน้ํากล่ัน 10 มล. 

4. แมนโคเซบ 
80%WP 

 
 
 
 
 

50 (อัตราแนะนําสูงสุด)   
40 (อัตราแนะนํากลาง)   
30 (อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

3 (10% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
1.5 (5% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.9 (3% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   
0.3 (1% อัตราแนะนําตํ่าสุด)   

2000 
1600 
1200 
120 
60 
36 
12 

2.5 
2 

1.5 
0.15 

0.075 
0.045 
0.015 

 
 การเตรียมสารโปรพิโคนาโซลใหมีความเขมขนตามอัตราแนะนํา จาก stock 12,500 ppm. 
โดยผสมลงในอาหาร PDA ปริมาตร 150 มล. 
 สูตรท่ีใชคํานวณ  C1V1  = C2V2 
    C1 = ความเขมขนใน stock 
    C2 = ความเขมขนท่ีตองการ 
    V1 = ปริมาตรท่ีตองดูดจาก stock 
    V2 = ปริมาตรท่ีตองการ 
 

    C1V1 = C2V2 
         (12,500) V1 = (125) 150 
      V1 = 1.5 มล. 
 ดังนั้น การเตรียม โปรพิโคนาโซล ความเขมขน 125 ppm. ตองดูดสาร (จาก stock 12,500 
ppm.) มา 1.5 มล. เติมลงในอาหาร PDA ใหไดปริมาตร 150 มล. 
 สําหรับสารเคมีปองกันและกําจัดเช้ือราชนิดอ่ืนๆ ก็คํานวณวิธีเดยีวกนั 
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ภาคผนวก ข 

 
การวิเคราะหสถิติ 

 
 

ตาราง 1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
อัตราแนะนําท่ีแตกตางกัน ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือไวดานบน (หงายเช้ือ) 4 สัปดาห 

 

Source  DF SS MS F P 

Treatment 
Error 

28 
116 

129712 
4888 

4632.56 
42.14 

110 0.0000 

Total 144 134600    
CV (%)  8.95     

 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ในการยับยั้งการ

เจริญของเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
อัตราแนะนําท่ีแตกตางกัน ภายหลังวางดานท่ีมีเช้ือไวดานลาง (คว่ําเช้ือ) 4 สัปดาห 

 

Source  DF SS MS F P 

Treatment 
Error 

28 
116 

118087 
5159 

4217.38 
44.47 

94.8 0.0000 
 

Total 144 123245    
CV (%) 8.39     
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ตาราง 3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ตอการงอกของสปอร 
 (%) เช้ือราสาเหตุโรคใบจุดซิกาโตกา บนอาหาร PDA ผสมสารเคมีแตละชนิดใน
 ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
 

Source  DF SS MS F P 

Treatment 
Error 

4 
20 

34795.6 
3474.8 

8698.91 
173.74 

50.1 0.0000 
 

Total 24 38270.4    

CV (%) 25.36     

 
ตาราง 4 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุกลวยไขท่ีแตกตางกันใน 2 

พันธุ ท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร ตําบลแมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัด
เชียงใหม 

 

Source  DF SS MS F P 

Treatment 
Error 

1 
158 

93.4 
13510.4 

93.4372 
85.5087 

1.09 0.2975 

Total 159 13603.8    
CV (%) 105.31     

 

ตาราง 5 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในพันธุกลวยไขท่ีแตกตางกันใน 2 
พันธุ ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

 

Source  DF SS MS F P 

Treatment 
Error 

1 
98 

10234.4 
19276.6 

10234.4 
196.7 

52.0 0.0000 

Total 99 29511.0    
CV (%) 64.73     
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ตาราง 6 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวย
สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

 

Source  DF SS MS F P 

Replication (rep) 
Variety (var) 
Error ref*var 
Treatment (tr) 
Var*tr 
Error rep*var*tr 

19 
1 
19 
3 
3 

114 

2782.6 
0.2 

2282.5 
3428.7 
30.2 

20570.8 

146.45 
0.17 

120.13 
1142.89 
10.06 

180.45 

 
0.00 

 
6.33 
0.06 

 
0.9701 

 
0.0005 
0.9826 

Total 159 29094.9    
CV (rep*var)  46.45     

CV (rep*var*tr) 56.93     

 
ตาราง 7 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีดพน

ดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 4 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 5 สัปดาห ณ แปลง
ทดลองสถานีวิจัยและศูนยฝกอบรมการเกษตร อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 

 

Source  DF SS MS F P 

Replication (rep) 
Variety (var) 
Error ref*var 
Treatment (tr) 
Var*tr 
Error rep*var*tr 

19 
1 
19 
3 
3 

114 

3492.4 
1328.4 
1363.4 
9765.2 
771.9 

13040.1 

183.81 
1328.37 
71.76 

3255.05 
257.29 
114.39 

 
18.51 

 
28.46 
2.25 

 
0.0004 

 
0.0000 
0.0864 

Total 159 29761.3    
CV (rep*var)  64.83     
CV (rep*var*tr) 81.86     
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ตาราง 8 เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบจุดซิกาโตกาในกลวยแตละพันธุภายหลังการฉีดพนดวยสารเคมี
ปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ แปลงทดลอง
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

 

Source  DF SS MS F P 

Replication (rep) 
Variety (var) 
Error ref*var 
Treatment (tr) 
Var*tr 
Error rep*var*tr 

9 
1 
9 
4 
4 
72 

2526.1 
2766.5 
1447.6 
2476.6 
1368.7 

11935.5 

280.67 
2766.55 
160.84 
619.16 
342.19 
165.77 

 
17.20 

 
3.74 
2.06 

 
0.0025 

 
0.0081 
0.0944 

Total 99 22521.0    
CV (rep*var)  191.33     
CV (rep*var*tr) 194.24     

 
ตาราง 9 เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคใบจุดซิกาโตกาของกลวยไขแตละพันธุภายหลังการฉีด

พนดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 คร้ัง ในแตละกรรมวิธี ในระยะเวลา 4 สัปดาห ณ 
แปลงทดลองศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร ตําบลวังหงษ อําเภอเมือง จังหวัดแพร 

 

Source  DF SS MS F P 

Replication (rep) 
Variety (var) 
Error ref*var 
Treatment (tr) 
var*tr 
Error rep*var*tr 

9 
1 
9 
4 
4 
72 

859.7 
112.8 
982.9 

13473.0 
1007.2 
8393.5 

95.52 
1112.82 
109.21 

3368.26 
251.80 
116.58 

 
10.19 

 
28.89 
2.16 

 
0.0110 

 
0.0000 
0.0821 

Total 99 25819.1    
CV (rep*var)  56.29     
CV (rep*var*tr) 58.16     
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ    นางสาวแพรทพิย แกวจันทร 
 
วัน เดือน ปเกิด   12 มิถุนายน 2529 
 
ประวัติการศึกษา   สําเร็จการศึกษาช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบานกาด 
    วิทยาคม เชียงใหม ปการศึกษา 2547 
 
    สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 
    สาขาวิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
    ปการศึกษา 2551 
 
ประสบการณการทํางาน  นักศึกษาชวยงานวิจัยโครงการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสําหรับ 
    เกษตรกร ป 2552 - 2554 
 


