
 
บทที ่4 

 
ผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการศึกษาด้านประสิทธิผลในการใช้แบคทีเรียปมรากถั่วในการปลูกถั่วพุ่มบนดินในพืน้ทีสู่ง   
 
 4.1.1 การทดลอง ณ ศูนย์ฯแม่สะป๊อกซ่ึงดินเป็นกรดที ่pH 5.2-5.4 
 4.1.1.1 ฤดูกาลปลูกที ่1   
 สภาพพื้นท่ีในการทดลองและลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุ่มด าท่ีปลูกในฤดูกาล
ปลูกท่ี 1 ในระยะ R.3.5 แสดงไวใ้นรูป 2 และ 3 ตามล าดบั ส าหรับขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัสดและแห้ง
ของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้งปม ดชันี ureide สัมพทัธ์ % N ท่ีไดจ้ากการตรึง ปริมาณ N ท่ีตรึงได้
จากอากาศ ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน (N-uptake) ของถัว่พุ่มด าท่ีปลูกในแปลง
ทดลองของศูนยฯ์แม่สะป๊อกในฤดูน้ีในระยะ R. 3.5 แสดงไวใ้นตาราง 2 
 

 
รูป 2 สภาพพื้นท่ีท่ีใชศึ้กษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่พุ่มในดินท่ีเป็นกรดในพื้นท่ีสูง 
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รูป 3 ลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุม่ในแปลงทดลองศูนยฯ์แม่สะป๊อกท่ีระยะ R. 3.5 อาย ุ50 
วนัหลงัปลูกส าหรับฤดูกาลปลูกท่ี 1 

 
ตาราง 2 ผล*การใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ต่อน ้ าหนกัสดและแห้งของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้ง
ปม ดชันี ureide สัมพทัธ์ ปริมาณ N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศ ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือ
ดิน (N-uptake) % N ท่ีไดจ้ากการตรึงของถัว่พุ่มด าท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยฯ์แม่สะป๊อกใน
ระยะ R. 3.5  

ข้อมูล ไม่ใส่เช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 CP-NK3 
CV 
(%) 

นน.สดส่วนเหนือดิน(กก/ไร่) 1655.56ns(100) 1775.56(107.2) 1604.44(96.9) 1588.89(96.0) 18.0 

นน.แหง้ส่วนเหนือดิน(กก/ไร่) 183.40 ns (100) 206.61(112.7) 185.74(101.3) 175.54(95.7) 16.4 

นน.แหง้ปม(กรัม/ตน้) 0.167 ns (100) 0.233(139.6) 0.136(81.3) 0.162(97.3) 35.9 

ดชันี ureide สมัพทัธ์ (%) 71.87 ns (100) 74.75(104.01) 71.24(99.13) 73.7(102.55) 7.6 

% N ท่ีไดจ้ากการตรึง 84.35 ns (100) 88.20(104.56) 83.53(99.02) 86.80(102.90) 8.6 

ปริมาณ N uptake (กก.N/ไร่) 6.53 ns (100) 7.22(110.48) 7.92(121.15) 6.72(102.91) 18.1 

ปริมาณ N ท่ีตรึงได ้(กก.N/ไร่) 5.72 ns (100) 6.43(112.49) 6.70(117.21) 5.82(101.75) 23.8 

*   ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า   ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
ns = non significant 
 

 ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน (ปลายเดือนกุมภาพนัธ์ – ปลายเดือนเมษายน) 
พบวา่ตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือมีการเกิดปมโดยมีน ้ าหนกัแห้งของปมประมาณ 1.7 กรัม/ตน้ การ
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ใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทั้ง 3 สายพนัธ์ุไม่มีผลท าให้น ้ าหนกัแห้งของปมแตกต่างจากการไม่ใส่
เช้ืออยา่งมีนยัส าคญั แต่สายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้ผลส่งเสริมใหถ้ัว่พุม่ด ามีน ้ าหนกัแห้งของปม
เพิ่มข้ึนประมาณ 40% ส าหรับผลของการใส่เช้ือต่อน ้ าหนกัสดและแห้งส่วนเหนือดินพบวา่การใส่
เช้ือแต่ละสายพนัธ์ุให้ผลไม่แตกต่างจากการไม่ใส่เช้ือโดยตน้ถัว่ท่ีไดรั้บการใส่เช้ือให้น ้ าหนกัสด
ของส่วนเหนือดินอยู่ในช่วง 1,588.89-1,775.56 กก./ไร่ และน ้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน 175.54-
206.61 กก./ไร่ แต่การใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่สายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้ให้น ้ าหนกัสดและ
แหง้ในส่วนเหนือดินเพิ่มข้ึน 7 และ 13 % ตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่เช้ือ   
  

 เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่เช้ือในแง่ของ N-uptake และปริมาณ N ท่ีตรึงได ้การใส่
เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทั้ง 3 สายพนัธ์ุให้ N-uptake และปริมาณ N ท่ีตรึงไดอ้ยู่ในช่วง 6.73-7.92 
และ 5.82-6.71 กก.N/ไร่ ตามล าดบั ซ่ึงไม่แตกต่างจากการไม่ใส่เช้ือ (6.54 และ 5.72 กก.N /ไร่)
ในทางสถิติแต่มีแนวโน้มท าให้ N-uptake เพิ่มข้ึน (2.91-21.15% ส่วนปริมาณ N ท่ีตรึงไดก้็มี
แนวโนม้เพิ่มข้ึน 1.75-17.21%) ส าหรับผลต่อดชันี ureide สัมพทัธ์ และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึง พบวา่
กรรมวิธีไม่ใส่เช้ือและการใส่เช้ือปมรากถัว่แต่ละสายพนัธ์ุไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัโดยดชันี 
ureide สัมพทัธ์มีอยู่ในช่วง 71.87-74.75 ซ่ึงคิดเป็นปริมาณ N ท่ีตรึงไดป้ระมาณ 84-88% ของ
ปริมาณ N ทั้งหมดในตน้ถัว่ ส าหรับการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-NK3 มีแนวโน้ม
ส่งเสริมใหถ้ัว่พุม่มีดชันี ureide สัมพทัธ์ และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึน (2-5%)  

 
  4.1.1.2 ฤดูกาลปลูกที ่2 
  

 
รูป 4 ลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุม่ในแปลงทดลองศูนยฯ์แม่สะป๊อกท่ีระยะ R. 3.5 ส าหรับ
ฤดูกาลปลูกท่ี 2 
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ตาราง 3 *ผลของการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 และ 2 ต่อน ้ าหนกัสดและแห้ง
ส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้งปม ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน (N-uptake) ของถัว่พุ่ม
ด าท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยฯ์แม่สะป๊อกในระยะ R. 3.5  

กรรมวธีิ 
N-uptake 
(กก.N/ไร่) 

นน. แห้งปม 
(กรัม/ต้น) 

นน. สดส่วนเหนือ
ดนิ (กก./ไร่) 

นน. แห้งส่วนเหนอื
ดนิ (กก./ไร่) 

1) Control 8.06ns(100) 0.060 ns (100) 2470 ns (100) 321.06 ns (100) 

2) PHT-1 7.03(87.19) 0.052(87.50) 2350(95.14) 286.41(89.21) 

3) PHT-2 8.59(106.64) 0.062(104.17) 2680(108.50) 326.19(101.60) 

4) TLA-1 8.67(107.60) 0.060(100) 2870(116.19) 329.47(102.62) 

5) TLA-2 8.59(106.60) 0.062(104.17) 2770(112.15) 306.71(95.53) 

6) NK-1 8.29(102.88) 0.080(133.33) 2580(104.45) 291.81(90.89) 

7) NK-2 8.04(99.72) 0.057(95.83) 2670(108.10) 307.63(95.82) 

CV (%) 24.0 36.8 19.6 25.5 

* ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า    ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
 ns = non significant 

 
ตาราง 4 *ผลของการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 และ 2 ต่อดชันี ureide สัมพทัธ์ 
(%RUI) ปริมาณ N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศ % N ท่ีไดจ้ากการตรึง ของถัว่พุ่มด าท่ีปลูกในแปลงทดลอง
ของศูนยฯ์แม่สะป๊อกในระยะ R. 3.5  

กรรมวธีิ 
ดชันี ureide 
สัมพทัธ์(%) 

% N ทีไ่ด้จาก 
การตรึง 

ปริมาณ N ทีไ่ด้จากการ
ตรึง (กก./ไร่) 

1) Control 62.82 ns (100) 72.29 ns (100) 5.87 ns (100) 

2) PHT-1 63.63(101.29) 73.37(101.49) 5.14(87.54) 

3) PHT-2 63.58(101.21) 73.31(101.40) 6.22(105.95) 

4) TLA-1 70.47(112.18) 82.49(114.10) 7.11(121.01) 

5) TLA-2 68.90(109.69) 80.40(111.21) 6.95(118.29) 

6) NK-1 68.74(109.42) 80.18(110.91) 6.71(114.16) 

7) NK-2 71.30(113.50) 83.60(115.64) 6.66(113.40) 

CV (%) 9.6 11.0 27.4 

* ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า    ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
 ns = non significant 
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 ในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน (เดือนมิถุนายน-กรกฎาคม) เป็นการศึกษาความ
จ าเป็นในการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ส าหรับการปลูกถัว่พุ่มคร้ังท่ีสอง ถั่วพุ่มมีลกัษณะการ
เจริญเติบโตดงัแสดงไวใ้นรูป 4 ส าหรับขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัสดและแห้งของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกั
แห้งปมและปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน (N-uptake) แสดงไวใ้นตาราง 3 ดชันี ureide 
สัมพทัธ์ %N และปริมาณ N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศท่ีระยะ R. 3.5 แสดงไวใ้นตาราง 4  
 จากขอ้มูลในตาราง 3 พบวา่ท่ีระยะ R. 3.5 (53 วนัหลงัปลูก) ตน้ถัว่ท่ีปลูกในกรรมวิธีท่ี
มีการใชเ้ช้ือเฉพาะฤดูกาลปลูกท่ี 1 และกรรมวิธีท่ีมีการใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ทุกกรรมวิธีให้
น ้ าหนกัแห้งปมไม่แตกต่างกนัในทางสถิติและทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมท่ีไม่ใส่
เช้ืออยา่งมีนยัส าคญัดว้ย โดยน ้ าหนกัแห้งปมมีอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.057-0.080 กรัม/ตน้ แมว้า่น ้ าหนกั
แห้งปมไม่แตกต่างกนัแต่กรรมวิธี NK-1 PHT-2 และTLA-2  มีแนวโน้มท าให้น ้ าหนกัแห้งปม
เพิ่มข้ึน 4.17-33.3% เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ส่วนน ้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินก็ไม่
แตกต่างเช่นกนัโดยมีค่าเฉล่ียในช่วงตั้งแต่ 286-330 กก./ไร่ การสะสม N ในตน้ถัว่ท่ีไม่ไดใ้ส่เช้ือมี
ประมาณ  8.06 กก.N/ไร่ ส่วนตน้ถัว่ในกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ 
CP-NK3 ไม่วา่จะใชเ้ช้ือเพียงคร้ังเดียวหรือใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 มีการสะสม N ในส่วนเหนือ
ดินอยูใ่นช่วง 7.03-8.67 กก.N/ไร่ซ่ึงความแตกต่างระหวา่งกรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือทุกกรรมวิธีกบัการ
ไม่ใส่เช้ือในด้านการสะสม N ในต้นถัว่ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ แต่การใส่เช้ือมีแนวโน้มให้การ
สะสม N ในตน้เพิ่มข้ึน 2-6 % ยกเวน้กรรมวธีิท่ีใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 เฉพาะในฤดูกาลปลูกท่ี 1 
และกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ซ่ึงท าให้ตน้ถัว่มีแนวโนม้สะสม 
N ในส่วนเหนือดินต ่ากว่าตน้ถัว่ในกรรมวิธีควบคุม ในแง่ของน ้ าหนักสดส่วนเหนือดินตน้ถัว่ 
กรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือทุกกรรมวิธีให้น ้ าหนกัสดส่วนเหนือดินไม่แตกต่างกนัและไม่แตกต่างจาก
กรรมวิธีท่ีไม่มีการใส่เช้ือ โดยน ้ าหนกัสดของส่วนเหนือดินอยูใ่นช่วง 2,350-2,870 กก./ไร่ แต่การ
ใส่เช้ือทุกกรรมวธีิยกเวน้กรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เพียงฤดูเดียว
มีแนวโนม้ท าใหน้ ้าหนกัสดของถัว่พุม่ด าเพิ่มข้ึน 4.45-16.19%  
 จากขอ้มูลในตาราง 4 ปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงของถัว่พุ่มด าท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือมี
ประมาณ 5.87 กก.N/ไร่  ส่วนท่ีไดรั้บการใส่เช้ือซ ้ าทุกกรรมวิธีมีปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงเฉล่ีย
ในช่วง 5.14-7.11 กก.N/ไร่ ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ แต่การใส่เช้ือทุกกรรมวิธียกเวน้
กรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT เฉพาะในฤดูกาลปลูกท่ี 1 มีแนวโนม้ท าให้ปริมาณ N ท่ีได้
จากการตรึงเพิ่มข้ึน 5.95-21.01% ส่วนดชันี ureide สัมพทัธ์ (%RUI) ในน ้ าเล้ียงของตอราก พบว่า
ตน้ถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือให้ ดชันี ureide สัมพทัธ์ 62.82% ในขณะท่ีตน้ถัว่พุ่มท่ีไดรั้บการใส่เช้ือ
ทุกกรรมวธีิมีดชันี ureide สัมพทัธ์ในช่วงตั้งแต่ 63.58-71.30% ส าหรับตน้ถัว่ท่ีไม่มีการใส่เช้ือมี %N 
ท่ีไดจ้ากการตรึงประมาณ 72.29% ส่วนตน้ถัว่ท่ีไดรั้บการใส่เช้ือทุกกรรมวิธีมี %N ท่ีไดจ้ากการตรึง
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ในช่วง 73.31-83.10% ถึงแมว้่ากรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือทุกกรรมวิธีไม่ท าให้ตน้ถัว่พุ่มมีดชันี ureide 
สัมพทัธ์และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงแตกต่างจากการไม่ใส่เช้ือในทางสถิติ แต่การใส่เช้ือทุกกรรมวิธีมี
แนวโนม้ให้ดชันี ureide สัมพทัธ์สูงกวา่การไม่ใส่เช้ือ 1.21-13.50% และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงสูง
กวา่การไม่ใส่เช้ือ 1.40-15.64%  
 การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-TLA5 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่มีผลให้ดชันี 
ureide สัมพทัธ์ และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงมีความแตกต่างกนักบัการใส่เช้ือเฉพาะฤดูกาลปลูกท่ี 1 
แต่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ ้ ามีแนวโนม้ให้ดชันี ureide สัมพทัธ์ และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึง
เพิ่มข้ึน 3.72 และ 4.26% ตามล าดบั ในดา้นปริมาณ N สะสมในส่วนเหนือดินและปริมาณ N ท่ีได้
จากการตรึงพบวา่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่มีผลท าให้
การสะสม N ในส่วนเหนือดินและปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงแตกต่างกนักบัการใส่เช้ือเฉพาะใน
ฤดูกาลปลูกท่ี 1 แต่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 มีแนวโนม้ท าให้การสะสม 
N ในส่วนเหนือดินเพิ่มสูงข้ึน 23.20% และปริมาณ N ท่ีไดจ้ากการตรึงมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 21.04% 
การใส่เช้ือแต่ละสายพนัธ์ุซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ให้น ้ าหนกัแห้งปมไม่แตกต่างจากการใส่เช้ือเฉพาะ
ฤดูกาลปลูกท่ี 1 แต่ตน้ถัว่ท่ีไดรั้บการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-TLA5 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 
2 มีแนวโนม้ท าใหน้ ้าหนกัแหง้ปม เพิ่มข้ึน 20 และ 4.17% ตามล าดบั นอกจากน้ีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ 
CP-PHT4 และ CP-NK3 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ยงัมีแนวโนม้ท าใหน้ ้าหนกัสดและแหง้ในส่วนเหนือ
ดินเพิ่มข้ึนโดยการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ท าให้เพิ่มข้ึน 14.04 และ 13.89% และการใส่เช้ือสาย
พนัธ์ุ CP-NK3 เพิ่มข้ึน 3.49 และ5.42% ตามล าดบั 
 
 4.1.2 สถานีวจัิยและพฒันาโครงการหลวงหนองหอย  
    4.1.2.1 ในฤดูกาลปลูกที ่1   
 การปลูกถัว่พุม่ในฤดูฝนในแปลงทดลองบนพื้นท่ีปลูกผกัอินทรียข์องสถานีฯหนองหอย
ซ่ึงดินมี pH 7-7.6 ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 ถัว่พุ่มท่ีปลูก ณ ศูนยฯ์หนองหอยมีลกัษณะการเจริญเติบโต
ของถัว่พุม่ดงั แสดงไวด้งัรูป 5 ส าหรับขอ้มูลน ้าหนกัสดและแห้งของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้งปม 
ดชันี ureide สัมพทัธ์ ปริมาณ N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศ ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน 
(N-uptake) % N ท่ีไดจ้ากการตรึงของถัว่พุม่แสดงไวใ้นตาราง 5   
 จากขอ้มูลในตาราง พบว่าตน้ถัว่มีการเกิดปมแมว้่าไม่มีการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ 
แสดงวา่ในดินท่ีใชท้ดลองมีเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีสามารถเขา้ไปสร้างปมกบัถัว่พุ่มด าอยูใ่นดิน
ตามธรรมชาติ น ้ าหนกัแห้งปมถัว่ท่ีไม่ไดรั้บการใส่เช้ือท่ีระยะ R. 3.5 (60 วนัหลงัปลูก) มีประมาณ 
0.105 กรัม/ตน้ ซ่ึงไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัตน้ถัว่ท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4  CP-
TLA5 และ CP-NK3 ท่ีให้น ้ าหนกัปม 0.118 0.077 และ 0.127 กรัม/ตน้ตามล าดบั การใส่เช้ือสาย
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พนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-NK3 มีแนวโน้มท าให้ของน ้ าหนกัแห้งปมเพิ่มข้ึน 13.08 และ 21.01% 
ตามล าดบั แมก้ารใส่เช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีแนวโนม้ใหผ้ลดีในแง่การส่งเสริมให้ถัว่พุ่มมีการ
เกิดปมไดดี้ข้ึน แต่การใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่แต่ละสายพนัธ์ุไม่ท าให้น ้ าหนกัสดและแห้งของ
ส่วนเหนือดินแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัจากการไม่ใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่โดยมีน ้ าหนักสดอยู่
ในช่วง  5840-6020 กก./ไร่ และน ้าหนกัแหง้อยูใ่นช่วง 610.3-694.1 กก./ไร่ การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-
TLA5 มีแนวโนม้ท าใหน้ ้าหนกัสดส่วนเหนือดินเพิ่มข้ึน 2.73%  
 ในแง่ของปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดินและปริมาณ N ท่ีตรึงได ้กรรมวิธีท่ีมีการ
ใส่เช้ือและไม่ใส่เช้ือไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในทางสถิติ โดยให้ปริมาณ N ท่ีสะสมในส่วน
เหนือดินในช่วง 17.76-20.47 กก.N/ไร่และมีปริมาณ N ท่ีตรึงไดใ้นช่วง 5-6.74 กก.N/ไร่ ส าหรับ
ขอ้มูลดา้นดชันี ureide สัมพทัธ์และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึง พบวา่ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติระหวา่ง
กรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือและไม่ใส่เช้ือคืออยูใ่นช่วง 29.39-34.49% และ 27.73-34.52% ตามล าดบั การ
ใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มีแนวโนม้ท าให้ดชันี ureide สัมพทัธ์และ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงเพิ่มข้ึน 
3.02 และ 4.06% ตามล าดบั 

 
ตาราง 5 *ผลการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ต่อน ้ าหนกัสดและแห้งของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้ง
ปม ดชันี ureide สัมพทัธ์ ปริมาณ N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศ ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือ
ดิน (N-uptake) % N ท่ีไดจ้ากการตรึงของถัว่พุม่ด าท่ีปลูกในแปลงทดลองของสถานีฯหนองหอยใน
ระยะ R. 3.5 (60 วนัหลงัปลูก)  

ข้อมูล ไม่ใส่เช้ือ CP-PHT4 CP-TLA5 CP-NK3 CV(%) 

นน.สดส่วนเหนือดิน(กก/ไร่) 5860ns(100) 5860(100) 6020(102.73) 5840(99.66) 14.5 

นน.แหง้ส่วนเหนือดิน(กก/ไร่) 694.1 ns (100) 640.4(92.26) 649.34(93.55) 610.28(87.92) 19.4 

นน.แหง้ปม(กรัม/ตน้) 0.10 ns (100) 0.12(113.08) 0.07(73.54) 0.13(121.01) 38.0 

ดชันี ureide สมัพทัธ์ (%) 33.48 ns (100) 30.95(92.44) 34.49(103.02) 29.39(87.79) 21.1 

% N ท่ีไดจ้ากการตรึง 33.18 ns (100) 29.80(89.82) 34.53(104.06) 27.73(83.58) 28.8 

ปริมาณ N uptake (กก.N/ไร่) 20.48 ns (100) 19.45(94.98) 17.90(87.42) 17.76(86.74) 21.8 

ปริมาณ N ท่ีตรึงได ้(กก.N/ไร่) 6.75 ns (100) 5.58(82.85) 6.35(94.26) 5.00(74.26) 35.2 
* ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า    ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
 ns = non significant 
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รูป 5 ตน้ถัว่พุม่ในแปลงทดลองสถานีหนองหอยฤดูกาลแรกท่ีระยะ R. 3.5 อาย ุ60 วนัหลงัปลูก 
  

 4.1.2.2 สถานีวจัิยและพฒันาโครงการหลวงหนองหอย : ในฤดูกาลปลูกที ่2 
 

 
 

รูป 6 ลกัษณะของการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุม่ในแปลงทดลองในสถานีหนองหอยในฤดูกาลปลูก
ท่ี 2 (อาย ุ49) วนัหลงัปลูก 
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 ในฤดูกาลท่ี 2 ถัว่พุ่มท่ีปลูก ณ ศูนยฯ์หนองหอยมีลกัษณะการเจริญเติบโตของถัว่พุ่มดงั 
แสดงไวด้งัรูป 6 ส าหรับขอ้มูลดา้นน ้ าหนกัสดและแห้งของส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้งปม ปริมาณ 
N ท่ีสะสมในส่วนเหนือดินแสดงไวใ้นตาราง 6 ดชันี ureide สัมพทัธ์ % N ในตน้ถัว่ ปริมาณและ % 
N ท่ีตรึงไดจ้ากอากาศ แสดงไวใ้นตาราง 7    
 
ตาราง 6 *ผลของการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 และ 2 ต่อน ้ าหนกัสดและแห้ง
ส่วนเหนือดิน น ้ าหนกัแห้งปม ปริมาณ N ทั้งหมดท่ีสะสมในส่วนเหนือดิน (N-uptake) ของถัว่พุ่ม
ด าท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยฯ์หนองหอย ในระยะ R. 3.5  

กรรมวธีิ 
N-uptake 
 (กก.N/ไร่) 

นน.แห้งปม 
(กรัม/ต้น) 

นน.สดส่วน 
เหนือดนิ (กก./ไร่) 

นน.แห้งส่วน 
เหนือดนิ (กก./ไร่) 

1) Control 6.32ns (100) 0.061 ns (100) 1837.5 ns (100) 202.15 ns (100) 

2) PHT-1 5.69 (90.0) 0.084 (137.7) 1690.0 (92.0) 185.92 (92.0) 

3) PHT-2 6.51 (103.0) 0.079 (129.5) 1843.6 (100.3) 202.83 (100.4) 

4) TLA-1 5.67 (89.7) 0.064 (104.9) 1653.1 (90.0) 181.86 (90.0) 

5) TLA-2 5.67 (89.7) 0.057 (93.4) 1637.9 (89.1) 180.20 (89.2) 

6) NK-1 5.67 (89.7) 0.061 (100) 1774.6 (96.6) 195.23 (96.6) 

7) NK-2 6.94 (109.8) 0.073 (119.7) 2123.2 (115.6) 233.58 (115.6) 

CV (%) 21.5 24.6 25.1 25.1 
*  ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า    ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
 ns = non significant 
 

 จากขอ้มูลในตาราง 6 พบวา่กรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 
2 ทุกกรรมวธีิไม่มีผลท าใหต้น้ถัว่พุม่มีน ้าหนกัสดและแหง้ของส่วนเหนือดินแตกต่างจากการใส่เช้ือ
ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เพียงฤดูเดียวและการไม่ใส่เช้ืออย่างมีนยัส าคญัในทางสถิติ น ้ าหนกัสดส่วน
เหนือดินอยูใ่นช่วง 1637.7-2123.3 และน ้ าหนกัแห้งส่วนเหนือดินอยูใ่นช่วง 180.20-233.58 กก./ไร่ 
อยา่งไรก็ตามการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ ามีแนวโนม้ให้น ้ าหนกัสดส่วนเหนือดินดีกวา่การไม่
ใส่เช้ือ และการใส่เช้ือเพียงคร้ังเดียว กรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือทุกกรรมวธีิไม่ท าใหน้ ้าหนกัแห้งปมและ
การสะสม N ในส่วนเหนือดินแตกต่างกนัในทางสถิติ โดยให้น ้ าหนักแห้งปมอยู่ในช่วง 0.057-
0.084 กรัม/ตน้ และการสะสม N อยูใ่นช่วง 5.67-6.94 กก./ไร่ แต่การใส่เช้ือมีแนวโนม้ให้น ้ าหนกั
แห้งปมเพิ่มข้ึน 4.9-37.7% ยกเวน้กรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 
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ซ่ึงมีแนวโน้มท าให้น ้ าหนกัแห้งปมลดลง นอกจากน้ีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ ้ าในฤดูกาล
ปลูกท่ี 2 ยงัมีแนวโนม้ใหน้ ้าหนกัแหง้ปมเพิ่มข้ึนถึง 19.7% เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่เช้ือสายพนัธ์ุน้ี
เพียงคร้ังเดียวในฤดูกาลปลูกท่ี 1  
 

ตาราง 7 *ผลของการใส่เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 และ 2 ต่อดชันี ureide สัมพทัธ์ 
(%RUI) ปริมาณและ % N ท่ีไดจ้ากการตรึงของถัว่พุ่มด าท่ีปลูกในแปลงทดลองของศูนยฯ์หนอง
หอยในระยะ R. 3.5  

กรรมวธีิ ดชันี ureide สัมพทัธ์(%) 
% N 

 ทีไ่ด้จากการตรึง 
ปริมาณ N ทีไ่ด้ 

จากการตรึง (กก./ไร่) 

1) Control 52.57 ns (100) 58.62 ns (100) 3.76 ns (100) 

2) PHT-1 52.65 (100.2) 58.74 (100.2) 3.32 (88.3) 

3) PHT-2 53.66 (102.1) 60.07 (102.5) 3.93 (104.5)  

4) TLA-1 61.46 (116.8) 70.48 (102.2) 4.00 (106.4) 

5) TLA-2 65.21 (124.0) 75.47 (128.7) 4.30 (114.4) 

6) NK-1 56.80 (108.0) 64.27 (109.6) 4.01 (106.6) 

7) NK-2 54.46 (103.6) 61.15 (104.3) 4.27 (113.6) 

CV (%) 11.0 13.0 27.1 
*  ค่าเฉล่ียของ 4 ซ ้ า    ตัวเลขในวงเลบ็คือดัชนีผลผลิต 
 ns = non significant 

 
 ส าหรับขอ้มูลดา้น % N ท่ีไดจ้ากการตรึงและดชันี ureide สัมพทัธ์พบวา่กรรมวิธีท่ีมีการ
ใส่เช้ือทุกกรรมวิธีและการไม่ใส่เช้ือให้ผลไม่แตกต่างกนัในทางสถิติคือ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงอยู่
ในช่วง 58.62-75.47 และดชันี ureide สัมพทัธ์อยูใ่นช่วง 52.57-65.21 แต่การใส่เช้ือทุกกรรมวิธีท า
ให้ %N ท่ีไดจ้ากการตรึงและดชันี ureide สัมพทัธ์มีแนวโน้มเพิ่มข้ึน 0.2-28.7% และ 0.2-24.0% 
ตามล าดบั อีกทั้งการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ CP-TLA5 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 มีแนวโนม้ให้
ขอ้มูลทั้งสองสูงกวา่การใส่เช้ือในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เพียงคร้ังเดียวดว้ย ในแง่ของปริมาณ N ท่ีไดจ้าก
การตรึง กรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือทุกกรรมวิธีและการไม่ใส่เช้ือไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ โดยมีอยู่
ในช่วง 3.32-4.30 กก.N/ไร่ แต่การใส่เช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ทุกกรรมวิธีมีแนวโนม้ท าให้ปริมาณ 
N ท่ีไดจ้ากการตรึงสูงกวา่การใส่เช้ือในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เพียงคร้ังเดียว      
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4.2   ผลการศึกษาความสามารถของสายพันธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วที่ใช้คลุกเมล็ดในการเกิด
ปมกบัถั่วพุ่ม 
 
 4.2.1 ผลการศึกษาความสามารถของสายพันธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วที่ใช้คลุก
เมลด็ในการเกดิปมกบัถั่วพุ่มในฤดูกาลปลูกคร้ังแรก 
 
 ลกัษณะการเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากพื้นท่ีของศูนยฯ์แม่สะป๊อกและ
ศูนยฯ์หนองหอยท่ีระยะ R. 3.5 แสดงไวใ้นรูป 7 ส่วนขอ้มูลดา้นเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมโดยเช้ือท่ีใช้
คลุกเมล็ดส าหรับตน้ถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินศูนยฯ์แม่สะป๊อกและศูนยฯ์หนองหอยแสดงไวใ้นตาราง 8
และ 9 ตามล าดับ ส าหรับรูป 8 แสดงลายพิมพ์ DNA ของเช้ือในปมถัว่พุ่มท่ีปลูกคร้ังแรก
เปรียบเทียบกบัเช้ือบริสุทธ์ิแต่ละสายพนัธ์ุโดยใชเ้ทคนิค REP- และ ERIC-PCR ส่วนรูป 9 และ 10
แสดงตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA ของเช้ือในปมถัว่พุม่ท่ีระยะรากต่างๆ และแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม
ของถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากศูนยฯ์แม่สะป๊อกในฤดูกาลท่ี 1 เม่ือใชเ้ทคนิค REP- และ ERIC-PCR 
ตามล าดบั รูป 11 และ 12 แสดงตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA ของเช้ือในปมถัว่พุ่มท่ีระยะรากต่างๆ และ
แสดงเปอร์เซ็นต์การเกิดปมของถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากศูนยฯ์หนองหอยในฤดูกาลท่ี 1 เม่ือใช้
เทคนิค REP- และ ERIC-PCR ตามล าดบั  
 

 

 
 

 

รูป 7 การเจริญเติบโตของตน้ถัว่พุม่จากการทดลองในกระถางในระยะ R. 3.5 โดยใชดิ้นจากพื้นท่ี    
ของศูนยฯ์แม่สะป๊อก (ก) และศูนยห์นองหอย (ข) 

ก 

ข 
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รูป 8 ลายพิมพ ์DNA จากปมถัว่พุม่ (lane 4-19) ในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เปรียบเทียบกบัเช้ือบริสุทธ์ิแต่ละ
สายพนัธ์ุ (lane 1 2 และ 3 เป็นเช้ือบริสุทธ์ิสายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 
ตามล าดบั) โดยใชเ้ทคนิค REP-PCR (ก) และ ERIC-PCR (ข)  

  
ตาราง 8 *ผลของสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมตาม
ระยะรากของถัว่พุม่ในฤดูกาลปลูกคร้ังแรกของดินจากศูนยฯ์แม่สะป๊อก  

ชนิดของเช้ือแบคทเีรียปมราก
ถั่วทีใ่ช้คลุกเมลด็ 

% ปมทีเ่กดิจากเช้ือทีค่วามยาวราก (ซม.) ระยะต่างๆ 

0-5  5-10  > 10  ทั้งระบบ 

CP-PHT4 50.5ns 51.2 ns 37.9 ns 46.5 ns 

CP-TLA5 65.4 40.0 35.4 46.9 

CP-NK3 48.6 62.5 44.3 51.8 

CV (%) 72.0 57.8 80.1 34.8 

* ค่าเฉล่ีย 4 ซ ้ า 
ns ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

 
 จากขอ้มูลในตาราง 8 พบว่าการใส่เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุในดินศูนยฯ์แม่สะป๊อกท่ีมี pH 
5.2-5.4 ไม่มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์การเกิดปมในแต่ละระดบัรากแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัโดยท่ี
ระยะราก 0-5 5-10 และ <10 ซม.มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมอยูใ่นช่วง 48.6-65.4% 40.0-62.5% และ 
35.4-44.3% ตามล าดบั ส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมเม่ือเปรียบเทียบกบัปมทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนท่ีราก
ทั้งระบบก็พบว่า การใส่เช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุก็ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดปมไม่แตกต่างเช่นกนั โดย
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมอยูใ่นช่วง 46.5-51.8% 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ก ข 
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ตาราง 9 *ผลของสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมตาม
ระยะรากของถัว่พุม่ในฤดูกาลปลูกคร้ังแรกของดินจากศูนยฯ์หนองหอย 

ชนิดของเช้ือแบคทเีรียปม
รากถั่วทีใ่ช้คลุกเมลด็ 

% ปมทีเ่กดิจากเช้ือทีค่วามยาวราก (ซม.) ระยะต่างๆ 

0-5  5-10  > 10  ทั้งระบบ 

CP-PHT4 71.7ns 64.2 ns 45.5 ns 60.5 ns 

CP-TLA5 41.7 27.2 16.0 28.3 

CP-NK3 44.5 28.8 21.7 31.7 

CV (%) 63.5 78.4 62.5 53.0 

* ค่าเฉล่ีย 4 ซ ้ า 
ns ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

 
 ในดินศูนยฯ์หนองหอยท่ีมี pH 7.2-7.4 การปลูกถัว่พุ่มโดยการใส่เช้ือแต่ละสายพนัธ์ุไม่
มีผลให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมบนรากทุกระยะ (0-5 5-10 และ >10 ซม.) รวมถึงระบบรากทั้งหมดมี
ความแตกต่างกนัเช่นกนั แต่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 มีแนวโนม้ให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมบน
รากทุกระยะและระบบรากทั้งหมดสูงกวา่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 โดยท่ีการ
ใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีระยะ 0-5 5-10 และ >10 ซม.และท่ีระบบราก
ทั้งระบบมี 71.7% 64.2% 45.5% และ 60.5% ในขณะท่ีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ให้เปอร์เซ็นต์
การเกิดปม 41.7% 27.2% 16.0% และ 28.3% และการใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ให้เปอร์เซ็นตก์าร
เกิดปม 44.5% 28.8% 21.7% และ 31.7% ตามล าดบั (ตาราง 9) 

 
 4.2.2 ผลการศึกษาความจ าเป็นในการใช้เช้ือซ ้าในฤดูกาลปลูกที ่2 
 
 ขอ้มูลดา้นเปอร์เซ็นต์การเกิดปมโดยเช้ือท่ีใช้คลุกเมล็ดส าหรับตน้ถัว่พุ่มท่ีปลูกในดิน
ศูนยฯ์แม่สะป๊อกและศูนยฯ์หนองหอยแสดงไวใ้นตาราง 10 และ 11 ตามล าดบั 
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ตาราง 10 *ผลของสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมตาม
ระยะรากของถัว่พุม่ในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ของดินจากศูนยฯ์แม่สะป๊อก 

ชนิดของเช้ือแบคทเีรียปม
รากถั่วทีใ่ช้คลุกเมลด็ 

% ปมทีเ่กดิจากเช้ือทีค่วามยาวราก (ซม.) ระยะต่างๆ 

0-5  5-10  > 10  ทั้งระบบ 

 PHT-1 34.1 ab1/ 15.0 b1/ 21.3ns 23.5 b1/ 

 PHT-2 66.5 a 57.5 a 53.8 59.3 a 

TLA-1 24.7 b 21.3 ab 18.8 21.6 b 

TLA-2 16.2 b 4.2 b 29.2 16.5 b 

NK-1 0.0 b 0.0 b 0.0 0.0 b 

 NK-2 28.1 ab 7.2 b 2.8 12.7 b 

CV (%) 92.0 139.9 138.0 49.8 

* ค่าเฉล่ีย 4 ซ ้ า 
ns ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
1/ ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรภาษาองักฤษเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 การศึกษาความจ าเป็นในการใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ในดินศูนยฯ์แม่สะป๊อก จาก
ตาราง 10 พบว่ากรรมวิธีท่ีมีการใช้เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 มีผลท าให้
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของรากทั้งระบบแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัโดยท าให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม
สูงสุดถึง 59.3% แต่การใส่เช้ือสายพนัธ์ุดงักล่าวในฤดูกาลปลูกท่ี 1 เพียงคร้ังเดียวให้ผลไม่แตกต่าง
จากกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และ CP-NK3 ทุกกรรมวิธีซ่ึงให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิด
ปมอยูใ่นช่วง 0-23.5% ท่ีระยะราก 0-5 ซม.การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าในในฤดูกาลปลูกท่ี 2 
ยงัท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม แตกต่างจากกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 และกรรมวิธี
การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 เพียงคร้ังเดียว โดยสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมสูง
ถึง 66.5% ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ทั้งการใส่เพียงคร้ังเดียวและใส่เช้ือ
ซ ้ ามีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม 24.7% และ 16.2% ตามล าดบั ส่วนกรรมวธีิการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 
เพียงคร้ังเดียวไม่มีปมท่ีเกิดจากเช้ือสายพนัธ์ุน้ีเลย (0%) อยา่งไรก็ตามกรรมวิธีท่ีมีการใช้เช้ือสาย
พนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ไม่ท าให้เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมแตกต่างจากการใส่เพียงคร้ัง
เดียวและการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 อยา่งมีนยัส าคญั 
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 นอกจากน้ีการใส่เช้ือกรรมวธีิท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ท า
ใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีระยะราก 5-10 ซม.แตกต่างจากการใส่เช้ือทุกกรรมวิธียกเวน้กรรมวิธีท่ีมี
การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 เพียงคร้ังเดียวอยา่งมีนยัส าคญัเช่นกนั โดยท่ีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-
PHT4 ซ ้ าในฤดูกาลปลูกท่ี 2 มีการเกิดปม 57.5% ในขณะท่ีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุเดียวกนัเพียงคร้ัง
เดียวมีการเกิดปมเพียง 15% การใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ซ ้ ามีการเกิดปม 4.2% และการใส่เช้ือ
สายพนัธ์ุ CP-NK3 ทั้งสองกรรมวิธีการใส่เช้ือมีการเกิดปม 0% และ 7.2% ตามล าดบั อยา่งไรก็ตาม
เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเกิดปมของระยะราก >10 ซม.การใส่เช้ือทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั  
 
ตาราง 11 *ผลของสายพนัธ์ุของเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมตาม
ระยะรากของถัว่พุม่ในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ของดินจากศูนยฯ์ หนองหอย 

ชนิดของเช้ือแบคทเีรียปม
รากถั่วทีใ่ช้คลุกเมลด็ 

% ปมทีเ่กดิจากเช้ือทีค่วามยาวราก (ซม.) ระยะต่างๆ 

0-5  5-10  > 10  ทั้งระบบ 

 PHT-1 20.2ns 37.5 ns 59.1 ns 38.9 ns 

 PHT-2 50.8 22.9 31.4 35.0 

TLA-1 8.6 15.0 20.8 14.8 

TLA-2 41.6 50.0 31.4 41.0 

NK-1 28.1 35.4 36.9 33.5 

 NK-2 51.8 15.0 14.7 27.2 

CV (%) 75.9 92.9 79.8 94.8 

* ค่าเฉล่ีย 4 ซ ้ า 
ns ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัมีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 ส าหรับการทดลองในดินศูนย์ฯหนองหอยในฤดูกาลปลูกท่ี 2 ผลการทดลองพบว่า 
กรรมวิธีท่ีมีการใช้เช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติในแง่ของเปอร์เซ็นต์ปมท่ีเกิดตามระยะรากของถัว่พุ่มท่ีปลูกในฤดูกาลท่ีสอง การเกิดปมท่ี
ระยะ 0-5 ซม.อยู่ในช่วง 8.6-51.8% แต่เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์การเกิดปมทั้งระบบรากใน
ระหว่างกรรมวิธีการทดลอง การใส่เช้ือคร้ังเดียวต้นถั่วท่ีมีการใช้เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดปมเพียง 14.8% ในขณะท่ีตน้ถัว่ท่ีปลูกโดยการใช้เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 และ 
CP-NK3 มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม 38.9% และ 33.5% ตามล าดบั กรรมวิธีท่ีมีการใชเ้ช้ือซ ้ าในฤดูกาล
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ปลูกท่ีสองผลการทดลอง พบวา่เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของรากทั้งระบบของเช้ือทั้ง 3 สายพนัธ์ุไม่
แตกต่างกนัคืออยูใ่นช่วง 27.2-41% ส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมท่ีระดบัราก 0-5 ซม.ก็อยูใ่นช่วง
ใกลเ้คียงกนัคือ 41.6-51.8% 
 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของกรรมวธีิท่ีมีการใชเ้ช้ือซ ้ าทุกสายพนัธ์ุแมไ้ม่แตกต่างจากการใส่
เช้ือเพียงคร้ังเดียวในทางสถิติ แต่การเช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใช้คลุกซ ้ าในการปลูกถัว่คร้ังท่ีสอง 
ท าให้เปอร์เซ็นต์การเกิดปมโดยเช้ือท่ีใช้คลุกแต่ละสายพนัธ์ุมีแนวโน้มดีกว่าการใส่เช้ือเพียงคร้ัง
เดียว โดยกรรมวิธีท่ีมีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 CP-TLA5 และ CP-NK3 ซ ้ ามีการเกิดปม 35% 
41% และ 21% ตามล าดบั และการใส่เช้ือซ ้ าพบวา่ เช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 ซ ้ าท าให้เปอร์เซ็นตก์าร
เกิดปมของตน้ถวัพุ่มมีมากถึง 41% ในขณะท่ีการใส่เช้ือคร้ังเดียวมีไม่ถึง 15% และกรรมวิธีท่ีมีการ
ใส่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีซ ้ าท าใหต้น้ถัว่พุม่มีการเกิดปมท่ีระยะราก 0-5 และ 5-10 ซม.มีประมาณ 42% และ 
50% ในขณะท่ีเปอร์เซ็นต์การเกิดปมของกรรมวิธีการใส่เช้ือสายพนัธ์ุน้ีเพียงคร้ังเดียวมีเพียง 9% 
และ 15% ตามล าดบั 
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รูป 9 ตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA จากปมถัว่พุ่มท่ีระยะรากต่างๆ และแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากศูนย์ฯแม่สะป๊อกในฤดูกาลปลูกท่ี 1 โดยใช้

เทคนิค REP-PCR โดยท่ี lane 1 เป็นลายพิมพ ์DNA ของเช้ือบริสุทธ์ิของสายพนัธ์ุแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบและ lane 2-12 เป็น
ลายพิมพ ์DNA ท่ีไดจ้ากปมถัว่พุม่ 

 
 E 

 
 F 

 
 G 

 
 H 

 
 I 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 คลุกเมล็ด                
A : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%               
B : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%               
C : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 คลุกเมล็ด                  
D : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 70%                
E : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40%                  
F : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 
การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 คลุกเมล็ด                     
G : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                  
H : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 60%                    
I : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 50% 
 
 

 
 A 

 
 C 

   

   

   

A B C 

D E F 

G H I 
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รูป 10 ตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA จากปมถัว่พุ่มท่ีระยะรากต่างๆ และแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากศูนย์ฯแม่สะป๊อกในฤดูกาลปลูกท่ี 1 โดยใช้
เทคนิค ERIC-PCR โดยท่ี lane 1 เป็นลายพิมพ ์DNA ของเช้ือบริสุทธ์ิของสายพนัธ์ุแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบและ lane 2-12 
เป็นลายพิมพ ์DNA ท่ีไดจ้ากปมถัว่พุม่ 

 
 E 

 
 I 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 คลุกเมล็ด 
A : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                    
B : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                   
C : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 คลุกเมล็ด                
D : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 70%                   
E : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40%                    
F : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 คลุกเมล็ด                    
G : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                    
H : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 60%                       
I : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 50% 
 
 

 
 B 

 

   

  

  

 

G H I 

D E F 

C B A 
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รูป 11 ตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA จากปมถัว่พุ่มท่ีระยะรากต่างๆ และแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของถัว่พุ่มท่ีปลูกในดินจากศูนย์ฯหนองหอยในฤดูกาลปลูกท่ี 1 โดยใช้

เทคนิค REP-PCR โดยท่ี lane 1 เป็นลายพิมพ ์DNA ของเช้ือบริสุทธ์ิของสายพนัธ์ุแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบและ lane 2-12 เป็น
ลายพิมพ ์DNA ท่ีไดจ้ากปมถัว่พุม่ 

 
 F 

 
 E 

 
 H 

 
 I 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 คลุกเมล็ด                
A : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 70%                  
B : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 60%                             
C : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 คลุกเมล็ด                
D : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                         
E : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 30%                         
F : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 20% 
 
 
การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 คลุกเมล็ด                                   
G : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                          
H : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 30%                        
I : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 20% 
 
 

   

   

   

A B C 

D E F 

G H I 
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รูป 12 ตวัอยา่งลายพิมพ ์DNA จากปมถัว่พุม่ท่ีระยะรากต่างๆ และแสดงเปอร์เซ็นตก์ารเกิดปมของถัว่พุม่ท่ีปลูกในดินจากศูนย์ฯหนองหอยในฤดูกาลปลูกท่ี 1 โดยใช้

เทคนิค ERIC-PCR โดยท่ี lane 1 เป็นลายพิมพ ์DNA ของเช้ือบริสุทธ์ิของสายพนัธ์ุแบคทีเรียปมรากถัว่ท่ีใชค้ลุกเมล็ดเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบและ lane 2-12 
เป็นลายพิมพ ์DNA ท่ีไดจ้ากปมถัว่พุม่ 

 

 
 A 

 
 B 

 
 E 

 
 D 

 
 F 

 
 H 

 
 G 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-NK3 คลุกเมล็ด                                   
G :  0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 40%                       
H :  5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 30%                      
I : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 20% 
 
 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-TLA5 คลุกเมล็ด                                   
D : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 50%                          
E : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 30%                     
F : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 20% 
 
 

การใชเ้ช้ือสายพนัธ์ุ CP-PHT4 คลุกเมล็ด                                   
A : 0-5 ซม. การเกิดปมประมาณ 70%                            
B : 5-10 ซม. การเกิดปมประมาณ 60%                       
C : > 10 ซม. การเกิดปมประมาณ 40% 
 
 

   

   

   

G H I 

F E D 

A B C 

 


