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ภาคผนวก ก 
การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมีของแบคทีเรียปฏปิกษ 

 
1. การทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา 

การยอมสีแบบแกรม (Gram staining) 
วิธีการยอมสีแบบแกรม (gram’s staining) เร่ิมจากทําความสะอาดสไลดและทําใหแหง โดย

วิธีการผานไฟหรือเช็ดดวยกระดาษหรือผาสะอาด แลว smear เช้ือท่ีตองการลงบนแผนสไลด ปลอย
ใหเช้ือแหงโดยวิธี air dry   แลว fix เช้ือโดยผานเปลวไฟไปมา 2-3 คร้ัง หยดสี crystal violet ให
ทวมรอย smear ปลอยไวเปนเวลา 1 นาที เทสีออกผานน้ําก็อก หยดสารละลาย Gram’s iodine ลงไป  
เทออก   แลวหยดซํ้าดวยสารละลาย Gram’s iodine  ใหทวม smear ปลอยไวอีก 1 นาที เท
สารละลาย Gram’s iodine ออก   แลวลางดวยน้ํากล่ัน decolorize ดวย 95% ethyl alcohol หรือ 
acetone alcohol สักครู ประมาณ 30 วินาที (จนสีไมถูกตรึงท่ีผนังเซลล)  แลวลางดวยน้ํากล่ัน ยอม
ทับดวยสี safranin นาน 1 นาที ลางออก ดวยน้ํากอกแลวปลอยใหแหง ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 1000X 

 
2. วิธีการทดสอบคุณสมบัตทิางชีวเคมี  
 การทดสอบการยอยฟอสเฟต 
 วิธีทดสอบ 

1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ
เชื้อท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร Czapek’s medium 

2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
 

 การทดสอบการยอยเซลลูโลส 
 วิธีการทดสอบ 

1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ
เช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CMC medium 
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2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
3. ตรวจดกูารสรางเอนไซม cellulose โดยการยอมดวย congo red 0.1% นาน 3-5 นาที 
4. ลางดวย 1M Nacl 2-3 คร้ัง 
5. ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
6. ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
 
การทดสอบการยอยไคติน 
วิธีการทดสอบ 
1. วางกระดาษท่ีตัดเปนวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ชุบโคโลนีของ

เช้ือท่ีตองการทดสอบ วางบนอาหาร CCA medium 
2. บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

ผลบวก เกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 
ผลลบ ไมเกิดวงใส (clear zone) รอบ ๆโคโลนี 

 
 การทดสอบคุณสมบัติในการสรางเอนไซมแคตาเลส (catalase) 
วิธีทดสอบ สารเคมีท่ีใชทดสอบคือ H2O2 เขมขน 3 เปอรเซ็นต 
1. เล้ียงแบคทีเรียบอาหาร NA ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 18-24 ช่ัวโมง 
2. หยด H2O2  เขมขน 3 เปอรเซ็นต ลงบนสไลด ท่ีสะอาดและแหง 
3. เข่ียแบคทีเรียโคโลนีเดี่ยว มา 2 ลูป เต็ม ๆ แตะลงในหยดของ H2O2 
4. ตรวจผลโดยสังเกตการณเกิดฟองกาซ 

ผลบวก เกิดฟองกาซข้ึนทันที แสดงวา เช้ือสามารถสรางเอนไซมแคตาเลส 
ผลลบ ไมเกิดฟองกาซหรือไมเกิดฟองกาซข้ึนทันที แสดงวา เช้ือไมสามารถสราง  

เอนไซมแคตาเลส 
 

 การทดสอบการยอยแปง (Starch hydrolysis test) 
อาหารที่ใชทดสอบ Starch agar และสารเคมีท่ีใชทดสอบคือ Lugol’s iodine  
วิธีทดสอบ 
1. ถายเชื้อลงในอาหาร starch medium plate 
2. บมท่ีอุณหภมิู 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง หรือบมจนมีการเจริญของเช้ือเกิดข้ึน 
3. เทสารละลาย Lugol’s iodine ราดบนอาหาร starch medium plate ท่ีมีเชื้อเจริญอยู 
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4. ตรวจผลโดยสังเกตการณเปล่ียนสีรอบโคโลนี 
ผลบวก อาหารเปนสีน้ําเงิน แตบริเวณรอบโคโลนีไมมีสี แสดงวา เช้ือสามารถยอย

แปงโดยใชเอนไซม amylase ได 
ผลลบ อาหารและบริเวณรอบโคโลนียังคงเปนสีน้ําเงิน แสดงวา เช้ือไมสามารถ

ยอยแปงได 
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ภาคผนวก ข 

 

อาหารเล้ียงเชือ้และการเตรียม 

1. Potato Dextrose Agar (PDA) 

   มันฝร่ัง  200 กรัม 

   Dextrose  20 กรัม 

   วุน  15 กรัม 

   น้ํา  1,000 มิลลิลิตร 

 นํามันฝร่ังท่ีปอกเปลือกแลวมาหั่นเปนส่ีเหล่ียมลูกบาศกขนาดประมาณ 1x1 เซนติเมตร ช่ัง

ใหไดปริมาณ 200 กรัม นํามาตมกับน้ําปริมาตร 500 มิลลิลิตร ประมาณ 10-15 นาที หรือจนมันฝร่ัง

สุก กรองเอาแตน้ําแยกไว นําวุนมาตมกับน้ํา 500 มิลลิลิตรท่ีเหลือ ตมจนวุนเร่ิมใสจากนั้นเติม

น้ําตาล Dextrose ลงไป เทวุนและน้ําตาลผสมกับน้ําตมมันฝร่ัง คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 

1,000 มิลลิลิตร แบงใสขวดแกวแลวนําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 

ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 20 นาที 

 

2. Nutrient agar (NA)  
Beef extract  3  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
Agar   15  กรัม 
น้ํา  1,000  มิลลิลิตร 
 
ละลาย peptone  และ beef extract ในนํ้าปริมาตร 500 มิลลิลิตรใหเขากัน ละลายผงวุนใน

น้ําธรรมดาปริมาตร 500 มิลลิลิตร นาํไปตมใหสุก จากน้ันนําไปผสมกบัสารละลาย peptone และ 
beef extract คนใหเขากัน ปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที 
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3.  Nutrient Broth (NB) 
Beef extract  3  กรัม 
Peptone   5  กรัม 
น้ํา  1,000  มิลลิลิตร 
ละลาย peptone  และ beef extract ในน้าํปริมาตร 1000 มิลลิลิตรใหเขากัน นําไปนึ่งฆาเช้ือ

ท่ีอุณหภูมิ 121 oC ความดนั 15 ปอนดตอตารางน้ิว นาน 20 นาที 
 

4.  Czapek’s medium agar  
 ประกอบดวย 

Sucrose    30  กรัม 
NaNO3     2   กรัม 
Ca3HPO4   1  กรัม 
KCl    1.4          กรัม 
MgSO4.7H2O   0.5   กรัม 
FeSO4.7H2O   0.01       กรัม 
Congo red   0.035      กรัม 
Agar     15          กรัม 
น้ํา    1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 7.1-7.5  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
5. Cellulose agar  

 ประกอบดวย 
(NH4)2SO4    2.5  กรัม 
KH2PO4     0.25   กรัม 
NaCl     0.1  กรัม 
KCl     1.4          กรัม 
MgSO4.7H2O    0.125   กรัม 
FeSO4.7H2O    0.0025    กรัม 
MnSO4     0.0025    กรัม 
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Yeast extract         1         กรัม 
Carboxymethyl Cellulose agar     5         กรัม 
Agar        15         กรัม 
น้ํา     1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 7.2  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
6.  Starch agar 
                   ประกอบดวย  

Beef extract  3  กรัม 
Peptone  5  กรัม 
Potato starch  10 กรัม 
Agar   15  กรัม 
น้ํา   1000  มิลลิลิตร 

 
ผสมอาหารขางตน แลวนํามาใหความรอนจน agar ละลาย จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
 
7. Urea agar  

ประกอบดวย 
Peptone   1  กรัม 
Dextrose   1   กรัม 
NaCl    5  กรัม 
K3PO4   2            กรัม 
Urea   20  กรัม 
Phenol red  20          กรัม 
น้ํา   1000  มิลลิลิตร 

ผสมอาหารขางตน ปรับ pH ใหไดประมาณ 6.6-7.0  จากนั้นนําไปทําไรเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด ตอตารางนิ้ว นาน 15 นาที 
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สีและน้ํายาท่ีใชยอม 
1.Gram’s stain 
 1.1 Crystal violet 
  สารละลาย A 
  Crystal violet (85% dye)    2.0 กรัม 
  Ethyl alcohol 95%    20 กรัม 
  ละลายสีในแอลกอฮอลจนสีละลายหมด 
  สารละลาย B 
  Ammonium oxalate  0.8 กรัม 
  น้ํากล่ัน 1000 มิลลิลิตร 
  ผสมสารละลาย A และสารละลาย B ถามีตะกอน กรองกอนใช ถาสีเขมเกินไปอาจ
เจือจางสารละลาย A เปน 1:10 กอนผสมกับสารละลาย B 
 
 1,2 Safranin O counterstain (stock solution) 
  Safranin O     2.5 กรัม 
  Ethyl alcohol 95%    100 มิลลิลิตร 
  ถาจะใชสียอมใหเจือจางเปน 1:10 (stock Safranin O 10 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากล่ัน 
90 มิลลิลิตร) ถามีตะกอนใหกรองกอนใชทุกคร้ัง 
 
 1.3 Gram’s iodine solution (mordant) 

Iodine      1  กรัม  
Potassium iodine   2  กรัม 
น้ํา    1000   มิลลิลิตร 

ละลาย Potassium iodine ในน้ํากล่ันกอน แลวจึงคอย ๆ เติมผลึกของ Iodine ลงไปละลายที
ละนอยโดยคนสารละลายตลอดเวลา จากนั้นนําไปกรอง เก็บไวในขวดสีชาท่ีมีฝาปดสนิทกอนใช
จะตองเจือจางสารละลาย Lugol’s iodine ดวยน้าํกล่ัน อัตราสวน 1 ตอ 5 
 
2. 0.1% Congo red 
 Congo red    0.1 กรัม 
 น้ํากล่ัน     100 มิลลิลิตร 
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ภาคผนวก ค 
 

การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
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ภาคผนวก ง 

 

การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ 

 

1. การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 

ในการเตรียมสารเคมีท่ีใชในการสกัดแยกดีเอ็นเอ ตองเตรียม stock solution กอนดังนี้ 

1.1 70% ethanol 

ผสมสารละลาย ethanol 70 มิลลิลิตร กับน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 30 มิลลิลิตร เก็บไวท่ี

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 

2. การเตรียมสารละลายสําหรับเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส 

2.1 5X TBE buffer (1 ลิตร) 

Tris base    54 กรัม 

Boric acid    27.5 กรัม 

500 mM EDTA pH 8.0   20 มิลลิลิตร 

นําสาร Tris base และ Boric acid มาละลายในน้ํากล่ัน จากน้ันเติม EDTA pH 8.0 แลวปรับ

ปริมาตรดวยน้าํกล่ันจนครบ 1 ลิตร จากนั้นนําไปนึ่งฆาเช้ือ 

 

2.2 1% อะกาโรสเจล (agarose gel) (30 มิลลิลิตร) 

Agarose gel    0.3 กรัม 

0.5 TBE buffer    30 มิลลิลิตร 

ช่ังอะกาโรสเจล 0.3 กรัม ละลายใน TBE buffer ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากนั้น

นําไปหลอมละลายโดยใชไมโครเวฟ ท้ิงใหเยน็ซักครูจึงเทลงในถาดท่ีเตรียมไว 
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ปลอยใหเจลแข็งตัวประมาณคร่ึงช่ัวโมง คอย ๆดึงหวีออก ยายแผนเจลใสในเคร่ือง 

electrophoresis gel tank แลวเติม TBE buffer ใหทวมผิวหนาเจล 

 

Mastermix for 50 μl of end solution 

Reagents Volumn (μl)/reaction Final conc. 

10X PCR buffer  5 1X 
Mgcl2 50 mM 6 2.5 mM 
dNTP mixed 5 mM 6 0.2 mM 
Primer (20 μM) SboAFwd  2 0.5 mM 
Primer (20 μM) SboARev 2 0.5 mM 
Tag DNA polymerase (5 Unit/μl  1 0.5 u 
dH20 32.4  
DNA sample 1  
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ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะหสถิติ 
 
 ตาราง 1 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือรา 

Sclerotium rolfsii ในสภาพหองปฏิบัติการ 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 16933.6 529.174 134 0.0000 
Error 132 520.0 3.939   
Total 164 17453.6    
CV(%) 14.30     
 
 
 ตาราง 2 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ในสภาพหองปฏิบัติการ 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 47099.8 1471.87 723 0.0000 
Error 132 268.8 2.04   
Total 164 47368.6    
CV(%) 9.88     
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 ตาราง 3 ประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งการเจรญิของเช้ือ
แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  

 
Source DF SS MS F P 

Trt 32 42.2939 1.32169 87.2 0.0000 
Error 132 2.0000 0.01515   
Total 164 44.2939    
CV(%) 88.30     
 
ตาราง 4 เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดมะเขือเทศหลังการแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง   

5 ไอโซเลท โดยวิธีเพาะบนกระดาษช้ืนเปนเวลา 7 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 66.667 11.1111 0.67 0.6781 
Error 14 233.333 16.6667   
Total 30 300.000    
CV(%) 4.30     
 

 

  ตาราง 5 น้ําหนักสดของตนกลามะเขือเทศ อายุ 7 วันท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน หลังการแชเมล็ดใน

สารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 2.057E-05    3.429E-06 0.75 0.6196 
Error 14 6.400E-05    4.571E-06   
Total 20 8.457E-05    
CV(%) 8.27     
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 ตาราง 6 น้ําหนักแหงของตนกลามะเขือเทศ อาย ุ7 วันท่ีเพาะบนกระดาษช้ืน หลังการแชเมล็ดใน

สารแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท 

Source DF SS MS F P 

Trt 6 3.524E-07    5.873E-08     1.33 0.3091 
Error 14 6.200E-07    4.429E-08   
Total 20 9.724E-07    
CV(%) 9.80     
 

ตาราง 7 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 20 35865.3    1793.26      415 0.0000 
Error 42 181.3       4.32   
Total 62 36046.6    
CV(%) 4.87     
 
ตาราง 8 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย

ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 
 
Source DF SS MS F P 

Trt 21 48045.5    2287.88      759 0.0000 
Error 43 129.6    3.01   
Total 64 48175.1    
CV(%) 3.35     
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ตาราง 9 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบผงท่ีผลิตจากเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 2 60.6810    3.03405      184 0.0000 
Error 42 0.6933    0.01651   
Total 62 61.3743    
CV(%) 21.08     
 

ตาราง 10 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 45464.9 1299.00      98.0 0.0000 
Error 72 954.6   13.26   
Total 107 46419.5    
CV(%) 10.39     
 

 
ตาราง 11 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก

เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 39552.0    1130.06      152 0.0000 
Error 72 536.3  7.45   
Total 107 40088.3    
CV(%) 7.89     
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ตาราง 12 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขนท่ีผลิตจาก
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 35 168.253    4.80723      231 0.0000 
Error 72 1.500  0.02083   
Total 107 169.753    
CV(%) 19.73     
 

ตาราง 13 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Sclerotium rolfsii 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 23089.5    2308.95      306 0.0000 
Error 22 166.0 7.55   
Total 32 23255.5    
CV(%) 6.37     
 
 

 
ตาราง 14 การทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ

แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือรา Fusarium oxysporum f. sp. 
lycopersici 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 18853.6    1885.36      527 0.0000 
Error 22 78.7 3.58   
Total 32 18932.2    
CV(%) 4.87     
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ตาราง 15 การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายนํ้ามันท่ีผลิตจากเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษในการยบัยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
Source DF SS MS F P 

Trt 10 10.6667    1.06667      141 0.0000 
Error 22 0.1667 0.00758   
Total 32 10.8333    
CV(%) 26.11     
 
 
ตาราง 16 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุ

โรครากและโคนเนา ของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 779.00    155.800      229 0.0000 
Error 414 281.91 0.681   
Total 419 1060.91    
CV(%) 39.56     
 

ตาราง 17 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือรา Fusarium  oxysporum    

f. sp. lycopersici สาเหตุโรคเห่ียวเหลืองของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 377.276    75.4552      88.5 0.0000 
Error 414 353.114 0.8529   
Total 419 730.390    
CV(%) 51.44     
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ตาราง 18 ประสิทธิภาพของสูตรสารชีวภัณฑ T01R ในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย Ralstonia 

solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวเขียวของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน 

Source DF SS MS F P 

Trt 5 665.876 133.175      214 0.0000 
Error 414 0258.114 0.623   
Total 419 923.990    
CV(%) 39.39     
 

ตาราง 19  ความสูงของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม และหลังการใชสารชีวภณัฑรูปแบบผงสูตร 

C13R ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 5332.11 5332.11      313 0.0000 
Error 138 2350.77 17.03   
Total 139 7682.89    
CV(%) 12.31     
 

ตาราง 20 น้ําหนักสดของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม และหลังการใชสารชีวภณัฑรูปแบบผงสูตร 

C13R1 ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 9.4796 9.47961      82.0 0.0000 
Error 138 15.9503 0.11558   
Total 139 25.4229    
CV(%) 20.61     
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ตาราง 21 น้ําหนักแหงของตนมะเขือเทศในชุดควบคุม  และหลังการใชสารชีวภัณฑรูปแบบผงสูตร 

C13R1 ราดบริเวณโคนตน 28 วัน 

Source DF SS MS F P 

Trt 1 0.36210 0.36210      130 0.0000 
Error 138 0.38517 0.00279   
Total 139 0.74727    
CV(%) 24.72     
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ประวัติผูเขียน 

 

 

ชื่อ-สกุล    นางสาวณิชกานต นเรวุฒกิุล 

 

วัน เดือน ปเกิด     4 มกราคม 2530 

 

ประวัติการศึกษา  ปการศึกษา  2547 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก 

โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จงัหวัดเชียงราย 

 

ปการศึกษา  2551 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี  

วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเชียงใหม 

 

ทุนการศึกษา                                ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑติศึกษา ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร

สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวจิัยดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 

กระทรวงศกึษาธิการ 

 

ประสบการณ เขารวมเสนอผลงานบรรยายเรื่อง  “การประเมินประสิทธิภาพ

ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเพือ่ควบคุม  Sclerotium rolfsii และ 

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  สาเหตุโรคทางดนิของ

มะเขือเทศ” ในสัมมนาวิชาการเกษตรศาสตรคร้ังท่ี 8 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม วันท่ี 26 พฤศจิกายน 2553 คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ประสบการณ (ตอ)   เขารวมเสนอผลงานบรรยายเร่ือง “การประเมินความสามารถ

ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคทางดิน

ของมะเขือเทศ” ในการประชุมวิชาการ คร้ังท่ี 4 ของศูนย

เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ วันท่ี 10 ธันวาคม 2553 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 

งานปญหาพิเศษ  งานปญหาพิเศษระดับปริญญาโทเร่ือง “การแยกและประเมิน

ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษ เพื่อควบคุมโรคแอนแทรค

โนส และโรคเห่ียวของพริกกะเหร่ียง” ปการศึกษา 2553 

 

 


