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2.1 ����	
������
�������������� 

 

2.1.1 ����	
����������������	����
��������	�����!����	��������	����
����  
 

 $������� !& �)2�
�%3����(��&/���
��	4���
%��#)��$%��&$�&����� ��������/ 
)��"�/�5#�  $��� ����	�����
��$������� !&$���&��&����)���&��&'������.�����&���6�� �3���

%�����)2�$��� �$�(��7� (public goods) $��� �$�(��7�&��%��7�$.��%8 �0! #&�&���������
��
/%��
� #&�&��'����������	��"9����#&�&�1' &�$�
(���*���� 
��&�����/ )��"�/�5#� !������*&
����� 

��
��$4�$��� ��%��
��$0�!&"
�&�� 
���%��7��%�������'�-&0!����$������� !&#&�&��47��� �����
���&�)2�
����� � $������� !&���
�%3����(��&/���&�&'�������%��!� �%��%�� ���)���&��&'����
$������� !&�- ����%	���&�)2�
���
���)2�$���
.��)2�
��� !��.�������� !����5 (2541) #� �- 
���&-&���!����)���&��&'����$������� !& (environment valuation) ����)2�����.���7
1����
	� ��$������� !&�- �)2��%����� �30�!$�
 !��- �-*����)��/�/�&����&����-*�!����#��%	
$������� !&���$�&����.�1�
��)���&��#� #)�/ ���&�%	� !&'�
������6��
� ��!0��� 
.��-       
���
%�$��
�%3�����30�!���3%:��������!�4�%��5
.�#� !����&�)��$�
(�9�3 -�%����$.��%8�!�
���)���&��&'����$������� !& �0! ���3�
��7�)��"�/�5�!�$������� !&��!)��/�/���6���
��
�)2�1' 	��"9� "���/ � !&'��������%	
%������!�1' 	��"9�
��&���!$������� !&�)2�!��5)���!	     

$������)���&�����&$.��%8�!�$������� !&��!���	�����1���$��� ����	����� 
.��)2�� !�

��	� !&'��������%	"���$� ��� �
4����1���
��&�$������� !&�)2�$���-�����!�);

%����1������
� !&'��������%	3������&1' 	��"9� �%��/�� �	8
3��7 (2538) #� �����#� ��� ��
������6��$��5
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&'�����!�$��� ����	�������!	4���!�
�$��!!�"��!4)$��5�!�$��� ����	������%�� !4)$��5
�)2�����$��!!�������&3!�
�!������	4��� 
���)2�1���&�!�!���)��"�/�5���� � �!�
	4��� ��(�-����+���!�
-�&'�����!�$������� !&#�  �0! ���-�!4)$��5�!�
�%3�����-����%�� 

                        
"�#��� 2.1 !4)$��5 !4)
�� 

�����: (��� (2551) 
 


��9�3
�� 2.1 �$���- �-*�������%	�4��9�3
��!4)$��5���!4)
���
���%�3!�� (�$ � D �%�
�%	�$ � S 7 
4� E �0! 
4������4��9�3) 
%����� 
4�
������$'����������4��9�3 
�����!4)
��
$������� (excess supply) ���
�&����)�%	�%��� �$'������4��9�3 $���
4�
������!�'���.���������   
�4��9�3
�����!4)$��5$������� (excess demand) ���
�&����)�%	�%�$'������4��9�3 ((���, 

2551) 


�%3����(��&/������$������� !&�)2�$���
�����������!���&(��&/��� #&�&����&$�
(�< 
���&�)2��
 ��!�
��/%��
� 
.��- #&�$�&���
%�$���- ����)��$�
(�9�3��&��		�����-&0!�
$��� �
%��#)#�  �%��%������/ )��"�/�5
�%3����(��&/������$������� !&
������&%�
�����);8-� 
1����
	9���!� (externality)  

1����
	9���!� (externality) -&����� 1����
	��!!���)��"�/�5�!�	4���1' !0��
��
��������$0	��0�!�&�
�����1���-�0!���	��"9��!�	4���-���� ���1����
	9���!����!�
�)2�1�
��
��	�� �0! 1�)��"�/�5 (positive externalities) -�0!1���
���	 �0! � �
4�-�0!"
��*#�      
(negative  externalities) �����
%�$��
�%3����(��&/���
��&�1����
	9���!����������%�� 

��!&
�&�);8-��3��&���& �3������1' 1���-�0!1' 	��"9�
�%3����"��$����-8��� �
��.�������
1�)��"�/�5�!����)2�-�%� &%�
�#&��.�������)��"�/�5-�0!"
����1' !0�� ���1���-�0!���
	��"9�
������1����
	���1' !0��
����������"��-����%	1��/!	#� ��� (�	8
3��7, 2538) 

Q 

 D 

S 

Q0 

P0 

 

P 

E 
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$.�-�%	
�%3������.� 3	���&��%��7��)2�
�%3�5$�����& (common property) �!�/4&/� 

��0�!�
��
4���
��!��%�!�'���30��
���%����!&&�$�
(�������/ ���� !�/����%��'���%��� ��0�!�
��#&�&�
����)2��
 ��!�
���
 
���-�0!&����&$�
(�<"����*���� 
.��- �������&� &�-�������
%����

�%3���� +����������
��.�������1�)��"�/�5$����%�
��
�#� �%	�)2�-�%� 
.��- ��������/ 

�%3����!����=4>&�=?!� "��#&��.����������&�$��-��
��
�&�1���!
�%3������.� �%��%�������	�4&
����/ ������!�4�%��5
�%3������.� 
��
���!�- �������&�)2�(��&$'�$4��������$%��& 


��9�3
�� 2.2 �$���������1����
	9���!�
���	
������/ 
�%3����(��&/��� 
���%��7����1���-�0!	��"9�
����!�- �������&�$��-�����1' !0�� "��#&�#� 
�������/��/��- �%	1' 
#� �%	�$��-�� ($&3�, 2540) �/�� ���)��!�#!�$���!������5 �)2�� � ����7�������%�!����
1����
	9���!�
���	
�����1���$��� � �%���� �&0�!�$ �!4)$��5$��� � (D) &�����
���%	�$ �
1�)��"�/�5$����3��& (marginal benefit: MB) 
������/ 
�%3���� 
�����%	���� P 1' 1���
�1���
��

4�1�)��"�/�5$����3��&�
���%	� �
4�$����3��& (marginal private cost: MPC) �%���0!&����1���
��

4� Q1 �����0�!�
�����1����%������$��1����
	
���	��!
�%3����(��&/���-�0!$%��&"����& 

�%���0! ����� �
4����&�$��-����!$%��& �&0�!�.�� �
4�1����
	�%������#)��&�%	� �
4��!�
�!�/� (MPC) 
�#� � �
4�$%��&-����$4�
 ��
����&�!�1����
	9���!���!$%��&�� �#� � ���%� 

(marginal social cost: MSC) �%��%��1' 1������1���
�� Q0 
�������#� ��� -��#&�&��,��7@5����	�4&
���)��!��!��$��-�0!���$� ��1����
	9���!��%������ 1' 1����*
�
.����1���
�� Q1 +��� 7 ���%	
�%������
���!�- �������
%����
�%3����!����#&�&�)��$�
(�9�3  

 
"�#��� 2.2 ���&#&�&�)��$�
(�9�3�!�1����
	
���	
�����1��� 

�����:  $&3� (2540) 

 

1�1���

MB = D 

MPC = S 

MSC = S' 

Q0 Q1 

P0 

P1 

����
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 � ���-�4�%���������0�!�&0!
������6��$��5 (economic instrument) �����	��-��
%����
$������� !&
��&����&$.��%8
��
��� �&�
.�-� ������
%�$��
�%3����!����&�)��$�
(�9�3        

"��);

4	%�&����0�!�&0!
������6��$��5�����	��-��
%����$������� !&-����')�		 +��������
�')�		&����&�-&��$&�%	���	��-��
%����$������� !&
����������%� "��$�&���
.����#� ��&
�47�%��7�����/ ����!����0�!�&0! (!4
��, 2551) +����	��!!��)2� 5 )���9
 �%���� 

1. 9��� ���(��&����&������	�����
��������� !��%	$������� !& (environmentally related  

taxes, free and charges) #� ��� ���(��&����&�����	��-�� (administrative fee) ���(��&����&���
�/  (user fee or user charge) ���(��&����&1���9%7@5 (product charge) ���9���&�3�� (pollution tax) 

������)�%	 (fine)  

"��-�%���������
%���*	9���$������� !&&� 4  -�%���� #� ��� 
  1.1 1' ��!&�3���)2�1' 
��� (polluter-pay principle: PPP) ������0! 1' ��
��
���)2�1' 
��!�- ����&�3��-�0!
.��- �479�3$������� !&�$0�!&�� ���
��
��)2�1' 
���%	1��/!	����/ 
��������
��	�4& �%��� ���=?A�='�479�3$������� !&�%��� &��/�)��!��- �)2�9����!�$%��& 

  1.2 1' ��!1����
	-�0!��!&�9����)2�1' 
����3��&���& (imparter-pay or extended 

polluter-pays) �)2�-�%����
���.�-�%����1' ��!&�3���)2�1' 
��� (PPP) &�)���4��5�3��&���& 

  1.3 1' #� �%	)��"�/�5�)2�1' 
��� (beneficiary-pays principle: BPP) �)2�-�%����
��
���� �&�%	-�%������� ������0! 1' ��
���)2�1' #� �%	)��"�/�5
��$������� !&
���� ����)2�
1' �%	1��/!	����/ 
���
������
�����	.��4��%���$������� !&�%�� 

  1.4 1' #� �%	)��"�/�5���1' ��!&�9����)2�1' 
��� (cost-sharing principle: CSP) 

-�%��������)2������&�!�-�%����
�� 1 ��� 3 &���&�%� ������0! 
%��1' ��!&�9������1' 
��#� �%	
)��"�/�5������&�%��%	1��/!	����/��/ 
��������	.��4��%���$������� !& ��0�!�
��$������� !&
����
��!&��!�- ����)��"�/�5��!
%��1' ��!&�9��� (polluters) ���1' �%	)��"�/�5
��$������� !& 

(beneficiary) �%��%������/ 
��������	.��4��%������=?A�='�479�3�!�$������� !&
������)2����&
�%	1��/!	�!�
%��$!�B>�� 

 #� &�����.�-�%���� PPP #)�/ !�����3��-��� ��)���
�3%:���� ��)2�$���
�-8� ����������%������!�
#&��-&��$&�%	)���
��.��%�3%:��+���)��/���$����-8�&�6���
���
�-�0!1' 1���
�������!�
��&��������1���������*� ��0�!�
��)��/�/�-�0!1' 1����%������� !�&�
� �
4������1���$'��&0�!�
��	�%	$%�$����!����#� 
��#� �%	 +������ ���!�1' 
��#� �%	)��"�/�5!�

�)2�1' 
��&����#� $'�-�0!#� �%	)��"�/�5
��$������� !&
�������� ��$������75�%������-�%����
��
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���
��.�&��/ ��)���
��.��%�3%:�� �0! -�%�1' #� )��"�/�5�)2�1' 
��� (beneficially pays principle: 

BPP)  

2. ���!�48���- &����+0�!���-�0!"!��	!�48��)��!�&�3�� (marketable or tradable 

permit systems) #� ��� �	!�48��)��!�&�3�� (pollution permit) �0! �	!�48��
���- $�
(��%	1' 
��
��!	��!��- $�&���)��!�&�3��$'�$������� !&#� #&�����)��&�7
���.�-�� 

 3. �����*	&%�
.�����0����� (deposit-refund system) #� ��� �����*	&%�
.�����0����� 

(deposit-refund) �0! ���
�������&%�
.��30�!�)2�-�%�)���%� +���
�#� �%	�0��&0�!)��	%����&��0�!�#�
��
�%6	���.�-�� 3%�(	%��$������� !& (environment bonds) �0! �')�		������)���%�9%�����-� � 
 4. ���!4�-�4�
���%6	���30�!����4 ��- �������!�4�%��5$������� !& (environmentally 

motivated subsidies) #� ��� ����- ����!4�-�4� (subsidies) �0! ����
���%6	���/ 
����30�!$�%	$�4�
��
���&
���)2�)��"�/�5��!$������� !& �/�� ����- ����/����-�0!�		�- �)��� (grant) ����- �����' 
�!��	�����.� (low interest loans) ����- $�
(�3����
��9��� (tax incentives) �������%���!�
4��30�!
$������� !& (environmental fund) 

 5. ��(����$&%���
 (voluntary approaches) #� ��� ����)C��1�� !&'�$'�$�(��7� (public 

disclosure of information) �0! 1' )���!	���
�� !��)C��1�� !&'�
��������� !��%	�����!&�3����!
$������� !&�30�!�- 1' 	��"9�
��	 ����.�-���!	�������&�%	1��/!	 (liability assignment) �0! 

���!!��,-&�� ������	%��%	�/  
��&����&�� &��� ��!1' ��!&�3��
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��$�������%�$�%$������!�$%��&�&0�!�479�3$������� !&�)������)��#) ����.�����
�"�	���!��%6-�0!���)�%	)�4��479�3
�%3����(��&/���!�
��!�- ����1����
	
%��
��� ��
�	���� ��	�� �%�
�����9�75 (2545) #� �����#�  �/�� ����)������)��
��
.��- �479�3$������� !&
������ $�%$������!�$%��&�*
�$'����� ��
������ �&-���479�3$������� !&���� $�%$������!�
����$%��&�*
������ 
%��������)���&��$�%$������!�$%��&��7�
���479�3$������� !&������
$�&���3�
��7�#� 
�����&��*&�

��� $�����7�
���479�3$������� !&������%�� $�&���)���&��
#� 
�����&��*&�
/��/� ���%�!������9�3
��  2.3 �$��������%	!���)��"�/�5�!�1' 	��"9�
��-�����479�3�!�$������� !& E ������%	���#� �30�!��� M 7 
4� A &����	��"9�
��
4� m0 ���%	
���&3!�
�0! V0 �&0�!&����)�%	)�4��- �479�3$������� !&������
�� E0 �)2� E1 �$�����$�%$�����

��3��&������0�!�
�����&3!�
�3��&����
�� V0 �)2� V1 �4��9�3�)�����
�� A �)2� B 7 
4� B 

1' 	��"9�&����&��*&�

����)2��%�����$'�$4� m0m1 (BC) $.�-�%	����)������)���30�!�479�3
$������� !&
��������
�� E0 "��&����#� �����-�0! m1 7 1' 	��"9�
�&����&3!�
�
���%	���%	�479�3
$������� !&
��������� E0 "��&����#� $'������0! m0 (
4� C ��� A) �%��%��
.�������� m0m1 
���$��
���&'����$�%$�����
���3��&���� (V0V1) 
���479�3$������� !&
�������� (E0E1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�#��� 2.3 ����)������)��
��$�%$������!�1' 	��"9� 

�����:  ���9�75 (2545) 

 

 

 

 

C

M = ���#�  

E = ���%	����)������)�� 
�479�3$������� !& 

V1 

E1E0

m1

m0

V0 

A B
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 ��
������6��$��5���)���&��&'����$������� !&
���)2��%�����&�-�����(� �������(�&�� !�� 
� !�$�������%�#)����!�'��%	���&�-&��$&�!���0�!�
��
�
.��������� #� ��� ��(�"����� (direct 

method) �/�� ��(� contingent valuation method, stated preference method ��(�
��! !& (indirect 

method) �/�� ��(� travel cost model, hedonic price model $������)���&��&'����$������� !&��
6���
���)2�);

%����1��������	�����1��� $�&���
.�#� "����(� production function -�0! cost 

function "�����������)������)������/ 
����!�1' 	��"9� �&0�!�479�3�!�$������� !&�)������)��
#)-�0!����������(� market valuation �/�� ��(� averting expenditure, replacement cost approach, dose 

response approach �����(� benefit transfer approach ��(�����-�������)2����)���&��1����
	
$������� !&"���/ &'����$������� !&
��&�1' !0��)���&��#� �� �
��$���
��!0��&�)�%	�����&        

���&��������!�$9�3���� !&-�0!$9�3
��$%��& ($��	%���
%��30�!���3%:��)���
�#
�, 

2543) $���-�
%� (2544) �������� ��0�!�
����#�����#&�$�&���
%�$��
�%3����#� !����&�
)��$�
(�9�39���� ��		����6��

������1����
	9���!� (
%��1��$�����1�)��"�/�5) ���&�
$��� �$�(��7� !�
� $������� !& +����)2�$��� �
��#&�1�����		�������-�1' �)2��
 ��!��
 
���
#&�#�  ���)���&��&'����$������� !&"��$����-8�
���/ ��(� contingent valuation method (CVM) 

+����)2���(�
���/ �%�&'����$��� �$�(��7�-�0!$��� �$������� !&!!�&��)2��%����� ����/ ��(� CVM 
�

.�9���� $������75
��$&&������ �30�!$!	��&
%�����-�0!���&����-*��!���4�&	4����%�!����
�������%	
.��������
��3�������*&�

���-�0!��*&�

��%	 ��(�������$�&����.�&�)���4��5�/ �%	
�"�	��� ��$������� !&#�   

�������������%	&'����$������� !&�!�
�%3����(��&/������$������� !& #� �- )��"�/�5
�%	&�4��5-����')�		 �%��%�� � !���	4���)���9
�!�&'����$������� !&!�����'�� !������
)���&��&'���� "��&'����"����& (total economic value) �!�$������� !& (!����5, 2541) �	���)2� 3 

)���9
 �0!  

1. &'����
������/  (use value) �0! ���
��$������� !&�- )��"�/�5
���)2��')(��&�%	
)��/�/� �	��!!��)2� 2 )���9
 �0!  &'����
������/ "����� (direct use value) �0! &'����$��� �
���	�����
����������
��$������� !& 
�����#� �%	)��"�/�5
��$������� !&"����� �/�� ����� �
#)
�!��
���� !����	��$4
(�< �)2�� �  &'����
������/ "��! !& (indirect use value) �0!&'����
������

��-� �
��-�0!��
���&
������
��$������� !& �/�� ���
.�-� �
���)2�);

%����1��� �/�� �479�3��.�
��
�$$�!��/������ �
4������	.�	%���.��$�� �)2�� �  

2. &'����
�����#&�#� �/  (non-use value) �0! ���
��$������� !&�- )��"�/�5���')���
$� �����&�' $��
�����&0�!
��	���$������� !&�%��!�'���$9�3
���� "���	���)2�&'�����!������!�'� 
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(existence value) �0! &'�����!����&�' $�����������&�!�'��!�$������� !& �&0�!
��	���$������� !&�%�
!�'���$9�3
����  &'�����30�!�'�-������%�� ��-� � (bequest value) �0!&'�����!�$������� !&
������

�����4��);

4	%�!�4�%��5#� �- �'�-���#� &�-�0!�/ )��"�/�5 

3. &'�����10�!�/  (option value) �0! ���
��)��/�/�#&�#� �%	)��"�/�5
��$������� !&#&����
"�����-�0!"��! !& ���������
�&�"!��$�/ )��"�/�5��!���� �/�� ���!�4�%��5$������� !&     

������������%������)2����)���&��&'����
������/ 
�%3���� (use value) +����)2�����/ )��"�/�5
"����� (direct use value) #� ��� ����/ )��"�/�5
�%3������.��30�!�������� ����/ )��"�/�5��
��%���0!��30�!���+%�� ������0�&��� "��&����)���&��&'�����!�
�%3������.�
%��
��)��&�7���
�479�3�30�!����/ )��"�/�5  

���)���&��&'����$������� !& $�&����/ ��(����)���&��&'����
������6��$��5#�  2 ��(� 
�0! revealed preference (RP) ��� stated preference (SP) "����(� RP �%�� &�� !
.��%� �0! #&�$�&���
�/ )���&��&'����$�����$������� !&
��#&�&������!��%	#�  (non-market) ���&'�����!�$��� �
$������� !&
�����#&�#� �/  (non-use value) $�����(� SP �%�� �)2���(����)���&��&'����$������� !&
"�����$&&��$������75
���$&0!���������
��� (hypothetical situation) �30�!�.�&�)���!	���
3�
��7�������%�$���
 $�&����	��#�  2 ��(� �%���� 

1. contingent valuation (CV) �)2�����$�!$������75�� ��.�-�������30�!�- ��0!�-�0!
�- 1' �!	�$�!�����&0�!)��&�7-�0!�479�3�!�$�����$������� !&�%�������)������)��#) +���
$�&����	��#� �)2� ����%���.���&�		�)C� (open-ended question) "���)2�����%���.���&���
�
���
����$'�$4��30�!�������
��#-�� �30�!�)C�"!��$�- 1' �'���&�$�����&��*&�
$'�$4� ����/ �.���&
)���)C� (close-ending question) �)2������&"���.�-������#� ��!� �� ��- 1' �!	�3������ “��*&
�

���” -�0! “#&���*&�

���” ������
���$�! ����
�������
���	%���
��& (payment card 

techniques) �)2�����- 1' �!	�	��(�	%��
��#� �%	�
���%	���
���
����!���������� �1' $%&9��75
�
��&��� “��*&�

����30�!�������
��#-��” �- 1' �!	
���(�	%���
���%	
.��������
������*&�

���
��� �   

2. choice modeling (CM) -�0!�		
.��!�
����0!� �)2���(�����.�-��$������75����
-��� � $������75 (scenarios) +��������$������75-�0!
����0!�
�)���!	#)� ���47�%��7� 

(attribute) 
��)���!	�%��)2�
����0!�&����&��������%�!!�#)-������%	 (level) �!�
������%�
�.�-���%��)�
���)2��%����� +��������#� ����)2�����-�0!�)2�� �
4��!�$������75�%������ �30�!
�.�#))���&��&'����$������� !&��!#) 
%������		
.��!�
����0!� �	��!!��)2��
�������� � �%���� 
�0!    
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          - rating-based conjoint �)2�����.�-��$������75�30�!�- 1' 	��"9��- ���%	�����
�!������
����0!���&���&3��3!�
"��
����0!�
��/!	&��!�
�- �����&������
����0!�
��3��
3!�
� !�����  

          - ranking-based conjoint �)2�����.�-��$������75�30�!�- 1' 	��"9�������.��%	���
��
����0!���&���&3��3!�

���.��%	
��/!	&��
��$4�#)�%��.��%	
��/!	� !�
��$4�  

          - choice Experiment (CE) �)2�����- 1' �!	�.���&��0!��3���
����0!������
��&����&
3��3!�
&��
��$4�
��
.����
����0!�
%��-&� 

���)���&��&'����$������� !&���		
.��!�
����0!�$!���(�����%�� &%��'��������� 
Conjoint Analysis +�����);

4	%��%���
%�
������������&�.�&�)���&�����&3��3!�
��!$��� �
��
)���!	#)� ���47�%��7����� � $��� CE  #� �%	���&���&&������
��!���������.�&�)���&��
&'����$��� � "���D3��!�������������)���&��&'����$��� �$������� !&&������ ��������)���&��
&'����$��� �$������� !&��� 1' �/ 	�����
�&��%��7����&3��3!�
�����
���&��� !��3����� +���
�
����!�'��%	)��"�/�5
��
�#� �%	 �%�
������������&��*&�

������.��%	��!#)  

 

2.1.2 ����	
��������������$%�&�����   

 

���&��*&�

��� �)2�������-����
��$.��%8�����)���&���47���
������6��$��5�!�

�%3�������$������� !&��&������
������6��$��5 
��������� !��%	����%�1����
	��!���&�)2�!�'�
�!�	4���
��&�$��-�4&�
������)������)���!�
�%3����(��&/������$9�3���� !&���')�%�
���� +���&%�
�
.����)���&������7�
��&�1�)��"�/�5����������!
�%3�������$������� !& 

������������%�����#� �/ ������
������6��$��5
�����&��*&�

��� (willingness to pay:  

WTP) +����)2���(����
��&����)���4��5�/ !������ �������������������&��*&�

���������/ 

�%3����"���D3����.���)���
��.��%�3%:�� (Zekri and Dinar, 2003) "��&'�����!����&��*&�


����%�� $�&���	!����!4)$��5������/ ��.�#�  �����*&�

����!�1' 	��"9�
������6��$��5�)2�
���
��������%�&'�����!�$��� ����	����� +���#&�&��������#&�&���#�����
��&4������������	4
���
.��������
��1' 	��"9�
�� !�
��� 

������%����&��*&�

���$�&���-�#� 
����(����)���&��&'����$������� !&"���/ ��(� 
contingent valuation method (CVM) ��(��������)2���(����)���&��&'����$������� !& "�����$!	��&

��)��/�/�"����� +����)2���(�
���/ �.���&
�����$.���
�30�!�$������ �
4�����)2�����/ 
�����
���1����30�!-�!4)$��5������/ 
�����.� �$���- �-*�������&3!�
�!�	4���
��&���!$������� !& 
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"��
%��#)�� ������&� ����(����
�� !�&����$.���
 +���
��)2������&	4���� ���.���&
��
.��- 	4���
� !�	!����%	�!�)��"�/�5-�0!"
����')�!�&'����
��&���!����)������)��$������� !&
���.��%�
��������
���-�0!$&&������ (hypothetical markets) �/�� �����&	4��������*&�

��
�
��� (WTP) &��

��$4��
��#-���30�!)�%	)�4�$������� !&�- ������-�0!��&	4������
��!&�%	����/��/��
��#-�� (WTA) 

�30�!
��
�
���%6
�#&��.�����"������3%:���479�3$������� !&  

���&��*&�

���1' 	��"9� &����
������������-5 2 ���
�� �0! 

1. ����������-5
����� 
.�#� "�����$.���
"���/ �		$!	��&
��&������&���&��*&�


����!�1' 	��"9� "��&�����.�-�������30�!�%��$&&��6�� +����)2����
���!� CVM ����������-5
��(����
���&"�������!1' �'���&���
�&����&��*&�

���$'�$4�$.�-�%	����/ -�0!#&��/  $.�-�%	�47���
����/ -�0!#&��/ �!�
�%3����$������� !& ���&��*&�

����%���'���	4�- &�����
���%	)��&�7
��

�� !��	��
��$%�$����!����#� �!�	4��� �30�!
��%���!���)��"�/�5��
���!�����-����%�� 

(FAO, 2000) ��(� CVM &�);8-�������/ )���&��������&��*&�

���$��� ����	�����
��#&�&�����
!��������!� �/�� �����')�		!���  1����
	
���'�)�'�B;����&�/0�!	��)����� 1����
	
��  

����$�!��������&� � );8-�������/ #&�
������� �0! �/ )��"�/�5!��������� !����#��*��& CVM �%�
&�)��"�/�5���������1����
%������.���)���
��.��%�3%:�� (Altaf et al., 1993; Griffin et al., 
1995; Mitchell and Carson, 1989) 

��(����)���&��&'����$������� !&�		 CVM &��')�		����%���.���&-�����(�����������(�
�&�
����.�&�)��	%��9���� ��0�!�#����$������75
�����������%� CVM �%���)2���(����
��&����&���!��%�$'� �3���
$�&����.�&��/ )���&������)������)��$������� !&#� -���)���9
 �%��%�� CVM 
��$�&����.�&�
�%��)���- $!��� !��%	���)���&��&'����9���� $������75
����������%�!!�#) "�����)�%	
�%��7��!��.���&
���/ �����$.���
�- ����%	�-�4���75
���������� "������%���.���&
�����!�'��%	
�%��7��!�)��/�/�
��#� �%	1����
	
������)������)��$������� !& +��� CVM ��� &%��/ ���
$.���
"���/ �		$!	��&�30�!-����&��*&�

��� (WTP) "��������%���.���&�%��&� 2 )���9
 �0! 

�.���&�		�)C�-�0!�		)C�  

(1) CVM 
��&��%��7��.���&�		�)C� ��� WTP 
��)2�� !&'�
��#� 
�����$.���


%������!�)��/�/� 
��.���7
����� mean -�0! median �!���� WTP 
�����$.���
 "��1' �!	

��!	#� !����!�$�� ���&�
4�!�!� �0! 1' �!	!�
�/ �����������������%����!!�&�#� ����3���#&�
1�����		���� 
.��- � !&'�#&�����%	���&�)2�
��� 
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(2) CVM 
��&��%��7��.���&�		)C� (closed- ended question) �)2����3%:����(����
$.���

%������!�)��/�/� �30�!�- )��/�/��$��!!�������%	���&$.��%8�!�1����
	
$������� !&#� !����$&�-�4$&1�&����������  

2. ����������-5
��! !& "�����$%����3������&1' 	��"9����$� ���		
.��!�3������&

�����)��&�7����/ 
��� ���')�		�!���������%�����
��
��� ����$��� ����	������%�����
!�4&����� WTP � ������%����&3��3!�

���$���- �-*�!����/%��
� (Kriström and Laitila, 2003; 

Raje et al., 2002; Cookson, 2000) +���#� 
��&'�����!� WTP 
��-�#� "��
��! !&
�����$%����
3������&����
����!������	4��� ������������%�������0!��/ ���
��"��! !& ��0�!�
�� 1) 

���
��"������%�� #&��-&��$.�-�%	���)���&���!�	�����
��#&�&�$���
��
��
�#�  2) �)2�#)#� ���
�������#&�$�&����- � !&'�
���'�� !�����!���!� !$&&��6���!��.���&
��$� �������30�!-���� 
WTP  +���
�%3������.��)���	�$&0!�$��� �����6��

%��#) �/��������%	$��� �/���!0�� ��.�&��47�����!
1' �/ 
��&����&��*&�

�����!��.�
���-&0!��%	$��� ��%�!0�� 1' 	��"9�
��3��&)��&�7����/ ��.�
�����
1�)��"�/�5$����3��&
��#� �%	�%��
�&�1����
	��!� �
4� �%��/��
�� Perry et al. (1997) /�����&'����
���&��*&�

���$����-8�
������%	���&$�&��������
���+���&�
�����%	���#�  ���&�0�-�4���!�
���#�  ���&
.��)2�30��6���!�1' 	��"9� �%��%�� ���&$�&���
��
�
���#&��/��3���);

%������
��
�
�.�-�����&��*&�

��� ���!����#��*��& );

%�!0�� � �/�����&�/0�!&%����	����� ���$����.�        
���&�/0�!�0!)��$�
(�9�3�!���		 
%�����������
%����
����������*�)2�);

%�
��&�	
	�

$.��%8������.�-�� WTP   

�&0�!���
.�����������-5�1����1���
���-&��$&
��")����&������")����&&����� � 
.��- 

��	���30��
��)�'�
���-&��$& )��&�7��.�
���/ ����������30��
���������� ��		30/
��)�'�
��
�-&��$&�������30��
�� ���
��.�1�����������-5
��#�  �0! )��&�7��.�
���������� !�����/ �����
���������/ ��.�
���-&��$& &��������-5�����)��&�7���-����&��*&�

��� "���.�&��������-5
��	�'��%	������.�-�0!� �
4�����/ 
�����.�
���/ 
���
�����);

4	%��30�!�.�&��/ �����)��&�7���
���&��*&�

������%���!���!#) 

��!�
�����
�#� 
��	���
�� !��$������/ 
���-�0!&����&��*&�

���� �
4����1����
����  

�30�!
��
�#� �%	)��"�/�5������&3��3!�

�����
�#� �%	 ���
.��)2�� !��' 
%��������1����1���
��
�-&��$&�30�!�- #� ���1���
���'�� !� D��%�� ���
.��)2�� !��' �������%	�1����1���
��
.��- #� �%	
)��"�/�5$'�$4�"���/ ��(�������")����&&���  
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2.1.3 ����	
����������	����'!������	�� 

 

������")����&&��� (linear programming) �)2����0�!�&0!-�0!��(����
���7����$��5
��
�.�&��/ ������������-5);8-��������1����1��� "��&��%��4)��$��5�- �1����1���
��#� &��)2�
�1����1���
��&����&�-&��$&
��$4�
������6��$��5 �0! #� �.�#�$'�$4�-�0!�$��� �
4���.�$4�  

"���.�-���- &����&$%&3%�(5��-����
�%3�����%	��
���&
����0!��)2��$ ����+���
�� !�!�'�
9���� � !
.��%������0�!�#����1��� (#3@'��5, 2537)

����������-5������")����&&����)2���(�����������-5
���/ $.�-�%	�������1�����3��)�'�
30/!�����-&��$& 9���� � !
.��%��!�);

%����1���
��&�!�'�!����
.��%� �0! 
����� ������ 
4������.� 
�- ����)��"�/�5$'�$4� ��&�����0�!�#�!0�� � 
���������%	���1������1����
	�%��)�
������6��
 


��&���!�1�����3��)�'�30/
���-&��$&�30�!�- �������#� ��&
����������$'�$4����&��%��9�3

����(������!����	����'!������	�� 

1. �)2���(����
���/ ����1����1��� ���
%�����!�-����(4���
���-�������1������� � #&�
���
��)2�� ����������&-�0!!4�$�-���& !%�#� ��� );8-��������%	�������1����1���
�������������
%���� �)2�� � 

2. &��%��4)��$��5���������1� ���
%����!�������/%�����%�!!�&��)2��%����#�  "��&�
�%��4)��$��5 2 �%��7� �0! �30�!� !����1��!	�
�$'�$4�-�0!� !�����$��� �
4���.�$4�           

-���%��4)��$��5�)2�$���
��#&�$�&����%����#� !�������/%��� � ����/ ������")����&&���
�#&�
$�&����.�&��/ #�  

3. &�� !�.�-��-�0!� !
.��%�!�������/%����$�&����%����#�  +���� !�.�-���-������$�&���
�	��!!��)2� 3 )���9
 �0! � !
.��%�$'�$4� � !
.��%���.�$4����� !
.��%��
�� 

4. &�
����0!�)��	%�������1���������
%����#� -���
�����$�&���
��	
.���� 


����0!��%������#� ����!� 

5. =;��5/%��%��4)��$��5 (objective function) ���� !
.��%����� � � !��$��!!�&����') 

$&���
���7����$��5#� 
��)2��')$&����$ ����-�0!�')!$&��� 

 

������$	����	����'!������	�� 

����.��!��')�		���")����&�/���$ ����#)�/ ������� );8-�����1����1������ 

���
%����#� �%�� � !��%��!�'�	�30��6���!�� !$&&��6�� �%���� 
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1. ���&$%&3%�(5��-����);

%����1���/������� � �%	1�1���-�0!��
���&���1���� !�
�)2��		�$ ���� (linear relationship) ��!%���$���
����
������!� +���-&����� ����)������)����

.�����!�);

%����1���/������� � 
�&�1��- 
.����1�1����)������)��#)� ����!%���$���
������%� �/�� 
����� 1 #�� #� 1�1����%���-�0!� 3,000 ��"���%& � ��/ 
������3��&�����)2� 10 #�� 1�1���
�%���-�0!�
��)2� 30,000 ��"���%& �)2�� � 

2. #&�&����&$%&3%�(5��������0�!��%� (non-interaction) ����-����
�%3�������1��������
-&�����&��� �&0�!�3��&����/ );

%�/���-����#&�
.��)2�� !��3��&����/ );

%�!��/�����&&�-�0!���
��);

%�/���-�����*#&�� !�������/ );

%�!��/����� -�0!��
���&���� � 
���%��7�$�%	$�4�  

3. );

%����� � -�0!
�%3����
��&�!�'�!����
.��%� ��!�
���
���&���1���
���.�&�3�
��7� 
$�&����	���)2�-������!�#�  (divisibility) ���$�&����.�&��3��&���&�)2�-������!�#�  
%�����
�30�!�- $�&����/ );

%����1������&�%�#� -��� � �%��7�����30�!3�
��7�$���1$&
��
�	���4
��&�%��4)��$��5
���%��#�  �0! �.�#�$'�$4�-�0!� �
4���.�$4� 

4. ���$%&)��$�
(�<
���$�����&$%&3%�(5��-����
�%3����-�0!);

%����1����%	��
���&
���1���� !�&������
�� (certainty) ��!�/�������
��
.��������� 

�		
.��!�������")����&&���
���/ ������������%������)2��		
.��!��/���$ � &��%��7�
"���$� ��"��
%��#)  )���!	� ��=;��5/%��%��4)��$��5���$&���� !
.��%������  +���&�
�%��4)��$��5�30�!� !����1��!	�
���&-�0!���#� $4
(���&�!����1��� �')�		
��
�7����$��5�!��		
.��!�������")����&&���
���/ ����%����� �)2��		
.��!�+���&��%��7�"���$� ��
"��
%��#) �%����

��!�������(	$)��$�*����	����'!������	��

=;��5/%��%��4)��$��5 

  j

n

j
j XCZMax �

�

�
1

 

� !
.��%� 

niBXA ij

n

ij
ij ,...,3,2,1, ���

�
 

 

���   0�jX   "��
��  ni ,...,3,2,1�  
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"��
��    Z   =   1���&�!�1��!	�
�-�0!���#� $4
(���& 

Cj    =  ���#� $4
(�-�0!�����!� X j 

Xj  =  
����0!�-�0!�%��)�
���/ ������%�$���
 

Aij =  ���$%&)��$�
(�< input-output -�0! technical coefficient 

Bi   =  
.����);

%����1���/���
�� i -�0!��0�!�#�
��$�&����.�-���)2��%����#�  
 

���������$���&+�&�����,�����	����'!������	�� 

����������-5"���/ �		
.��!�������")����&&��� 
.��)2�� !�&�� !&'����� � 
��� !�����/ 
���������1����1���������
%���� "��� !&'��!��		
.��!����$�&���
.����!!��)2�
)���9
���� � #� �%���!#)���  

1. ��
���&���1���
���)2�#)#�  (production alternatives) � !�3�
��7������
���&���1���
�%��&�!�#�	 �� -&����� 
����0!������1���-�0!���
%����
��$�&���
.�#� 9���� � !�.�-��-�0!
� !
.��%������
��&�!�'� "�������
����0!�&����&$%&3%�(5-�0!���&� !����);

%����1���-�0!
� !
.��%����� � ��������%�!!�#) (different combination of inputs) 

2. ���$%&)��$�
(5-�0!���&$%&3%�(5��-����� !
.��%��%	��
���&���� � (input-output or 

technical coefficient) +������$%&)��$�
(5 �0! �)2����
���$�����&$%&3%�(5��-����
�%3����-�0!
);

%����1������� � �%	��
���&���1��� ������
�	!��- 
��	���);

%����1���/����%�� � 
�� !�
�/ �)2�
.�������-�������
�
.���
���&�%��#�  1 -���� �/�� ���)�'�30/ 1 #�� � !��/ ������
��%���0!� ������
 �� 
4� ���);

%�!0�� � 
.�����
��#� 

3. ����);

%�-�0!
�%3�������&'����-�0!1��!	�
��!���
���& (values of input and 

output) ��!-���������)��&�7����� !�3�
��7��������
�����
�#� �%	����0!�
�����#&��/��D����

%��)E-�0!������0!�
��)�'� ������0! � !�
��	� !&'�����);

%����1�����!-���� � !&'��-�������)2�
� !&'�
��$.��%8������!����������-5 �%��%���1����1���-�0!���
%����
��'�� !��&���.��3����� 
��
����!�'��%	���&�'�� !��&���.��!����)��&�7���-�0!���#� &�+���� !&'��-������ "��
�� !�
��	���
&�$�����	 ���)2�� !
.��%�-�0!� !�.�-�������1���-�0!���
%����
��
.��������� � !
.��%�&��%��7�
�)2�� !
.��%�$'�$4� (maximum restraint) -�0!��.�$4� (minimum restraint) ����)2�)��&�7�
���� 

-�0!� !
.��%�
.�����
���%� (equality restraint)   

4. 
.����� !
.��%� (constrains) �!�
�%3����-�0!);

%����1������� � 
��&�!�'����$�&���
�.�&��/ �����1��� 1' ����1�� !�
��	���&�);

%�-�0!
�%3����!�#�	 �� 
.�����
��#� ��!�
�
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� !�
��	���� !
.��%��%�������)2�� !
.��%��%��$'� � !
.��%��%����.� -�0!� !
.��%��
��#� �/�� 
�����&����#�� 
��������%���0!� ������
 ��&����/%��"&����
4�&����	�
 �)2�� � 

 ������������-5������")����&&����)2���(�����������-5
���/ $.�-�%	�������1����
�3��)�'�30/!�����-&��$&9���� � !
.��%��!�);

%����1���
��&�!�'�!����
.��%� �0! 
����� ������ 


4������.� �- ����)��"�/�5$'�$4�  ��&�����0�!�#�!0���
���������%	���1������1����
	�%��)�

������6��

��&���!�1�����3��)�'�30/
���-&��$& �30�!�- �������#� -�0!�.�#�$'�$4�  

 

2.2 ����	���������������� 

 

������������%�����#� 
.����
	
�������
%�� ������� 
��������� !�#&����
��)2������
%��!�
������")����&&��� �����
%�
���������%	���&��*&�

��� �30�!�)2��		!����������.��!�#))���4��5�/ 
��(�������� � &��/ #� !�����-&��$& +���&��%���!#)��� 

 

2.2.1 ����	��������������������������	����'!������	�� (linear programming)  

 

��0�!�
�����1���
��� ����������&�
�%3����-�0!);

%����1���
��������� !�-���!���� 
#� ��� 
����� �����������.� +���);

%��-�������)2�� !
.��%�
��� �����1��� �%��%�� �����
%����-�0! 

�������1��- &����&�-&��$&  ���
	
���!�$�������
%�
�� ������� !��%	����/ �� ����     

")����&&����������/ ��.� 3	��� �����
%��!��49"/� (2540) 
����������1���30/��'�� �9���� 
$������75)���
�� !.$��3�� 
./%���
 �- �%	�������
��
.�����3��)�'�30/��'�� �9���� 
��0�!�#�� !
.��%��!�);

%����1���!%�#� ��� 
����� ������ 
4������.� ��&�����0�!�#��������

%��#) "���/ ��(�������")����&&���������������-5  1�����������-53	���  ��%���0!��������
������*����
�)�'��%���-�0!�B;�$�����%����$���/�����'�� � ��%���0!������������
�)�'�  

�%���-�0!�B;�$����� ����)�%� $�����%���0!������-8����
�)�'��%���-�0!�B;�$� �%���-�0!�
�&�*� � ����)�%� �%����$����� ��"3���/�����'�� � +������1���30/����� �-������
�$��1��- 
�������&����#� �-�0!� �
4�����$�$'�$4� $������)�%	�1��!�)��&�7��.�
���/ /�����'�� ��%�� 

��%���0!�������*���������-8���������1����%����$����� ��"3� ��%���0!��������������
���1���� ����)�%�  �/��������%	�����
%��!�)C��3��5 (2543) ��0�!��������1����1���30/�!�

%�-�%��/������ +���#� �	������������-5�)2� 3 ��� �0! ���
�� 1 ���/�)��
�� ���
�� 2 30��
���!�
���/�)��
�� ���
�� 3 30��
��)�'�30/#�� 3	��� ����������1���� ���
 ���)E � ���-������)E���
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� ��"3�������$%��5�����
�� 1 /�)��
�� ���7����
�� 2 30��
���!����/�)��
�����1���� ���
 �
��)E � ���-������)E �%���-�0!� �%������� �%����$����� ��	��5���5������
�� 3 30��
��)�'�30/#�����
��0!��- &����1���� ��"3�������$%��5 ��$'	 ! !� "����� ����
��& � ��$��� � ��=>�� &%�$.�)�-�%� 
���$%	)��� "�������0!���
���&���1����%������
�
.��- ���1���30/��
%�-�%��/������#� �%	
���#� �-�0!� �
4�$4
(�$'�$4� 

��$����!�
�43��5 (2546) ������������1����1���30/!��4$%��
���-&��$&�!��������
���.�	��&��B� !.��9!$%�
��� 
%�-�%��/����-&� "���	���������!!��)2� 2 ��4�& �����&����
�0!��!�
����� �0! =��5&�%��
�������*�#� ��� �������
���0!��!�
������.������ 5 #�� =��5&�%��
�
�����-8� #� ��� �������
���0!��!�
�����&������ 5 #������#) 1���������3	��� �1����1���30/
!��4$%��
���-&��$&�!��������=��5&�%��
�������*� ����.��- 1���� ���-������)E3%�(45 ��.6 

�
���%	 1.93 #�� ���� ���-������)E3%�(45$%�)>��!� 1.68 #�� &%�B�%�����$�3%�(45$)4�� � 2 #�� ���
&%�B�%��"�����3%�(45�!������� 0.73 #�� ���� ��"3�-������B;�3%�(45+'� �  0.88 #�� "���1����
1���
���-&��$&���
.��- &����#� �-�0!� �
4�$'�$4�  $.�-�%	=��5&�%��
������-8�����.��- 1���
� ���-������)E3%�(45 ��.6 �
���%	 7.82 #�� &%�B�%�����$�3%�(45$)4�� � 2.73 #�� � ��"3�-������B;�
3%�(45+'� � 5.09 #�� "��
�
.��- &����#� �-�0!� �
4�$'�$4� ������������!����9� (2546) 
��
�������%	��0�!��������1�����/ 
�����
���-&��$&�����)�'�30/����6��
������4�&��.�$�����.��&�
���-��.��&�$��� 
%�-�%��/������ "���/ ��(�����������-5�		
.��!�������")����&&��� #� �	�����
1���!!���&���/�)��
�������&��'���)�'������ 1�
������������-5$�4)#� ��� ��4�&���
�� 1 

��/�����'B�+���!�'��!����30��
��/�)��
������- )�'�� ���
 ���)E 3%�(45����!�&��� 105 ��4�&
���
��  2.1 ��/�����'B��!����30��
��/�)��
������- )�'�� ���
 ���)E 3%�(45����!�&��� 105 

$.�-�%	��4�&���
�� 2.2 ��/��� ��'B�
��!�'������30��
��/�)��
������- )�'�� ���
 ���)E 3%�(45���
�!�&��� 105 �/���%������/�����'�� �����- )�'�� ���
 ���)�%�3%�(45 ���.2 ��$'	3%�(45��!�5
����� 

�������
��& 3%�(4530���&0!� $�����4�&���
�� 3 ��/�����'B�
��!�'��!����30��
��/�)��
������- 
)�'�� ���-������)E 3%�(45 ��.6 ���� ��"3�������$%��5 �4�� 1 �����4�&���
�� 4 ��/�����'B�
��!�'�
�!����30��
��/�)��
������- )�'�� ��"3�������$%��5 �4�� 1 ��/�����'�� �����.��- 
.����)�'�
� ��"3�������$%��5 �4�� 2 +������1���30/����� �-������
�$��1��- �������&����#� �-�0!� �
4�����
$�$'�$4�  

� �����������!����(�) (2546) �������%	�������1����1���30/����6��
!��4$%��
��
�-&��$&���4�&��.�$����&����!����� 
%�-�%��/������ 30��
�����������	��!!���&/����!���4�&
��� #� ��� ��4�&���
�� 1 �����–���
���  ��4�&���
�� 2 �����–��������������-���� ��4�&���
�� 3  ���
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�� – ����0��������)������ ��4�&���
�� 4 ����!� – ��������������-���� �����4�&���
�� 5 ����0�����
���)������ �1����1���
���-&��$&�- 
.����1��� �%���� ��4�&���
�� 1 ����� – ���
���        ���
1���� ���-������)E3%�(45 ��.6 ��4�&���
�� 2 ���1���� ���-������)E3%�(45 ��.6 � ���
 ���)E3%�(45���
�!�&��� 105 � ��"3�������$%��5 1����%���-�0!�3%�(45�/����-&� 60 ��4�&���
�� 3 1���� ���-������)E
3%�(45 ��.6 ��4�&���
�� 4 1���� ��"3�B;�!�!�  ��4�&���
�� 5 1���� ��"3�������$%��5�4�� 1 ���1���
� ��"3�������$%��5�4�� 2 "���1����1���
���-&��$&�%������
.��- &����#� �-�0!� �
4�����$�

%��$��� ����������1����1���30/!��4$%��
���-&��$&��30��
���4�&��.�$�����.��&�����!����7��9� 
(2546) 
.�����	���)2� 4 ��4�&��&)���9
��� "����4�&
�� 1 ��0�!����)2��������)�
���-�0!
���
)�����-���� ��4�&
�� 2 ��0�!����)2����
��� ��4�&
�� 3 ��0�!����)2�����-���� �����4�&
�� 4 ��0�!���
�)2��������)�
����)F� �1����1���
���-&��$&����4�&
�� 1 ����.��- &����)�'�� ���
 ���)E
-!&&��� 105 ����'�� �����.��- &����)�'�� ���
 ���)�%�3%�(45����!�&��� (��.15) ��4�&
�� 2 

����.��- &����)�'�� ���
 ���)E-!&&��� 105 ����4�&
�� 3 ����.��- &����)�'�� ���
 ���)E-!&
&��� 105 �����'�� �����.��- &����)�'���$'	3%�(45��!�5
������5 ����4�&���
�� 4 ����.��- &����
)�'�� ���-������)E (��.6) ��'�� �����.��- &����)�'�� ��"3�B;�!�!��4��
�� 1 ��&� ��� ��"3�
B;�!�!��4��
�� 2 +���1�1���
��#� 
��'��.�#)���
%��-&� ���� �� ���-������)E3%�(45$���$��& (��.6) 


��'��.�#)�/ �����	��"9��!����������30��
��
.��������� 
��1������0!���
���&����� 

�%������ 
�
.��- 30��
��
.������������4�&��.�$�����.��&����
�#� 1��!	�
�$4
(�$'�$4� 

  

2.2.2 ����	������������������������������$%�&����� (willingness to pay: WTP)  

 

����������%����� 1' ��
%�#� 
.������	��&� !&'����
	
���!�$�������
%�� ������� ��
����������0�!����&��*&�

����!��������
������/ ��.�����		/�)��
���')�		�����        

��!.��9!)>�+�� 
%�-�%��.�3'� �30�!�)2����
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�������&��
��$4� � �� Limaye et al. (2003) #� ������������%	���
%������.����4�&��.� 
Chattahoochee +���!�'��!��� �!�)���
�$-�%6!�&�������)���&�����&� !����������%	��.�
��
/�)��
���!�������� 3	��� �������
��
.�����3��)�'�30/ 3 /��� �0! � ��"3� �%�����BF�� 

���#� �%	��.��30�!��������#&��3���3! Limaye et al. 
��#� )���&��������&� !���������$� ��
/�)��
���30�!�- �������#� �/ ��.�����&�����������30�!���
%�$��
�%3������.��- ����
)��"�/�5$'�$4� �������#� �/ ��.���&���&� !���� "���'
�����&� !������.��!�������� 
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�����������)���&��&'����$������� !&"����(�������&��*&�
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�
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�%3������.����/�)��
�� 3	��� ���9�75����7� (2541) ��������)���&�����&��*&�

������
��.�/�)��
���&���� � ����(� CVM  +���	!����1�)��"�/�5
���������������
�#� �%	"�����
������&$�&������
��������!��������������/ ��.��30�!���1���
������������������);
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���&$�
(�<
����� ����30��
���0!��!��30�!�������� ����
��
��#�����!�������������!�$��
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/�)��
����&1��!	�
������1���������
���%	 235-338 	�
��!#�� ����'B� ��� 544-878 

	�
��!#������'�� � $������&$�&���
��
�
����!���������
���%	 456 	�
��!#���!�30��
��
�3��)�'� �����
%����3	� !$�4)��� �������&����&��*&�
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��� �����&��*&�

���3	��� �������
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