
 
บทที่ 4  

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก และการยอยไดในกระเพาะหมักของ 
                            โคนม 
 

        4.1 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลอง 
 
4.1.1 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด 

 
  จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยวิธีการ proximate analysis  และ detergent 
method ในหองปฏิบัติการ พบวาองคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด ประกอบไปดวย วัตถุ-
แหง (DM) 47.65 เปอรเซ็นต อินทรียวัตถุ (OM) 89.53 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม (CP) 6.84 
เปอรเซ็นต ไขมัน (EE) 2.75 เปอรเซ็นต เถา (ash) 10.47 เปอรเซ็นต เยื่อใยรวม (CF) 32.42 
เปอรเซ็นต เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) 72.17 เปอรเซ็นต เยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) 
43.78 เปอรเซ็นต ลิกนิน (ADL) 5.14 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) 47.52 
เปอรเซ็นต และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) 7.78 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตาราง 6 
 

                 ตาราง 6 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง)   
Item DM OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE NFC 

 (%) % DM 
Pangola 
grass  

47.65 89.53 6.84 2.75 10.47 32.42 72.17 43.78 5.14 47.52 7.78 
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4.1.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
จากการวิเคราะหตัวอยางอาหาร เพ่ือหาวัตถุแหง (DM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม        

ซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวน
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (91.14, 90.83 และ 90.38 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P<0.05) 
 ในดานของอินทรียวัตถุ (OM) พบวามีคาใกลเคียงกัน โดยอาหารทดลองท่ีเสริม             
ซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวน
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีค่ําต่ําท่ีสุด (92.64, 92.49 และ 91.79 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P>0.05) 

จากการวิเคราะหโปรตีนรวม (CP) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
สูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (15.73, 15.02 และ 14.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ผลการวิเคราะหไขมัน (EE) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (3.99, 3.93 และ 3.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ในดานของเถา (ash) พบวามีคาใกลเคียงกัน โดยอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (8.21, 7.51 และ 7.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ผลการวิเคราะหเยื่อใยรวม (CF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 
กรัม มีค่ําต่ําท่ีสุด (8.19, 8.03 และ 7.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

จากการวิเคราะหเยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม และอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (29.33, 28.06 และ 27.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ในสวนของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม มีคาไมแตกตางจาก อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม (12.39 และ 11.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P>0.05) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ํากวาอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 และ 15 กรัมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(10.50 เปอรเซ็นต) (P<0.05) 
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จากการวิเคราะหลิกนิน (ADL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโป
นิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (3.07, 2.63 และ 2.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 
 จากผลการวิเคราะหหาโภชนะตางๆ เม่ือนํามาคํานวณหาคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) 
พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (66.22, 65.90 
และ 63.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05)  

สวนคาของคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 
กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (46.55, 44.92 และ 44.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 
ดังแสดงในตาราง 7 
 

 ตาราง 7 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (โภชนะ  
                 ท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

DM 91.14a +0.01 90.38c+0.14 90.83b+0.00 
Nutrients (%DM basis)    
OM 92.64+0.56 91.79+0.28 92.49+0.51 
CP 15.02 +0.88 15.73+0.09 14.64+0.28 
EE 3.99 +0.30 3.93+0.42 3.60+0.19 
Ash 7.36 +0.56 8.21 +0.14 7.51 +0.51 
CF 7.73 +0.24 8.19 +0.22 8.03 +0.12 
NDF 27.08 +0.47 28.06+0.41 29.33+2.13 
ADF 11.70a+0.45 10.50b +0.18 12.39 a+ 0.31 
ADL 2.63+0.30 2.44+0.43 3.07+0.23 
NFE 65.90+1.50 63.93+0.04 66.22+0.08 
NFC 46.55+2.20 44.06+0.22 44.92+2.18 

  a b c  อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
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4.2 การยอยไดในตัวสัตว (in vivo digestibility) 
 
4.2.1 คาการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่ไดรับ 
          อาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
 ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ โดย
วิธีดั้งเดิม (conventional method) ตามตาราง 8 พบวาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหง 
(DMD) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
แตมีแนวโนมวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคืออาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (P>0.05) 
(DMD คือ 76.07, 74.16 และ 70.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (OMD คือ 80.53, 78.60 และ 76.23 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตีนรวม (CPD) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ
ไขมัน (EED) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตพบวามีคาลดลงตามระดับการเสริมซารซา-
โปนินท่ีเพ่ิมขึ้น โดยอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน10 กรัม สําหรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ํา
ท่ีสุด (P>0.05) (CPD คือ 72.11, 69.48 และ 69.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (EED คือ 61.13, 53.67 
และ 50.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

ในสวนของคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยรวม (CFD) คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ
เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDFD) คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADFD) 
คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFED) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยได
ของคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFCD) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มี
แนวโนมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิต ิ(P>0.05) (CFD คือ 79.47, 78.40 
และ 73.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NDFD คือ 75.10, 72.77 และ 68.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
(ADFD คือ 70.97, 70.03 และ 64.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NFED คือ 79.75, 77.94 และ 75.94 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NFCD คือ 91.35, 89.86 และ 89.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ดังแสดงใน
ตาราง 8 
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  ตาราง 8 สัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงและโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10  
                 และ 15 กรัม 

 
4.2.2 โภชนะรวมที่ยอยได (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงาน 
          สุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 
          15 กรัม 

 
 เม่ือนําคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะท่ีศึกษาโดยวิธีทดลองในตัวสัตว (in vivo 
digestibility) มาคํานวณโภชนะรวมท่ียอยได ดวยสมการท่ีรวบรวมโดย บุญลอม (2540) พลังงานรวม 
พลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม จากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 
ไดผล ดังแสดงในตาราง 9 
 จะเห็นไดวาโภชนะรวมท่ียอยได (TDN) และพลังงานใชประโยชนได (ME) ของอาหารท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) พบวาโคท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม สวนอาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (TDN คือ 79.18, 75.91 และ 74.28 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ME คือ 13.03, 12.31 และ 11.12 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง 
ตามลําดับ) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

DMD (%) 
Nutrient digestibility (%) 
OMD 
CPD 
EED 
CFD 
NDFD 
ADFD 
NFED 
NFCD 

76.07+6.78 
 

80.53 +5.68 
72.11+7.59 
61.13 +8.56 
79.47 +7.36 
75.10+8.13 
70.97 +8.88 
79.75 +5.75 
91.35+2.20 

70.81+6.25 
 

76.23+5.65 
69.48+4.41 
53.67+7.75 
73.02+9.41 
68.82 +7.45 
64.70+9.18 
75.94 +4.99 
89.17 +7.14 

74.16 +8.64 
 

78.60 +7.15 
69.06 +9.93 
50.61 +21.77 
78.40 +6.81 
72.77 +9.42 
70.03+9.21 
77.94 +7.21 
89.86+3.50 
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 พลังงานรวม (GE) พบวามีคาใกลเคียงกัน อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
สูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (52.77, 50.37 และ 44.05 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ) (P>0.05) 

พลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูง
กวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (6.85 และ 6.29 เมกกะจูล
ตอกิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ) (P<0.05) แตไมแตกตางจากอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม (6.54 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) (P>0.05) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม และ 15 กรัม ไมมีคาแตกตางกันทางสถิต ิ(P>0.05)            
 
 ตาราง 9โภชนะรวมท่ียอยได (TDN) คาพลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และ 
                 พลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา- 
                 โปนิน 5, 10 และ 15 กรัม  

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

TDN (%) 
GE (MJ/kgDM) 
ME (MJ/kgDM) 
NEL (MJ/kgDM) 

79.18+4.11 
50.37+2.09 
13.03+1.11 
6.85 a+0.03 

74.28+5.83 
52.27+0.39 
11.12+0.95 
6.29 bc+0.01 

75.91 +6.37 
44.05+8.73 
12.31+1.67 
6.54 ab+0.17 

                                                       a b c  อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 

  
4.2.3 ปริมาณอาหารที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารที่เสริมซารซาโป- 
          นิน 5, 10 และ 15 กรัม 
  

4.2.3.1   ปริมาณวัตถุแหงที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารที่เสริม 
               ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

ผลการวิเคราะหหาปริมาณวัตถุแหงท่ีโคไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก ดังแสดงในตาราง 
10 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัมมีปริมาณวัตถุแหงท่ีไดรับ
จากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (9,321.65, 8,979.35 และ 8,552.86 กรัมตอวัน 
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ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาวัตถุแหงท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของโคทดลอง พบวาโคทดลองกลุม
ท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีปริมาณวัตถุแหงสูงท่ีสุด รองลงมา คือโค
ทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (4,766.17, 
4,760.37 และ 4,742.62 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปนรอยละของวัตถุแหงท่ีไดรับมีคา
เทากับ 53.15, 52.74 และ 55.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ตาราง 10 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ี 
                    เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Dry matter (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
9,321.65+686.47 
1,831.57+13.07 
7,490.08+697.66 
4,760.37+375.88 

52.74 

 
8,552.86+400.07 
1,831.57+13.07 
6,721.29+404.65 
4,742.62+741.46 

55.46 

 
8,979.35+872.12 
1,831.57+13.07 
7,147.78+884.94 
4,766.17+365.29 

53.15 
 
4.2.3.2  ปริมาณอินทรียวัตถุที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารทดลองที่

เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 ผลการวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก ดัง

แสดงในตาราง 11 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสรมิซารซาโปนิน 5 กรัมมีปริมาณ
อินทรียวัตถุท่ีไดรับจากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ีไดรับ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม      
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (7,754.09, 7,473.89 และ 
7,120.50 กรัมตอวัน ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาอินทรียวัตถุท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของ             
โคทดลอง พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัมมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม 
และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตาง
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กันทางสถิติ (P>0.05) (3,588.21, 3,565.59 และ 3,466.92 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปน   
รอยละของอินทรียวัตถุท่ีไดรับมีคาเทากับ 50.44, 45.95 และ 46.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
ตาราง 11 ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลอง 
                   ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Organic matter (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
7,754.09+532.07 
1,576.29+65.75 
6,177.80+593.97 
3,565.59+326.91 

45.95 

 
7,120.50+394.91 
1,576.29+65.75 
5,544.21+366.60 
3,588.21+661.70 

50.44 

 
7,473.89+735.49 
1,576.29+65.75 
5,897.60+768.44 
3,466.92+138.70 

46.56 
 
4.2.3.3 ปริมาณโปรตีนรวมที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารทดลองที่ 
            เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

ผลการวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก แสดง
ในตาราง 10 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณ
โปรตีนรวมท่ีไดรับท้ังท่ีมาจากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ี
ไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (680.07, 659.28 และ 
634.41 กรัมตอวัน ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาโปรตีนรวมท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของโคทดลอง  
พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณโปรตีนรวมสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม และ           
โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกัน
ทางสถิต ิ(P>0.05) (799.84, 784.19 และ 760.84 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปนรอยละของ
โปรตีนรวมท่ีไดรับมีคาเทากับ 117.97, 119.41 และ 119.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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 ตาราง 12 ปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม  
                    ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Crude protein (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
680.07+68.32 
210.14+63.27 
469.94+15.10 
799.84+60.83 

117.97 

 
634.41+18.48 
210.14+63.27 
424.2+51.06 
760.84+82.69 

119.79 

 
659.28+64.08 
210.14+63.27 
449.14+47.49 
784.1+68.12 

119.41 
 
4.2.4 สภาพภายในกระเพาะหมักของของโคที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 
        กรัม 
 
 นอกจากการศึกษาการยอยไดของโภชนะตลอดระบบทางเดินอาหารของโคทดลอง
แลวการศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมักของโคทดลอง ก็เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีสามารถบงบอก
ถึงคุณคาโภชนะของอาหารท่ีโคไดรับ และการใชประโยชนจากอาหาร โดยประเมินจากคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะหมัก ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ท่ีเกิดขึ้น ณ ช่ัวโมง
ตางๆ และปริมาณกรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid) ดังตอไปนี ้
 
4.2.4.1  คาความเปนกรด–ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 

คาความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ แสดงในตาราง 8 พบวาคาความเปนกรด-ดางของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัมในทุกๆ ช่ัวโมง ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
สําหรับคาความเปนกรด-ดาง ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม 
พบวามีคาเพ่ิมขึ้นหลังจากกินอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง (โคทดลองไดรับอาหารเชาเวลา 08.30 น.) 
จากนั้นมีแนวโนมลดลงหลังจากกินอาหารไปแลว 2 และ 3 ช่ัวโมง และมีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 
(6.95, 6.90, 6.78 และ 6.76 ตามลําดับ) ทางดานของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา-
โปนิน 10 กรัม พบวาคาความเปนกรด-ดาง หลังโคกินอาหารเชา 2 ช่ัวโมง มีคาสูงท่ีสุด จากนั้นมี
แนวโนมลดลงหลังจากกินอาหารในช่ัวโมงท่ี 3 และ มีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 (6.76, 6.66 และ 6.62 



 

 

 

51 

ตามลําดับ) สําหรับโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม พบวามีคาความ
เปนกรด-ดางเพ่ิมขึ้นสูงท่ีสุดหลังจากกินอาหารเชาแลว 1 ช่ัวโมง จากนั้นมีแนวโนมลดลงหลังจาก
กินอาหารไปแลว 2 และ 3 ช่ัวโมง และมีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 (6.83, 6.75, 6.74 และ 6.66 
ตามลําดับ) 
 
 ตาราง 13 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม 
                   ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
 

6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30

-1 1 2 3 4

5 g
10 g
15 g

 
 
 

ภาพ 13 คาความเปนกรด–ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม 
                              ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
 

Level Time after feeding (hr.) 
sarsaponin  (g) -1 1 2 3 4 

5 6.90+0.05 6.95+0.05 6.90+0.10 6.78+0.18 6.76+0.20 
10 6.75+0.33 6.74+0.20 6.76+0.21 6.66+0.31 6.62+0.43 
15 6.81+0.16 6.83+0.15 6.75+0.13 6.74+0.14 6.66+0.14 

pH
 

Time after feeding (hr.) 
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4.2.4.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 
 สําหรับปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน แสดงในตาราง 14 พบวาในกระเพาะหมักของ       

โคทดลองกอนกินอาหารเชา 1 ช่ัวโมง (โคทดลองกินอาหารเชาเวลา 08.30 น.) ปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา 
คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (21.58, 19.25 และ 18.20 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต 
ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับมีทิศทาง
ไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นจาก 1 ช่ัวโมงกอนกินอาหาร โดยอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิต ิ
(P>0.05) (24.15, 23.68 และ 22.28 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 2 หลังกินอาหาร พบวาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 5 และ 15 กรัม มีคาเพ่ิมสูงกวาช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร แตอาหารทดลองท่ีเสริมซาร
ซาโปนิน 10 กรัม มีคาลดลงจากช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร โดยปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของ
โคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (23.80, 22.52 และ 21.70 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
 สําหรับช่ัวโมงท่ี 3 หลังกินอาหาร พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ มี
ทิศทางไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงจากช่ัวโมงท่ี 2 หลังกินอาหารโดย
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 5 กรัม และ 15 กรัม ซ่ึงมีคาเทากัน แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (22.17, 21.00 
และ 21.00 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 4 หลังกินอาหารเชา พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับมี
ทิศทางไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงจากช่ัวโมงท่ี 3 หลังกินอาหารโดย
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 15 กรัม และ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) (20.07, 17.27 และ 16.68 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
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                   ตาราง 14 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร 
                                      ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (มิลลิกรัมเปอรเซ็นต) 

Level Time after feeding (hr.) 
Sarsaponin (g)     -1 1 2 3 4 

5 19.25+2.19 23.68+1.41 23.80+2.19 22.17+2.22 20.07+3.84 
10 21.58+1.33 24.15+0.93 21.70+0.93 21.00+1.21 16.68+2.05 
15 18.20+2.45 22.28+1.58 22.52+2.63 21.00+3.05 17.27+4.51 

 
 

15.00
17.00
19.00
21.00
23.00
25.00
27.00

-1 1 2 3 4

5 g
10 g
15 g

 
 

 
 

                ภาพ 14 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร   
                ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
4.2.4.3  กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 

ปริมาณกรดไขมันระเหยได (VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ เม่ือเก็บตัวอยางน้ําในกระเพาะหมัก (rumen fluid) หลังใหอาหารตอน
เชา 3 ช่ัวโมงไปวิเคราะหดวยเครื่องมือ Gas Chromatograph แสดงในตาราง 15 พบวาปริมาณ
กรดอะซิติก (C2) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงกวาอาหาร

Am
mo

nia
 nit

rog
en 

(m
g %

) 

Time after feeding (hr.) 
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ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 และ 15 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (68.24, 65.19 และ 
63.24 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 และ 15 กรัม ไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนปริมาณกรดโพรพิโอนิก (C3) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา-
โปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (19.43, 17.37 
และ 16.30 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) สําหรับปริมาณกรดบิวทีริก (C4) พบวาเม่ือเสริม    
ซารซาโปนินในอาหารเพ่ิมมากขึ้น ปริมาณกรดบิวทีริกมีแนวโนมลดลง โดยอาหารทดลองท่ีเสริม 
ซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณกรดบิวทีริกสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
10 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) (14.34, 11.67 และ 8.96 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) 

เม่ือพิจารณาถึงสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรดโพรพิโอนิก (C2 :C3) พบวาอาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (3.93, 
3.88 และ 3.35 ตามลําดับ) และเม่ือพิจาณาสัดสวนของกรดอะซิติกรวมกับกรดบิวทีริกตอกรด         
โพรพิโอนิก คือ (C2+C4):C3 พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัมมีคาสูงท่ีสุด รองลงมา 
คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (4.75, 4.43 และ 3.95 ตามลําดับ) นอกจากนี้พบวา     
กรดไขมันระเหยไดท้ังหมด (TVFA) มีคาลดลงตามระดับการเสริมซารซาโปนินท่ีเพ่ิมขึ้น อาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(99.95, 96.29 และ 88.50 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ)  
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                   ตาราง 15 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ 
                                     อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (ไมโครโมลตอมิลลิลิตร) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Acetic acid (C2) 
Propionic acid (C3) 
Butyric acid (C4) 
C2 : C3 
(C2+C4):C3 
TVFA 

68.24+5.20a 
17.37+6.88 
14.34+6.72 
3.93+2.23 
4.75+2.63 
99.95+9.03 

65.19+2.16b 
19.43+4.42 
11.67+2.01 
3.35+0.86 
3.95+0.99 
96.29+6.20 

63.24+2.64b 
16.30+7.48 
8.96+3.90 
3.88+1.89 
4.43+1.90 
88.50+8.68 

a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 

 
 

68.24 65.19 63.24

17.37 19.43 16.3014.34 11.67 8.96

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00

5 g 10 g 15 g

C2 C3 C4
 

 
                ภาพ 15 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ 
                               อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 

 
 

Volatile fatty acid 
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การทดลองที่ 2 ผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 
 
4.3 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรั 
       กรัม 

 
4.3.1 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวทั้ง 2 แปลงที่ใชเลี้ยงโคที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริม 
          ซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 

 
จากการวิเคราะหเพ่ือหาองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวในแปลงท่ี 1 และ 2 ซ่ึง

เปนแปลงท่ีโคทดลองไดรับอาหารเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม และ 10 กรัม ตามลําดับ พบวา
ประกอบดวย ปริมาณวัตถุแหง (DM) 35.40 และ 36.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อินทรียวัตถุ (OM) 
92.31 และ 93.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โปรตีนรวม (CP) 5.19 และ 4.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
ไขมัน (EE) 2.49 และ 2.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เถา (ash) 7.69 และ 6.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
สําหรับเยื่อใยรวม (CF) 34.49 และ 36.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) 
69.89 และ 72.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) 42.58 และ 42.40 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ลิกนิน (ADL) 5.73 และ 6.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คารโบไฮเดรตท่ียอยได
งาย (NFE) 50.13 และ 51.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) 14.74 
และ 14.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 16 
 
 ตาราง 16 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว ท่ีใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารเสรมิซารซาโปนิน 
                   0 และ 10 กรัม (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง)   

Item DM OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE NFC 
 (%) % DM 
Plot1/ 
Plot2/ 

35.40 
36.14 

92.31 
93.98 

5.19 
4.07 

2.49 
2.39 

7.69 
6.02 

34.49 
36.22 

69.89 
72.82 

42.58 
42.40 

5.73 
6.43 

50.13 
51.30 

14.74 
14.70 

1/ ใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม 
2/ ใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม 
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4.3.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม  
 
จากการวิเคราะหตัวอยางอาหารทดลอง เพ่ือหาวัตถุแหง (DM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม

ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (85.48 และ 84.35 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของอินทรียวัตถุ (OM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (92.68 และ 90.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) เชนเดียวกับโปรตีนรวม (CP) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูง
กวา 0 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ(P>0.05) (16.64 และ 16.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในทาง
ตรงกันขาม พบวาไขมัน (EE) ของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม 
แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (2.74 และ 2.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของเถา (ash) พบวา
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(9.30 และ 7.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สําหรับเยื่อใยรวม (CF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม          
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (8.29 และ 8.15 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) เชนเดียวกับ เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม  
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (51.15 และ 40.54 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม   
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (15.58 และ 14.96 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในทางตรงกันขามลิกนิน (ADL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (3.36 และ 2.78 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) เชนเดียวกับ คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโป-
นิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ(P>0.05) (65.55 และ 63.16 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) สําหรับคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (33.15 และ 20.30เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) ดังแสดงในตาราง 17 
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                               ตาราง 17 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 
                                                 (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
0 10 

DM 84.35b +0.26 85.48a+0.04 
Nutrients (%DM basis)   
OM 90.70+0.03 92.68+1.06 
CP 16.52+0.14 16.64 +0.13 
EE 2.74 +0.05 2.34+0.36 
Ash 9.30 +0.03 7.32+1.06 
CF 8.29+0.17 8.15 +0.66 
NDF 51.15+3.33 40.54 +5.66 
ADF 15.58 +0.27 14.96+0.52 
ADL 2.78b+0.02 3.36a+0.02 
NFE 63.16+0.33 65.55+1.23 
NFC 20.30+3.49 33.15+6.23 

                a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 
4.3.3 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม                           

 
จากผลการทดลอง พบวาน้ําหนักตัวเริ่มตนของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม   

ซารซาโปนิน 0 กรัม และ10 กรัมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (163.50 และ 163.50 กิโลกรัม 
ตามลําดับ) เม่ือทดลองเปนระยะเวลาท้ังหมด 90 วัน พบวาน้ําหนักตัวสุดทายของโคทดลองท่ีไดรับ
อาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(242.08 และ 224.50 กิโลกรัม ตามลําดับ) สวนน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้นท้ังหมด พบวาโคทดลองท่ีไดรับ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) (78.58 และ 61.00 กิโลกรัม ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน
ในเดือนท่ี 1 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโซนิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 
กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (0.84 และ 0.71  กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) ในทางตรงกัน
ขาม พบวาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในเดือนท่ี 2 และ 3 ของโคทดลองกลุมท่ีเสริมซารซา-
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โปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (เดือนท่ี 2 คือ 0.86 และ 0.50 
กิโลกรัมตามลําดับ) (เดือนท่ี 3 คือ 1.00 และ 0.65 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) แตอยางไรก็ตาม 
พบวาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตลอดชวงการทดลอง โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (0.86 และ 0.66 
กิโลกรัมตอวัน) (P>0.05) 
 
       ตาราง 18 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0  
                          และ 10 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
0 10 

Number of cows (heads) 6 6 
Duration (days) 90 90 
Initial weight (kg) 163.50+23.22 163.50+31.80 
Final weight (kg) 242.08+27.96 224.50+35.51 
Weight gain (kg) 78.58+9.22 61.00+19.36 
Average daily gain (1st month) (kg/d) 0.71b+0.15 0.84a+0.38 
Average daily gain (2ndmonth) (kg/d) 0.86a+0.30 0.50b+0.19 
Average daily gain (3rdmonth) (kg/d) 1.00a+0.14 0.65b+0.20 
Average daily gain (kg/d) 0.86+0.10 0.66+0.21 

                     a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 

 


