
 
บทที่ 4  

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก และการยอยไดในกระเพาะหมักของ 
                            โคนม 
 

        4.1 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลอง 
 
4.1.1 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด 

 
  จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยวิธีการ proximate analysis  และ detergent 
method ในหองปฏิบัติการ พบวาองคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด ประกอบไปดวย วัตถุ-
แหง (DM) 47.65 เปอรเซ็นต อินทรียวัตถุ (OM) 89.53 เปอรเซ็นต โปรตีนรวม (CP) 6.84 
เปอรเซ็นต ไขมัน (EE) 2.75 เปอรเซ็นต เถา (ash) 10.47 เปอรเซ็นต เยื่อใยรวม (CF) 32.42 
เปอรเซ็นต เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) 72.17 เปอรเซ็นต เยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) 
43.78 เปอรเซ็นต ลิกนิน (ADL) 5.14 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) 47.52 
เปอรเซ็นต และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) 7.78 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตาราง 6 
 

                 ตาราง 6 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง)   
Item DM OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE NFC 

 (%) % DM 
Pangola 
grass  

47.65 89.53 6.84 2.75 10.47 32.42 72.17 43.78 5.14 47.52 7.78 
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4.1.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
จากการวิเคราะหตัวอยางอาหาร เพ่ือหาวัตถุแหง (DM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม        

ซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวน
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (91.14, 90.83 และ 90.38 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P<0.05) 
 ในดานของอินทรียวัตถุ (OM) พบวามีคาใกลเคียงกัน โดยอาหารทดลองท่ีเสริม             
ซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวน
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีค่ําต่ําท่ีสุด (92.64, 92.49 และ 91.79 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P>0.05) 

จากการวิเคราะหโปรตีนรวม (CP) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
สูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (15.73, 15.02 และ 14.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ผลการวิเคราะหไขมัน (EE) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (3.99, 3.93 และ 3.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ในดานของเถา (ash) พบวามีคาใกลเคียงกัน โดยอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (8.21, 7.51 และ 7.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ผลการวิเคราะหเยื่อใยรวม (CF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 
กรัม มีค่ําต่ําท่ีสุด (8.19, 8.03 และ 7.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

จากการวิเคราะหเยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม และอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (29.33, 28.06 และ 27.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 

ในสวนของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม มีคาไมแตกตางจาก อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม (12.39 และ 11.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) (P>0.05) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ํากวาอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5 และ 15 กรัมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ(10.50 เปอรเซ็นต) (P<0.05) 
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จากการวิเคราะหลิกนิน (ADL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโป
นิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (3.07, 2.63 และ 2.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 
 จากผลการวิเคราะหหาโภชนะตางๆ เม่ือนํามาคํานวณหาคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) 
พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 5 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (66.22, 65.90 
และ 63.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05)  

สวนคาของคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 
กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (46.55, 44.92 และ 44.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (P>0.05) 
ดังแสดงในตาราง 7 
 

 ตาราง 7 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (โภชนะ  
                 ท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

DM 91.14a +0.01 90.38c+0.14 90.83b+0.00 
Nutrients (%DM basis)    
OM 92.64+0.56 91.79+0.28 92.49+0.51 
CP 15.02 +0.88 15.73+0.09 14.64+0.28 
EE 3.99 +0.30 3.93+0.42 3.60+0.19 
Ash 7.36 +0.56 8.21 +0.14 7.51 +0.51 
CF 7.73 +0.24 8.19 +0.22 8.03 +0.12 
NDF 27.08 +0.47 28.06+0.41 29.33+2.13 
ADF 11.70a+0.45 10.50b +0.18 12.39 a+ 0.31 
ADL 2.63+0.30 2.44+0.43 3.07+0.23 
NFE 65.90+1.50 63.93+0.04 66.22+0.08 
NFC 46.55+2.20 44.06+0.22 44.92+2.18 

  a b c  อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
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4.2 การยอยไดในตัวสัตว (in vivo digestibility) 
 
4.2.1 คาการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลองที่ไดรับ 
          อาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
 ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ โดย
วิธีดั้งเดิม (conventional method) ตามตาราง 8 พบวาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหง 
(DMD) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
แตมีแนวโนมวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคืออาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (P>0.05) 
(DMD คือ 76.07, 74.16 และ 70.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (OMD คือ 80.53, 78.60 และ 76.23 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโปรตีนรวม (CPD) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ
ไขมัน (EED) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตพบวามีคาลดลงตามระดับการเสริมซารซา-
โปนินท่ีเพ่ิมขึ้น โดยอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน10 กรัม สําหรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ํา
ท่ีสุด (P>0.05) (CPD คือ 72.11, 69.48 และ 69.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (EED คือ 61.13, 53.67 
และ 50.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

ในสวนของคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยรวม (CFD) คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของ
เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDFD) คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADFD) 
คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของคารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFED) และคาสัมประสิทธ์ิการยอยได
ของคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFCD) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มี
แนวโนมสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิต ิ(P>0.05) (CFD คือ 79.47, 78.40 
และ 73.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NDFD คือ 75.10, 72.77 และ 68.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
(ADFD คือ 70.97, 70.03 และ 64.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NFED คือ 79.75, 77.94 และ 75.94 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (NFCD คือ 91.35, 89.86 และ 89.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ดังแสดงใน
ตาราง 8 
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  ตาราง 8 สัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงและโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10  
                 และ 15 กรัม 

 
4.2.2 โภชนะรวมที่ยอยได (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงาน 
          สุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 
          15 กรัม 

 
 เม่ือนําคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะท่ีศึกษาโดยวิธีทดลองในตัวสัตว (in vivo 
digestibility) มาคํานวณโภชนะรวมท่ียอยได ดวยสมการท่ีรวบรวมโดย บุญลอม (2540) พลังงานรวม 
พลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม จากสมการท่ีเสนอโดย Kellner et al. (1984) 
ไดผล ดังแสดงในตาราง 9 
 จะเห็นไดวาโภชนะรวมท่ียอยได (TDN) และพลังงานใชประโยชนได (ME) ของอาหารท่ี
เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) พบวาโคท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
15 กรัม สวนอาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (TDN คือ 79.18, 75.91 และ 74.28 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (ME คือ 13.03, 12.31 และ 11.12 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง 
ตามลําดับ) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

DMD (%) 
Nutrient digestibility (%) 
OMD 
CPD 
EED 
CFD 
NDFD 
ADFD 
NFED 
NFCD 

76.07+6.78 
 

80.53 +5.68 
72.11+7.59 
61.13 +8.56 
79.47 +7.36 
75.10+8.13 
70.97 +8.88 
79.75 +5.75 
91.35+2.20 

70.81+6.25 
 

76.23+5.65 
69.48+4.41 
53.67+7.75 
73.02+9.41 
68.82 +7.45 
64.70+9.18 
75.94 +4.99 
89.17 +7.14 

74.16 +8.64 
 

78.60 +7.15 
69.06 +9.93 
50.61 +21.77 
78.40 +6.81 
72.77 +9.42 
70.03+9.21 
77.94 +7.21 
89.86+3.50 
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 พลังงานรวม (GE) พบวามีคาใกลเคียงกัน อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
สูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (52.77, 50.37 และ 44.05 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ) (P>0.05) 

พลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูง
กวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (6.85 และ 6.29 เมกกะจูล
ตอกิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ) (P<0.05) แตไมแตกตางจากอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 
กรัม (6.54 เมกกะกิโลจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) (P>0.05) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม และ 15 กรัม ไมมีคาแตกตางกันทางสถิต ิ(P>0.05)            
 
 ตาราง 9โภชนะรวมท่ียอยได (TDN) คาพลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และ 
                 พลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา- 
                 โปนิน 5, 10 และ 15 กรัม  

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

TDN (%) 
GE (MJ/kgDM) 
ME (MJ/kgDM) 
NEL (MJ/kgDM) 

79.18+4.11 
50.37+2.09 
13.03+1.11 
6.85 a+0.03 

74.28+5.83 
52.27+0.39 
11.12+0.95 
6.29 bc+0.01 

75.91 +6.37 
44.05+8.73 
12.31+1.67 
6.54 ab+0.17 

                                                       a b c  อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 

  
4.2.3 ปริมาณอาหารที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารที่เสริมซารซาโป- 
          นิน 5, 10 และ 15 กรัม 
  

4.2.3.1   ปริมาณวัตถุแหงที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารที่เสริม 
               ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

ผลการวิเคราะหหาปริมาณวัตถุแหงท่ีโคไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก ดังแสดงในตาราง 
10 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัมมีปริมาณวัตถุแหงท่ีไดรับ
จากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (9,321.65, 8,979.35 และ 8,552.86 กรัมตอวัน 
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ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาวัตถุแหงท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของโคทดลอง พบวาโคทดลองกลุม
ท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีปริมาณวัตถุแหงสูงท่ีสุด รองลงมา คือโค
ทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (4,766.17, 
4,760.37 และ 4,742.62 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปนรอยละของวัตถุแหงท่ีไดรับมีคา
เทากับ 53.15, 52.74 และ 55.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ตาราง 10 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ี 
                    เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Dry matter (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
9,321.65+686.47 
1,831.57+13.07 
7,490.08+697.66 
4,760.37+375.88 

52.74 

 
8,552.86+400.07 
1,831.57+13.07 
6,721.29+404.65 
4,742.62+741.46 

55.46 

 
8,979.35+872.12 
1,831.57+13.07 
7,147.78+884.94 
4,766.17+365.29 

53.15 
 
4.2.3.2  ปริมาณอินทรียวัตถุที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารทดลองที่

เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 ผลการวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก ดัง

แสดงในตาราง 11 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสรมิซารซาโปนิน 5 กรัมมีปริมาณ
อินทรียวัตถุท่ีไดรับจากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ีไดรับ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม      
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (7,754.09, 7,473.89 และ 
7,120.50 กรัมตอวัน ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาอินทรียวัตถุท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของ             
โคทดลอง พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัมมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงท่ีสุด รองลงมาคือโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม 
และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตาง
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กันทางสถิติ (P>0.05) (3,588.21, 3,565.59 และ 3,466.92 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปน   
รอยละของอินทรียวัตถุท่ีไดรับมีคาเทากับ 50.44, 45.95 และ 46.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
ตาราง 11 ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลอง 
                   ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Organic matter (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
7,754.09+532.07 
1,576.29+65.75 
6,177.80+593.97 
3,565.59+326.91 

45.95 

 
7,120.50+394.91 
1,576.29+65.75 
5,544.21+366.60 
3,588.21+661.70 

50.44 

 
7,473.89+735.49 
1,576.29+65.75 
5,897.60+768.44 
3,466.92+138.70 

46.56 
 
4.2.3.3 ปริมาณโปรตีนรวมที่โคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารทดลองที่ 
            เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

ผลการวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก แสดง
ในตาราง 10 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณ
โปรตีนรวมท่ีไดรับท้ังท่ีมาจากอาหารหยาบและอาหารขนสูงท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ี
ไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (680.07, 659.28 และ 
634.41 กรัมตอวัน ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาโปรตีนรวมท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตนของโคทดลอง  
พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณโปรตีนรวมสูง
ท่ีสุด รองลงมา คือ โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม และ           
โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกัน
ทางสถิต ิ(P>0.05) (799.84, 784.19 และ 760.84 กรัมตอวัน ตามลําดับ) โดยเม่ือคิดเปนรอยละของ
โปรตีนรวมท่ีไดรับมีคาเทากับ 117.97, 119.41 และ 119.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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 ตาราง 12 ปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม  
                    ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Crude protein (g/day) 
Intake 
     Concentrate 
     Roughage  
Entering duodenum 
     % of Intake 

 
680.07+68.32 
210.14+63.27 
469.94+15.10 
799.84+60.83 

117.97 

 
634.41+18.48 
210.14+63.27 
424.2+51.06 
760.84+82.69 

119.79 

 
659.28+64.08 
210.14+63.27 
449.14+47.49 
784.1+68.12 

119.41 
 
4.2.4 สภาพภายในกระเพาะหมักของของโคที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 
        กรัม 
 
 นอกจากการศึกษาการยอยไดของโภชนะตลอดระบบทางเดินอาหารของโคทดลอง
แลวการศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมักของโคทดลอง ก็เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีสามารถบงบอก
ถึงคุณคาโภชนะของอาหารท่ีโคไดรับ และการใชประโยชนจากอาหาร โดยประเมินจากคาความ
เปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะหมัก ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ท่ีเกิดขึ้น ณ ช่ัวโมง
ตางๆ และปริมาณกรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid) ดังตอไปนี ้
 
4.2.4.1  คาความเปนกรด–ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 

คาความเปนกรด-ดางในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ แสดงในตาราง 8 พบวาคาความเปนกรด-ดางของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัมในทุกๆ ช่ัวโมง ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
สําหรับคาความเปนกรด-ดาง ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม 
พบวามีคาเพ่ิมขึ้นหลังจากกินอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง (โคทดลองไดรับอาหารเชาเวลา 08.30 น.) 
จากนั้นมีแนวโนมลดลงหลังจากกินอาหารไปแลว 2 และ 3 ช่ัวโมง และมีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 
(6.95, 6.90, 6.78 และ 6.76 ตามลําดับ) ทางดานของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา-
โปนิน 10 กรัม พบวาคาความเปนกรด-ดาง หลังโคกินอาหารเชา 2 ช่ัวโมง มีคาสูงท่ีสุด จากนั้นมี
แนวโนมลดลงหลังจากกินอาหารในช่ัวโมงท่ี 3 และ มีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 (6.76, 6.66 และ 6.62 
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ตามลําดับ) สําหรับโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม พบวามีคาความ
เปนกรด-ดางเพ่ิมขึ้นสูงท่ีสุดหลังจากกินอาหารเชาแลว 1 ช่ัวโมง จากนั้นมีแนวโนมลดลงหลังจาก
กินอาหารไปแลว 2 และ 3 ช่ัวโมง และมีคาต่ําสุดท่ีช่ัวโมงท่ี 4 (6.83, 6.75, 6.74 และ 6.66 
ตามลําดับ) 
 
 ตาราง 13 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม 
                   ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
 

6.30
6.50
6.70
6.90
7.10
7.30

-1 1 2 3 4

5 g
10 g
15 g

 
 
 

ภาพ 13 คาความเปนกรด–ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม 
                              ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
 
 

Level Time after feeding (hr.) 
sarsaponin  (g) -1 1 2 3 4 

5 6.90+0.05 6.95+0.05 6.90+0.10 6.78+0.18 6.76+0.20 
10 6.75+0.33 6.74+0.20 6.76+0.21 6.66+0.31 6.62+0.43 
15 6.81+0.16 6.83+0.15 6.75+0.13 6.74+0.14 6.66+0.14 

pH
 

Time after feeding (hr.) 
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4.2.4.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 
 สําหรับปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน แสดงในตาราง 14 พบวาในกระเพาะหมักของ       

โคทดลองกอนกินอาหารเชา 1 ช่ัวโมง (โคทดลองกินอาหารเชาเวลา 08.30 น.) ปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา 
คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (21.58, 19.25 และ 18.20 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต 
ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับมีทิศทาง
ไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นจาก 1 ช่ัวโมงกอนกินอาหาร โดยอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
5 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิต ิ
(P>0.05) (24.15, 23.68 และ 22.28 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 2 หลังกินอาหาร พบวาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 5 และ 15 กรัม มีคาเพ่ิมสูงกวาช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร แตอาหารทดลองท่ีเสริมซาร
ซาโปนิน 10 กรัม มีคาลดลงจากช่ัวโมงท่ี 1 หลังกินอาหาร โดยปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนของ
โคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (23.80, 22.52 และ 21.70 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
 สําหรับช่ัวโมงท่ี 3 หลังกินอาหาร พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ มี
ทิศทางไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงจากช่ัวโมงท่ี 2 หลังกินอาหารโดย
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 5 กรัม และ 15 กรัม ซ่ึงมีคาเทากัน แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (22.17, 21.00 
และ 21.00 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ)  
 ในช่ัวโมงท่ี 4 หลังกินอาหารเชา พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับมี
ทิศทางไปทางเดียวกัน คือ มีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงจากช่ัวโมงท่ี 3 หลังกินอาหารโดย
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 15 กรัม และ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) (20.07, 17.27 และ 16.68 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ) 
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                   ตาราง 14 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร 
                                      ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (มิลลิกรัมเปอรเซ็นต) 

Level Time after feeding (hr.) 
Sarsaponin (g)     -1 1 2 3 4 

5 19.25+2.19 23.68+1.41 23.80+2.19 22.17+2.22 20.07+3.84 
10 21.58+1.33 24.15+0.93 21.70+0.93 21.00+1.21 16.68+2.05 
15 18.20+2.45 22.28+1.58 22.52+2.63 21.00+3.05 17.27+4.51 

 
 

15.00
17.00
19.00
21.00
23.00
25.00
27.00

-1 1 2 3 4

5 g
10 g
15 g

 
 

 
 

                ภาพ 14 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร   
                ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 

 
4.2.4.3  กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 

ปริมาณกรดไขมันระเหยได (VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ี
เสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ เม่ือเก็บตัวอยางน้ําในกระเพาะหมัก (rumen fluid) หลังใหอาหารตอน
เชา 3 ช่ัวโมงไปวิเคราะหดวยเครื่องมือ Gas Chromatograph แสดงในตาราง 15 พบวาปริมาณ
กรดอะซิติก (C2) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงกวาอาหาร

Am
mo
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 nit
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en 

(m
g %

) 

Time after feeding (hr.) 
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ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 และ 15 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (68.24, 65.19 และ 
63.24 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 และ 15 กรัม ไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนปริมาณกรดโพรพิโอนิก (C3) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซา-
โปนิน 10 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม และอาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (19.43, 17.37 
และ 16.30 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) สําหรับปริมาณกรดบิวทีริก (C4) พบวาเม่ือเสริม    
ซารซาโปนินในอาหารเพ่ิมมากขึ้น ปริมาณกรดบิวทีริกมีแนวโนมลดลง โดยอาหารทดลองท่ีเสริม 
ซารซาโปนิน 5 กรัม มีปริมาณกรดบิวทีริกสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
10 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) (14.34, 11.67 และ 8.96 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ) 

เม่ือพิจารณาถึงสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรดโพรพิโอนิก (C2 :C3) พบวาอาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (3.93, 
3.88 และ 3.35 ตามลําดับ) และเม่ือพิจาณาสัดสวนของกรดอะซิติกรวมกับกรดบิวทีริกตอกรด         
โพรพิโอนิก คือ (C2+C4):C3 พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัมมีคาสูงท่ีสุด รองลงมา 
คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคา
ต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (4.75, 4.43 และ 3.95 ตามลําดับ) นอกจากนี้พบวา     
กรดไขมันระเหยไดท้ังหมด (TVFA) มีคาลดลงตามระดับการเสริมซารซาโปนินท่ีเพ่ิมขึ้น อาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม และอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(99.95, 96.29 และ 88.50 ไมโครโมลตอมิลลิลิตร ตามลําดับ)  
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                   ตาราง 15 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ 
                                     อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (ไมโครโมลตอมิลลิลิตร) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
5 10 15 

Acetic acid (C2) 
Propionic acid (C3) 
Butyric acid (C4) 
C2 : C3 
(C2+C4):C3 
TVFA 

68.24+5.20a 
17.37+6.88 
14.34+6.72 
3.93+2.23 
4.75+2.63 
99.95+9.03 

65.19+2.16b 
19.43+4.42 
11.67+2.01 
3.35+0.86 
3.95+0.99 
96.29+6.20 

63.24+2.64b 
16.30+7.48 
8.96+3.90 
3.88+1.89 
4.43+1.90 
88.50+8.68 

a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 

 
 

68.24 65.19 63.24

17.37 19.43 16.3014.34 11.67 8.96

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00

5 g 10 g 15 g

C2 C3 C4
 

 
                ภาพ 15 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ 
                               อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 
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การทดลองที่ 2 ผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 
 
4.3 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรั 
       กรัม 

 
4.3.1 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวทั้ง 2 แปลงที่ใชเลี้ยงโคที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริม 
          ซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 

 
จากการวิเคราะหเพ่ือหาองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวในแปลงท่ี 1 และ 2 ซ่ึง

เปนแปลงท่ีโคทดลองไดรับอาหารเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม และ 10 กรัม ตามลําดับ พบวา
ประกอบดวย ปริมาณวัตถุแหง (DM) 35.40 และ 36.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อินทรียวัตถุ (OM) 
92.31 และ 93.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โปรตีนรวม (CP) 5.19 และ 4.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
ไขมัน (EE) 2.49 และ 2.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เถา (ash) 7.69 และ 6.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
สําหรับเยื่อใยรวม (CF) 34.49 และ 36.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) 
69.89 และ 72.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) 42.58 และ 42.40 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ลิกนิน (ADL) 5.73 และ 6.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คารโบไฮเดรตท่ียอยได
งาย (NFE) 50.13 และ 51.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) 14.74 
และ 14.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงในตาราง 16 
 
 ตาราง 16 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว ท่ีใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารเสรมิซารซาโปนิน 
                   0 และ 10 กรัม (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง)   

Item DM OM CP EE Ash CF NDF ADF ADL NFE NFC 
 (%) % DM 
Plot1/ 
Plot2/ 

35.40 
36.14 

92.31 
93.98 

5.19 
4.07 

2.49 
2.39 

7.69 
6.02 

34.49 
36.22 

69.89 
72.82 

42.58 
42.40 

5.73 
6.43 

50.13 
51.30 

14.74 
14.70 

1/ ใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม 
2/ ใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม 
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4.3.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม  
 
จากการวิเคราะหตัวอยางอาหารทดลอง เพ่ือหาวัตถุแหง (DM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม

ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (85.48 และ 84.35 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของอินทรียวัตถุ (OM) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (92.68 และ 90.70 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) เชนเดียวกับโปรตีนรวม (CP) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูง
กวา 0 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ(P>0.05) (16.64 และ 16.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในทาง
ตรงกันขาม พบวาไขมัน (EE) ของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม 
แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (2.74 และ 2.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของเถา (ash) พบวา
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(9.30 และ 7.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สําหรับเยื่อใยรวม (CF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม          
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (8.29 และ 8.15 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) เชนเดียวกับ เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง (NDF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม  
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) (51.15 และ 40.54 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในดานของเยื่อใยท่ีละลายไดในกรด (ADF) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริม   
ซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (15.58 และ 14.96 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) ในทางตรงกันขามลิกนิน (ADL) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 
10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (3.36 และ 2.78 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) เชนเดียวกับ คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย (NFE) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโป-
นิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติ(P>0.05) (65.55 และ 63.16 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) สําหรับคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย (NFC) พบวาอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 
กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (33.15 และ 20.30เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) ดังแสดงในตาราง 17 
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                               ตาราง 17 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 
                                                 (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง) 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
0 10 

DM 84.35b +0.26 85.48a+0.04 
Nutrients (%DM basis)   
OM 90.70+0.03 92.68+1.06 
CP 16.52+0.14 16.64 +0.13 
EE 2.74 +0.05 2.34+0.36 
Ash 9.30 +0.03 7.32+1.06 
CF 8.29+0.17 8.15 +0.66 
NDF 51.15+3.33 40.54 +5.66 
ADF 15.58 +0.27 14.96+0.52 
ADL 2.78b+0.02 3.36a+0.02 
NFE 63.16+0.33 65.55+1.23 
NFC 20.30+3.49 33.15+6.23 

                a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 
4.3.3 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองที่เสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม                           

 
จากผลการทดลอง พบวาน้ําหนักตัวเริ่มตนของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม   

ซารซาโปนิน 0 กรัม และ10 กรัมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (163.50 และ 163.50 กิโลกรัม 
ตามลําดับ) เม่ือทดลองเปนระยะเวลาท้ังหมด 90 วัน พบวาน้ําหนักตัวสุดทายของโคทดลองท่ีไดรับ
อาหารท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
(242.08 และ 224.50 กิโลกรัม ตามลําดับ) สวนน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมขึ้นท้ังหมด พบวาโคทดลองท่ีไดรับ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) (78.58 และ 61.00 กิโลกรัม ตามลําดับ) แตเม่ือพิจารณาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน
ในเดือนท่ี 1 พบวาโคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโซนิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 
กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (0.84 และ 0.71  กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) ในทางตรงกัน
ขาม พบวาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในเดือนท่ี 2 และ 3 ของโคทดลองกลุมท่ีเสริมซารซา-
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โปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (เดือนท่ี 2 คือ 0.86 และ 0.50 
กิโลกรัมตามลําดับ) (เดือนท่ี 3 คือ 1.00 และ 0.65 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ) แตอยางไรก็ตาม 
พบวาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตลอดชวงการทดลอง โคทดลองกลุมท่ีไดรับอาหารทดลอง
ท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงวา 10 กรัม แตไมแตกตางกันทางสถิติ (0.86 และ 0.66 
กิโลกรัมตอวัน) (P>0.05) 
 
       ตาราง 18 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0  
                          และ 10 กรัม 

 
Item 

Sarsaponin (g) 
0 10 

Number of cows (heads) 6 6 
Duration (days) 90 90 
Initial weight (kg) 163.50+23.22 163.50+31.80 
Final weight (kg) 242.08+27.96 224.50+35.51 
Weight gain (kg) 78.58+9.22 61.00+19.36 
Average daily gain (1st month) (kg/d) 0.71b+0.15 0.84a+0.38 
Average daily gain (2ndmonth) (kg/d) 0.86a+0.30 0.50b+0.19 
Average daily gain (3rdmonth) (kg/d) 1.00a+0.14 0.65b+0.20 
Average daily gain (kg/d) 0.86+0.10 0.66+0.21 

                     a b   อักษรท่ีแตกตางกันในแถวเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
 

 


