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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก การยอยไดในกระเพาะหมัก และ
อัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย แบงออกเปน 2 การทดลอง การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลการ
เสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมักและการยอยไดในกระเพาะหมักของโคนมเพศเมีย โดยวิธี
ดั้งเดิมและวิธีใชสารบงช้ี โดยใชโคลูกผสมพ้ืนเมือง × โฮลสไตนฟรีเช่ียน เพศเมีย 3 ตัว อายุ 5-6 ป 
น้ําหนักเฉล่ีย 365.67 กิโลกรัม ท่ีไดรับการเปดทอทางเดินอาหารบริเวณกระเพาะหมักโดยการเจาะ
กระเพาะฝง rumen fistula และสอดฝงทอท่ีบริเวณลําไสเล็กสวนตน แบงการทดลองออกเปน 3 
กลุม คือ กลุมท่ี 1, 2 และ 3 เสริมซารซาโปนินลงในอาหารขน 5, 10 และ 15 กรัม/ตัว/วัน ตามลําดับ 
วางแผนการทดลองแบบ 3 × 3 crossover design  

ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ  
พบวาปริมาณอินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไขมัน เถา เยื่อใยรวม เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง ลิกนิน 
คารโบไฮเดรตท่ียอยไดงาย และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย ไมมีคาแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
แตปริมาณวัตถุแหงของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงท่ีสุด รองลงมา คือ อาหาร
ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม สวนอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด 
(P<0.05) สวนปริมาณเยื่อใยท่ีละลายไดในกรดของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 15 กรัม มีคา
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ไมแตกตางจากอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม (P>0.05) สวนอาหารทดลองท่ีเสริม         
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาต่ําท่ีสุด (P<0.05) 

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ โดย
วิธีดั้งเดิม (conventional method) พบวาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ 
โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใยรวม เยื่อใยท่ีละลายไดในดาง เยื่อใยท่ีละลายไดในกรด คารโบไฮเดรตท่ี
ยอยไดงาย และคารโบไฮเดรตท่ีไมใชเยื่อใย ไมมีคาแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โภชนะรวมท่ี
ยอยได พลังงานรวมและพลังงานใชประโยชนได ไมมีคาแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตพลังงาน
สุทธิเพ่ือการใหนมของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงกวาอาหารทดลองท่ีเสริม
ซารซาโปนิน 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ปริมาณวัตถุแหง อินทรียวัตถุและ  
โปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับ รวมถึงท่ีไหลเขาสูลําไสเล็กจากวิธีการใชสารบงช้ีของโคทดลองท่ี
ไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 5 และ 15 กรัม (P>0.05)  

ผลจากการศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมัก พบวาคาความเปนกรด–ดางหลังโคทดลอง
ไดรับอาหารเชาไปแลว 4 ช่ัวโมง มีคาต่ํากวาทุกๆช่ัวโมง (P>0.05) ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนท่ี
เกิดขึ้นในกระเพาะหมักของโคทดลองเม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินในช่ัวโมงท่ี 3 
หลังจากโคทดลองไดรับอาหารเชามีแนวโนมลดลงจากช่ัวโมงอ่ืนๆ และปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 และ 15 กรัม มีแนวโนมต่ํากวา 5 กรัม 
(P>0.05) และมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ ในช่ัวโมงถัดไป ปริมาณกรดอะซิติกของโคทดลองท่ีไดรับ
อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5 กรัม มีคาสูงกวา 10 และ 15 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ปริมาณกรดไขมันท่ีระเหยไดท้ังหมด สัดสวนของกรดอะซิติกตอโพรพิโอนิกของ         
โคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนินท้ัง 3 ระดับ ไมมีคาแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) สัดสวนของกรดอะซิติกรวมกับกรดบิวทีริกตอกรดโพรพิโอนิกของอาหารทดลองท่ีเสริม           
ซารซาโปนิน 10 กรัม มีแนวโนมต่ํากวา 15 กรัม และ 5 กรัม ตามลําดับ (P>0.05) แตปริมาณกรด   
บิวทีริกมีแนวโนมลดลงตามระดับการเสริมซารซาโปนินท่ีเพ่ิมขึ้น (P>0.05) 
 การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุน
เพศเมีย ใชโคนมรุนเพศเมียลูกผสมพันธุพ้ืนเมือง × โฮลสไตนฟรีเช่ียน จํานวน 12 ตัว อายุเฉล่ีย 1.5 
ป แบงออกเปน 2 กลุมๆ ละ 6 ตัว คือ กลุมท่ี 1 เสริมซารซาโปนินลงในอาหารขน 0 กรัม/ตัว/วัน 
และกลุมท่ี 2 เสริมซารซาโปนินลงในอาหารขน 10 กรัม/ตัว/วัน พบวาน้ําหนักตัวสุดทาย น้ําหนัก
ตัวท่ีเพ่ิมขึ้นท้ังหมด และอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตลอดชวงการทดลองของโคทดลองท่ี
ไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีแนวโนมสูงกวา 10 กรัม แตไมมีคาแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05) แตอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในเดือนท่ี 1 ของโคทดลองกลุมท่ีไดรับ
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อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 10 กรัม มีคาสูงกวา 0 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ในทางตรงกันขาม พบวาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในเดือนท่ี 2 และ 3 ของโคทดลองกลุมท่ี
ไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 กรัม มีคาสูงกวา 10 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  

โดยสรุปแลว พบวาการเสริมซารซาโปนินท่ีระดับ 10 กรัม มีความเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจาก
ปริมาณวัตถุแหง อินทรียวัตถุ และโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับ รวมถึงท่ีไหลเขาสูลําไสเล็กมี
แนวโนมสูงกวากลุมอ่ืนๆ และพบวาสัดสวนของกรดอะซิติกรวมกับกรดบิวทีริกตอกรด              
โพรพิโอนิกมีแนวโนมต่ํากวากลุมอ่ืนๆ ดังนั้นจึงนาจะทําใหการผลิตมีเทนนอยลงตามไปดวย 
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ABSTRACT 
 

 The study was conducted to determine effects of sarsaponin supplementation on 
rumen fermentation, nutrient digestion and growth rate of dairy heifers. Experiment 1 was to 
determine effects of sarsaponin on ruminal fermentation and nutrient digestion in dairy cattle  
both by conventional and indicator methods. Three crossbreed native x Holstein Friesian heifers, 
with average 365.67 kilogram body weight, fitted with rumen fistula and the T - cannulas in the 
proximal duodenum were used in this experiment according to the 3 × 3 crossover design. The 
animals were randomly allocated into treatment 1, 2 and 3 fed concentrate with sarsaponin 5, 10 
and 15 g/head/day, respectively.  

The results showed that organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), ash, 
crude fiber (CF), neutral detergent fiber (NDF), lignin (ADL), nitrogen free extract (NFE) and 
non fiber carbohydrate (NFC) of all treatments were not significantly different (P>0.05) but dry 
matter (DM) in treatment 1 was significantly higher than treatment 3 and 2, respectively (P<0.05). 
Acid detergent fiber (ADF) were non-significantly different between treatment 3 and 2 but acid 
detergent fiber in treatment 2 was significantly lower than treatment 3 and 1 (P<0.05). 
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 The results from digestion trial showed that the digestibility coefficients of dry matter 
(DMD), organic matter (OMD), crude protein (CPD), ether extract (EED), crude fiber (CFD), 
neutral detergent fiber (NDFD) , acid detergent fiber (ADFD) , nitrogen free extract (NFED) and 
non fiber carbohydrate (NFCD) of all treatments were not significantly different (P>0.05). The 
total digestible nutrient (TDN), gross energy (GE) and metabolizable energy (ME) of all 
treatments were not significantly different (P>0.05) but the net energy for lactation (NEL) from 
treatment 1 was significantly higher than treatment 2 (P<0.05). The results from the indicator 
method showed that the amount of dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) 
flow to duodenum of treatment 2 tended to be higher treatment 1 and 3 (P>0.05).  

The rumen pH after four hours of feeding in all treatments tended to be lowest among the 
measurements (P>0.05). It was also found that the ammonia nitrogen level in the rumen 2 hours 
after feeding of all treatments was tended to be lower  than other times of measurement and 
ammonia nitrogen levels in treatment 2 and treatment 3 tended to be lower than treatment 1 
(P>0.05). The acetic acid (C2) of treatment 1 was significantly higher than treatment 2 and 3 
(P<0.05). The amount of total volatile fatty acid (VFA), propionic acid (C3), butyric acid (C4) and 
the C2:C3 ratio of all treatments were not significantly different (P>0.05).The (C2+C4):C3 ratio in 
treatment 2 tended to be lower than treatment 3 and 1, respectively (P>0.05) but butyric acid 
tended to decrease follows the increase of sarsaponin supplementation levels (P>0.05). 
  Experiment 2 : Twelve crossbred native x Holstein Friesian heifers with average 1.8 
years of age were used as experimental animals. The animals were randomly allocated into 
treatment 1 : fed concentrate without sarsaponin and treatment 2 : fed concentrate with sarsaponin 
10 g/head/day. There were no significant differences in final weight, weight gain and average 
daily gain (P>0.05). However, average daily gain in the first month of treatment 1 was 
significantly lower than treatment 2 (P<0.05). In contrast, average daily gain in the second and 
third months of treatment 1 were significantly higher than treatment 2 (P<0.05). 
   In conclusion, it was found that treatment 2 should be the best supplementation level of 
sarsaponin, because it showed that dry matter (DM), organic matter (OM) and crude protein (CP) 
flow to duodenum tended to be higher than other treatments and the (C2+C4):C3 ratio tended to be 
lower than other treatments . Consequently, it could be assumed that methane production would 
also be lower than other treatments. 


