
ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก การยอยไดในกระเพาะหมัก 
และอัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 

 
 
 
 

 
ทิวาวรรณ     ญาณตาล 

 
 
 
 
 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
(เกษตรศาสตร) 

สาขาวิชาสัตวศาสตร 
 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

มีนาคม 2554 
 
 



ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก การยอยไดในกระเพาะหมัก 
และอัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 

 
 
 
 
 
 

ทิวาวรรณ    ญาณตาล 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธนี้เสนอตอบัณฑิตวิทยาลัยเพื่อเปนสวนหนึ่ง 
ของการศึกษาหลักสูตรปริญญา 

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
(เกษตรศาสตร) 

สาขาวิชาสัตวศาสตร 
 
 
 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

มีนาคม 2554 





กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณา และความชวยเหลือจากบุคคลหลายฝาย 
ผูเขียนขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. โชค มิเกล็ด อาจารยท่ีปรึกษาหลักวิทยานิพนธ     
ผูชวยศาสตราจารย ดร. ณัฐพล จงกสิกิจ อาจารยท่ีปรึกษารวมวิทยานิพนธ และรองศาสตราจารย          
ดร. สกล ไขคํา ประธานสอบวิทยานิพนธ จากมหาวิทยาลัยแมโจ ท่ีไดกรุณาใหคําปรึกษา ใหความรู 
คําแนะนํา และเมตตาเอาใจใสแกไขจนวิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณ 

 ขอบพระคุณ คุณวสันต ลีละยูวะ บริษัท อินเทลโนเวช่ัน จํากัด ท่ีสนับสนุนซารซาโปนินท่ี
ใชในการวิจัยครั้งนี้ และขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย  ดร.น.สพ.สุวิชัย โรจนสเถียร และ
นักศึกษาสัตวแพทยจากคณะสัตวแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหมทุกทานท่ีใหความชวยเหลือ
ในการผาตัดโคทดลอง ขอขอบคุณ ภาควิชาสัตวศาสตรและสัตวน้ําท่ีไดใหความอนุเคราะหใช
สถานท่ีในการทดลอง  

ขอขอบคุณ คุณสุรภี ทองหลอม และคุณอภิชาติ ศรีภัย นักวิทยาศาสตรประจําหอง 
ปฏิบัติการอาหารสัตว สําหรับคําแนะนําและความชวยเหลือการวิเคราะหทางเคมีในหองปฏิบัติการ 
ขอบคุณ คุณวิสูตร ศิริณุพงษานันท นักวิชาการประจําฟารมโคนม และเจาหนาท่ีฟารมสัตวทดลอง
หมวดโคนมทุกทานท่ีอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงานในฟารมทดลอง ตลอดจนเจาหนาท่ี
หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมทุกทานท่ีใหคําแนะนําในขั้นตอน
การวิเคราะหกรดไขมันระเหยได 

ขอขอบคุณ คุณศุภฤกษ นาคกิตเศรษฐ คุณขนิษฐา ติคํา คุณณรกมล เลาหรอดพันธ          
คุณธนพล วงคเอย คุณปรินทร บวนกียาพันธ คุณนพปฎล ชูสมุทร คุณรักษิณา ทิมคลาย คุณจิราพร 
อดทน คุณชลนภา มุงดี คุณอรพรรณ คําเงิน และคุณสุนิตา เรืองกาญจน รวมถึงเพ่ือนๆ พ่ีๆ นองๆ 
นักศึกษาปริญญาโททุกคนท่ีมิไดกลาวถึงท่ีมีสวนรวมในงานวิจัยช้ินนี้ 

สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอบุญเจริญ คุณแมอําพร ญาณตาล คุณพลเชษฐ       
อารีพงษ และญาติทุกคนท่ีใหโอกาสในการศึกษาตลอดจนเปนกําลังใจในการทําวิจัยในครั้งนี้ 
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    วิธีการแบบดั้งเดิม (conventional method) 29 
2.7.2 การศึกษาการยอยไดในตัวสัตว (in vivo) โดยวิธีการใชสารบงช้ี   
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2.8.1 อุปกรณท่ีใชสําหรับทําอุปกรณฝาปดกระเพาะหมักและทอเก็บตัวอยางจาก  
         ลําไสเล็ก 33 
2.8.2 การผาตัดใสทอ rumen fistula ในโคนม 34 
2.8.3 การผาตัดใสทอเก็บตัวอยางอาหารจากบริเวณสวนตนของลําไสเล็กในโค 35 

บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง   
3.1 ศึกษาการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก การยอยไดในกระเพาะหมัก  
     ของโคนม 36 

3.1.1 การหาองคประกอบทางเคมี และคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลอง 36 
3.1.2 การหาคาการยอยไดของโภชนะของโคนม 37 

3.1.2.1 สัตวทดลอง 37 
3.1.2.2 อาหารและการใหอาหาร 37 
3.1.2.3 วิธีการทดลอง 37 

3.1.2.3.1 การหาคาการยอยไดแบบดั้งเดิม (Conventional method) 37 
3.1.2.3.2 การวัดปริมาณอาหารท่ีเดินทางเขาสูบริเวณลําไลเล็กโดยวิธีใชสารบงช้ี  

                      (Indicator method) 38 
3.1.3 การวิเคราะหทางสถิต ิ 40 

3.2 ศึกษาผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 40 
3.2.1 สัตวทดลอง 40 
3.2.2 วิธีการทดลอง 40 
3.2.3 การวิเคราะหทางสถิต ิ 41 
3.2.4 สถานท่ีท่ีใชในการดําเนินการวิจัยและรวบรวมขอมูล 41 
3.2.5 ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 41 

บทที่ 4 ผลการทดลอง   
การทดลองท่ี 1 ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก และการยอยไดใน  
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4.1 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลอง 42 

4.1.1 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด 42 
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 หนา 
4.1.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10  
         และ 15 กรัม 43 
4.2 การยอยไดในตัวสัตว (in vivo digestibility) 45 

4.2.1 คาการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลอง  
          ท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 45 
4.2.2 โภชนะรวมยอยได (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได   

                (ME) และพลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร  
          ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 46 
4.2.3 ปริมาณอาหารท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารท่ี  

                        เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 47 
4.2.3.1 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็กเม่ือไดรับ                      

                อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 47 
4.2.3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็ก   
             เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 48 
4.2.3.3 ปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็ก  

                               เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 49 
4.2.4 สภาพภายในกระเพาะหมักของของโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน  

   5, 10 และ 15 กรัม 50 
4.2.4.1 คาความเปนกรด – ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 50 
4.2.4.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3- N) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 52 
4.2.4.3 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมัก  

      ของโคทดลอง 53 
การทดลองท่ี 2 ผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 56 
4.3 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริม  
      ซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 56 

4.3.1 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวท้ัง 2 แปลงท่ีใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหาร  
          ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 56 
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สารบาญ (ตอ) 
 

 

 หนา 
4.3.2  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 57 
4.3.3 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม  
          ซารซาโปนิน 0และ 10 กรัม 58 

บทที่ 5 วิจารณผลการทดลอง 60 
5.1 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลอง 60 

5.1.1 องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด 60 
5.1.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10   
         และ 15 กรัม 60 

5.2 การยอยไดในตัวสัตว (in vivo digestibility) 61 
5.2.1 คาการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลอง  
          ท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 61 
5.2.2 โภชนะรวมยอยได (TDN) พลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได   

                (ME) และพลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร  
           ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 62 
5.2.3 ปริมาณอาหารท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็กเม่ือไดรับอาหารท่ี  

    เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 64 
5.2.3.1 ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็กเม่ือไดรับ                      

                 อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 64 
5.2.3.2 ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็ก   
             เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 64 
5.2.3.3 ปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณสําไสเล็ก  

                              เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 64 
5.2.4  สภาพภายในกระเพาะหมักของของโคท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน  

    5, 10 และ 15 กรัม 65 
5.2.4.1 คาความเปนกรด – ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 65 
5.2.4.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3- N) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 66 
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สารบาญ (ตอ) 
 

 

 หนา 
5.2.4.3 กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมัก  

                         ของโคทดลอง 67 
5.3 องคประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริม  
      ซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 69 

5.3.1 องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวท้ัง 2 แปลงท่ีใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหาร  
         ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 69 
5.3.2  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม 70 
5.3.3 อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม   
          ซารซาโปนิน 0และ 10 กรัม 70 

บทที่ 6 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 72 
6.1 สรุปผลการทดลอง 72 

6.1.1 ผลการเสริมซารซาโปนินตอกระบวนการหมัก และการยอยไดใน  
          กระเพาะหมักของโคนม 72 
6.1.2 ผลการเสริมซารซาโปนินตออัตราการเจริญเติบโตของโคนมรุนเพศเมีย 74 

6.2 ขอเสนอแนะ 75 
เอกสารอางอิง       76 
ภาคผนวก 82 

ภาคผนวก ก ภาพแสดงการทดลองและการวิจัย 83 
ภาคผนวก ข การวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 86 
ภาคผนวก ค การวิเคราะหผลทางสถิต ิ 93 

ประวัติผูเขียน 116 
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สารบาญตาราง 

 
ตาราง หนา 
1   ตัวอยางซาโปนินท่ีพบในพืชวงศตางๆ 4 
2   องคประกอบทางเคมีของ DK sarsaponin 30®   13 
3   ปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดจากการทําเกษตรกรรม 23 
4   การเกิดและปลอยกาซชนิดตางๆจากสัตวเล้ียง (กิโลกรัม/ตัว/ป) 23 
5   ชวงเวลาเก็บตัวอยางจากลําไสเล็กเพ่ือวัดปริมาณอาหารท่ีเดินเขาสูบริเวณลําไสเล็ก 
     โดยวิธีใชสารบงช้ี 

 
39 

6   องคประกอบทางเคมีของหญาแพงโกลาสด (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุ 
      แหง)   

 
42 

7   องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม (โภชนะ   
      ท้ังหมดคิดเปนรอยละของวัตถุแหง) 44 
8   สัมประสิทธ์ิการยอยไดของวัตถุแหงและโภชนะของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน  
      5, 10 และ  15 กรัม 46 
9   โภชนะรวมท่ียอยได (TDN) คาพลังงานรวม (GE) พลังงานใชประโยชนได (ME) และ  
      พลังงานสุทธิเพ่ือการใหนม (NEL) ของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม  
      ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม  47 
10  ปริมาณวัตถุแหงท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ี  
        เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 48 
11  ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีโคทดลองไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลอง  
      ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 49 
12  ปริมาณโปรตีนรวมท่ีโคไดรับและเขาสูบริเวณลําไสเล็ก เม่ือไดรับอาหารทดลองท่ีเสริม  
       ซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 50 
13  คาความเปนกรด- ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ี  
      เสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 51 
14  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3- N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร  
      ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม  53 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตาราง หนา 
15  กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ  
      อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 55 
16  องคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว ท่ีใชเล้ียงโคท่ีไดรับอาหารเสริมซารซาโปนิน  
      0 และ 10 กรัม (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง)   56 
17  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0 และ 10 กรัม  
      (โภชนะท้ังหมดคิดเปน รอยละของวัตถุแหง) 58 
18  อัตราการเจริญเติบโตของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 0   
      และ 10 กรัม 59 
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สารบาญภาพ 
 

ภาพ หนา 
1   โครงสรางหลักของจนีินท่ีพบในซาโปนินท้ัง 3 ชนิด 5 
2   โครงสรางไตรเทอรพีนซาโปจีนิน ชนิดหลักๆ 6 
3   โครงสรางไตรเทอรพีนซาโปจีนิน ชนิดหลักๆ 6 
4   โครงสรางของแดมมาแรน 7 
5   โครงสรางไตรเทอรพีนอยดซาโปนินจากส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กในทะเล 7 
6   โครงสรางสเตียรอยดไกลโคไซด ท้ัง 2 ชนิด 8 
7   โครงสรางของสเตียรอยดอัลคาลอยดไกลโคไซดท้ัง 2 ชนิด 9 
8   ชีวสังเคราะหของไตรเทอรพีนและเตียรอยด 11 
9   ซารซาโปนินท่ีใชในการศึกษาครั้งนี ้ 12 
10  ตน Yucca schidigera 14 
11  ลักษณะสวนตาง  ๆของ Yucca schidigera 15 
12  ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซมีเทนในกระเพาะหมักกับสัดสวนของ (C2+C4):C3 25 
13  คาความเปนกรด – ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหารทดลอง                          
       ท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 51 
14  ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3 - N) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับอาหาร       
       ทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 53 
15  กรดไขมันระเหยได (volatile fatty acid, VFA) ในกระเพาะหมักของโคทดลองท่ีไดรับ  
       อาหารทดลองท่ีเสริมซารซาโปนิน 5, 10 และ 15 กรัม 55 
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อักษรยอและสัญลักษณ 

 
ADG  = Average daily gain 
ADF  =  Acid detergent fiber 
ADFD  =  Acid detergent fiber digestibility 
ADL  = Acid detergent lignin 
C2  = Acetic acid 
C3  = Propionic acid 
C4  = Butyric acid 
ccl3F2  = Dichlorodifluoromethane 
CF  = Crude fiber 
CH4  = Methane 
CO2   = Carbon dioxide 
CP  = Crude protein 
CPD  = Crude protein digestibility 
Cr2O3  = Chromium oxide 
df  = Degree of freedom 
DM  = Dry matter 
DMD  = Dry matter digestibility 
DMI  = Dry matter intake 
EE  = Ether extract 
EED  = Ether extract digestibility 
GE  = Gross energy 
H2  = Hydrogen 
H2O  = Water 
MJ/kg DM = Megajoule per kilogram dry matter 
ME  = Metabolizable energy 
N  = Nitrogen 
NA  = Not available 



 ถ

NDF  = Neutral detergent fiber 
NDFD  = Neutral detergent fiber digestibility 
NE  = Net energy 
NEL  = Net energy for lactation 
NFC  = Non fiber carbohydrate 
NFCD  = Non fiber carbohydrate digestibility 
NFE  = Nitrogen free extract 
NH3–N   = Ammonia nitrogen  
NO  = Nitric oxide 
NO2  = Nitrous oxide 
NO3

-  = Nitrate 
N2O  = Nitrous oxide 
O3  = Ozone 
OM  = Organic matter 
OMD   = Organic matter digestibility 
ppm  =            Part per million 
ppm/DM =  Part per million per dry matter 
TDN  = Total digestible nutrient  
TiO2  =  Titanium dioxide 
VFA  = Volatile fatty acid  
 
 
 


