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บทที ่2 
ตรวจเอกสาร 

 
 

พริก (Capsicum spp.) เป็นพืชท่ีมีความสาํคญัในชีวติประจาํวนั และทางเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย เพราะในชีวิตประจาํวนัคนไทยใชพ้ริกเป็นส่วนประกอบของอาหารเพ่ือการ
อุตสาหกรรม และใชเ้ป็นส่วนประกอบมีสรรพคุณทางยารักษาโรค นอกจากน้ียงัส่งออกในรูปผล
พริกสด ซอสพริก และพริกแหง้เป็นตน้ ตั้งแต่ปี 2540 เป็นตน้มาปริมาณการส่งออกพริกของไทยไม่
ตํ่ากวา่ 10,000 ตนั มูลค่าเฉล่ีย 77-100 ลา้นบาทต่อปี และเพิ่มข้ึนปีละ 80-100 ลา้นบาททุกปี 
ประเทศนาํเขา้หลกัไดแ้ก่ มาเลเซีย เนเธอร์แลนด ์สิงคโปร์ และไตห้วนั (กรมวิชาการเกษตร, 2550)  

พริกเป็นพืชท่ีปลูกทัว่ไปในทุกภูมิภาคทุกจงัหวดัของประเทศและสามารถปลูกไดต้ลอดปี 
ถา้มีนํ้ าอุดมสมบูรณ์ จงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีปลูกพริกมาก ไดแ้ก่  กาญจนบุรี, ประจวบคีรีขนัธ์, เพชรบุรี, 
สมุทรสาคร, สุโขทยั, สุพรรณบุรี, เชียงราย, น่าน, ลาํปาง, เชียงใหม่ เป็นตน้  

  

อนุกรมวธิานของพริก 
Kingdom: Plantae 
 Division: Magnoliophyta 
 Class: Magnoliopsida 
 Subclass: Arteridae 
 Order: Solanales 
                                     Family: Solanaceae 
                                            Genus: Capsicum 
               Species: C. annunum Linn. (พริกหยวก) 

                                    C. annunum Linn. var. grossum Bail (พริกยกัษ)์ 
                       C. annunum Linn. var. acuminatum Fingrh (พริกช้ีฟ้า) 

                C. frutescens Linn. (พริกข้ีหนู)   
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ลกัษณะทางพฤษาศาสตร์ทัว่ไปของพริก 
 

พริกเป็นไมพุ้ม่ขนาดเลก็อายปีุเดียวหรือหลายปี อยูใ่นตระกลูเดียวกบัมะเขือเทศ มนัฝร่ัง
และยาสูบ  พชืตระกลูน้ีมีอยูป่ระมาณ  90  สกลุ หรือ 2,000 ชนิด พฤษศาสตร์ของพริก  (สุชีลา, 
2549 และมณีฉตัร, 2547) ดงัน้ี 

ราก (root) บริเวณรอบๆ ตน้ พบวา่มีรากฝอยสานกนัอยูอ่ยา่งหนาแน่นรากพริกมีระบบราก
ลึก รากแกว้แขง็แรง และมีรากแขนงความยาวถึง  1 – 1.5  เมตร  เม่ือตน้เจริญเติบโตเตม็ท่ีจะมีราก
ฝอยแผอ่อกไปดา้นขา้งเพื่อดูดธาตุอาหารไปเล้ียงลาํตน้  รัศมีมากกวา่  1  เมตร  และหยัง่ลึกลงไปใน
ตน้เกินกวา่  1.20  เมตร จะพบความหนาแน่นของรากยอ่ยบริเวณใตผ้วิดินลึกประมาณ                   
50 – 60 เซนติเมตร 

ลาํต้น (stem) พริกมีการแตกก่ิงแบบรัศมี (dichotomaus) และก่ิงแขนงจะแตกสาขาแบบ
ทวีคูณจาก 2 เป็น 4 จาก 4 เป็น 8 ไปเร่ือยๆ จึงมกัพบวา่ตน้พริกท่ีสมบูรณ์จะมีก่ิงแตกข้ึนมาจากตน้ท่ี
ระดบัดินหลายก่ิง จนดูคลา้ยกบัวา่มีหลายตน้อยูร่วมในท่ีเดียวกนัก่ิง ตน้พริกท่ีสมบูรณ์จะแตกข้ึนมา
จากลาํตน้ระดบัผวิดินหลายก่ิง และไม่พบลาํตน้หลกัแต่จะพบก่ิงหลกัเท่านั้น ทั้งตน้และก่ิงใน
ระยะแรกจะเป็นไม่เน้ืออ่อนแต่เม่ือมีอายมุากข้ึนก่ิงจะยิง่แขง็มากข้ึน    

ใบ (leafs) เป็นแบบใบเด่ียว ใบแบบเรียบ มีขนบา้งเลก็นอ้ย ใบมีรูปร่างตั้งแต่รูปไข่ไป
จนกระทัง่เรียวยาว ขนาดใบมีต่างๆ กนั ใบพริกหวานมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ ส่วนใบพริกข้ีหนู
โดยทัว่ไปมีขนาดเลก็ 

ดอก (flowers) เป็นลกัษณะดอกเดียวเกิดตรงมุมท่ีเกิดใบหรือก่ิง อาจมีหลายดอกเกิดตรงก่ิง
เป็นจุดเดียวกนัคลา้ยช่อดอกหรือดอกเป็นช่อ กา้นดอกมีความยาว 1.5 เซนติเมตร กลีบดอก กลีบ
เล้ียงจะมีตั้งแต่ 4–7  กลีบ กลีบเล้ียงสั้นประมาณ 2–3  มิลลิเมตร กลีบดอกมีขาวหรือเขียวอ่อน บาง
พนัธ์ุอาจจะมีสีม่วง เกสรตวัผู ้ (stamen) มี 5–6 อนัอยูท่ี่ฐานของชั้นกลีบดอก (corolla) อบัละออง
เกสร (anther) สีฟ้า หรือสีนํ้าเงินอ่อน เป็นกระเปาะเลก็ยาว เกสรตวัเมียชูสูงกวา่เกสรตวัผู ้ ปลาย
เกสรตวัเมีย (stigma) มีรังไข่ 2 พ ูหรืออาจมากกวา่ กา้นเกสรตวัเมียมีสีขาวหรือสีม่วง 
 ผล (fruit) พริกเป็นผลประเภท berry ท่ีมีลกัษณะเป็นกระเปาะมีฐาน (peduncle)  สั้นและ
หนา  โดยปกติผลอ่อนมกัจะช้ีข้ึน ผลมีตั้งแต่แบนกลมยาว จนถึงลกัษณะอว้นสั้น ขนาดของผลมี
ตั้งแต่ขนาดเลก็ไปจนถึงผลขนาดใหญ่ ผนงัผล (pericarp) มีตั้งแต่บางจนถึงหนาข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ สี
ของผลเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง หรือสีแดงพร้อมกบัความแก่ของเมลด็ในผล    

เมลด็ (seed) เมลด็พริกมีลกัษณะกลม-แบน มีสีเหลืองไปจนถึงสีนํ้าตาล มีขนาดค่อนขา้ง
ใหญ่กวา่เมลด็มะเขือเทศ  แต่ผวิเมลด็พริกไม่ค่อยมีขนเหมือนเช่นเมลด็มะเขือเทศ 
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พริกทีป่ลูกภายในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด ซ่ึงมีขนาดรูปร่างของผลและสีที่
แตกต่างกนั จึงแยกพริกออกเป็นสองกลุ่มใหญ่ ๆ ตามขนาดของพริก  ได้แก่  

 

1. พริกใหญ่ ขนาดยาว 5-10 เซนติเมตร แหล่งปลูกท่ีสาํคญัคือ ภาคเหนือ และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีแหล่งผลิตใหญ่ในจงัหวดัเชียงใหม่ นครสวรรค ์ ลาํพนู อุตรดิตถ ์ ชยัภูมิ 
นครราชสีมา เลย และราชบุรี โดยเฉพาะจงัหวดัเชียงใหม่ปลูก ไดแ้ก่ อาํเภอจอมทอง ดอยเต่า ฮอด 
และสนักาํแพง ไดแ้ก่ 
 พริกยกัษ◌์ (Capsicum annuum var. grossum Bail.) เป็นไมพุ้ม่ ลาํตน้ตั้งตรง สูง
ประมาณ 1–3 ฟุต เป็นพืชอายหุลายปี ใบมีรูปร่างคลา้ยหวัใจ แต่ช่วงปลายใบค่อนขา้งยาวออกจาก 
ลาํตน้แบบสลบัดอก เป็นดอกเด่ียวออกตามซอกใบ มีกลีบเล้ียงสีเขียว 5 กลีบ กลีบดอกสีขาว หรือ
ม่วง 5 กลีบ เป็นพืชท่ีผสมตวัเองได ้ ดอกมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ เสน้ผา่นศูนยก์ลางดอกประมาณ       
1 น้ิว ผลชนิดเบอร์ร่ี มีรูปร่างคลา้ยระฆงัหรือคลา้ยผลแอปเป้ิล ผลอ่อนมีสีเขียว ผลแก่จะมีสีแดง มี
รสหวานพนัธ์ุพริกยกัษท่ี์นิยมปลูก ไดแ้ก่ แคลิฟอร์เนียวอนเดอร์ 300 เบลลบ์อยไฮบริดวอนเดอร์ 
เบลไฮบริดบลูสตาร์ไฮบริด  
 พริกหยวก (Capsicum annuum var. longum Bail.) เป็นไมพุ้ม่สูงประมาณ 1–2 ฟุต 
แตกก่ิงกา้นมาก เป็นพืชฤดูเดียว ใบเด่ียวมีรูปร่างคลา้ยหวัใจแต่ค่อนขา้งยาว ปลายใบแหลมบางคร้ัง
อาจดูเหมือนรูปหอก ดอกเป็นดอกเด่ียวออกตรงซอกใบ มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกอยา่งละ 5 กลีบ 
ดอกมีสีขาวหรือขาวอมม่วง ผลชนิดเบอร์ร่ี มีรูปร่างยาว ปลายเรียว ผลจะหอ้ยลง มีสีเหลืองอมเขียว
เม่ือแก่จะเปล่ียนเป็นผลสีสม้หรือสีแดง มีกล่ินฉุน พนัธ์ุส่งเสริม ไดแ้ก่ บางบวัทอง 
 2. พริกเลก็ ขนาดผลยาว 2-5 เซนติเมตร แหล่งปลูกท่ีสาํคญั ปลูกมากท่ีสุดในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ รองลงมาไดแ้ก่ ภาคตะวนัตก ภาคใต ้ภาคเหนือ และภาคตะวนัออก จงัหวดัท่ี
ปลูกพริกเลก็มาก ไดแ้ก่ กาญจนบุรี ประจวบฯ ตาก เชียงใหม่ นครราชสีมา เลย นครสวรรค ์
เพชรบูรณ์ ขอนแก่น ชยัภูมิ นครศรีธรรมราช และอุบลราชธานี เชียงใหม่ นครสวรรค ์ เพชรบูรณ์ 
นครราชสีมา มุกดาหาร กาญจนบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ศรีสะเกษ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี ไดแ้ก่ 

 พริกข้ีหน◌ู (Capsicum frutescens) เป็นไมพุ้ม่ตั้งตรง สูงประมาณ 1–4 ฟุต ใบเด่ียว
ออกจากลาํตน้แบบสลบั รูปร่างใบเป็นรูปไข่ ส่วนกวา้งสุดอยูท่างฐานใบ และเรียวไปหาปลาย ผวิ
ใบเรียบ ไม่มีขนดอก เป็นดอกเด่ียว มีกลีบเล้ียงสีเขียว 5 กลีบดอกสีขาว 5 กลีบ มีจาํนวนเกสรตวัผู ้  
5 อนั ผลชนิดเบอร์ร่ีแต่มีลกัษณะยาวคลา้ยฝัก ผลจะตั้งช้ีข้ึน รูปร่างและขนาดของผลเปล่ียนแปลง
ไปตามพนัธ์ุ ส่วนมากผลมีขนาดเลก็แต่มีรสเผด็มาก สภาพอากาศและอุณหภูมิในแต่ละทอ้งถ่ิน จะมี
ผลต่อการเปล่ียนแปลงความเผด็ร้อนของพริกได ้ 
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 พริกช้ีฟ้า (Capsicum frutescens var. longum Bail.) เป็นไมพุ้ม่อายยุนื ใบเด่ียวรูป
ไข่มีสีเขียวเขม้ออกจากลาํตน้แบบสลบั ดอกเป็นดอกเดียวหรือเกิดรวมเป็นช่อ มีกลีบดอกและกลีบ
เล้ียงอยา่งละ 5 กลีบ กลีบเล้ียงมีสีเขียว กลีบดอกมีสีขาว หรือขาวอมเขียว ผลมีเมลด็มากเรียงติด
แน่นบนรกสีขาว ผลมกัจะหอ้ยลง ผลยาวใหญ่ ผลอ่อนมีสีเขียวเป็นมนัเม่ือแก่จะเปล่ียนเป็นสีแดง 
พนัธ์ุพริกช้ีฟ้า มีพนัธ์ุพื้นเมือง พนัธ์ุคายนีลองสลิม และแพสชัน่ไฮบริด  

 

โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) หรือ โรคกุ้งแห้ง  
การจดัจาํแนกชั้นของเช้ือ Colletotrichum sp. (Sutton, 1992) 
 Kingdom Mycetae 
    Division Eumycota 
          Sub division Deuteromycotina  
   Class Deuteromycetes 
          Order Melanconiales 
   Family Melanconiaceae 
        Genus Colletotrichum  
 

ลกัษณะทัว่ไปของเช้ือราคือ สร้างเสน้ใยฝังอยูใ่นผวิพืช เสน้ใยไม่มีสี หรือมีสีนํ้าตาล
อ่อนจนถึงนํ้าตาลแก่ แตกก่ิงกา้น มีผนงักั้น conidia เกิดบน conidiophore ซ่ึงมีกาํเนิดจาก stromatic 
cell ของโครงสร้างสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศท่ีเรียกวา่ acervulus ใตช้ั้น epidermis ของพืช เม่ือแก่
จะดนัผวิพืชใหแ้ตกออก conidia จะถูกปล่อยออกมาเป็นกลุ่มในลกัษณะแหง้ หรือของเหลวขน้สี
เหลืองอ่อนหรือสีสม้อมชมพ ู เม่ือนาํเช้ือรามาเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือ เช้ือจะสร้าง conidia เป็นกลุ่ม
บน stromatic cell คลา้ย sporodochium การสงัเกตลกัษณะของ acervulus จึงตอ้งดูจากสภาพ
ธรรมชาติ หรือบนพืชอาศยั บางคร้ังพบการสร้าง sclerotia บนอาหารเล้ียงเช้ือ conidia เด่ียวๆ ไม่มีสี 
เซลลเ์ดียว ผนงับาง เรียบ ลกัษณะรูปร่างรูปไข่ หรือยาวรี ตรงหรือโคง้งอ อาจมี guttule ลกัษณะ
คลา้ยฟองอากาศอยูภ่ายใน มีการสร้าง sterile hypha สีนํ้ าตาล ผนงัหนาเรียบ ปลายแหลมคลา้ย
หนามเรียกวา่ setae บริเวณขอบของ acervulus หรือปะปนอยูก่บั conidiophore ลกัษณะการสร้าง 
setae ของเช้ือราน้ีเป็นลกัษณะท่ีไม่คงท่ี เปล่ียนแปลงไดต้ามสภาพของอาหารเล้ียงเช้ือ 
appressorium  สีนํ้ าตาล มีผนงัสีนํ้ าตาลเขม้ ลกัษณะรูปร่างค่อนขา้งกลม กลมรี คลา้ยกระบอง หรือ
รูปร่างไม่แน่นอน บางคร้ังผนงัมีรอยหยกั (lobe) สร้างเด่ียวๆ หรือเกิดติดกนัเป็นกลุ่ม teleomorph 
state ของเช้ือราสกลุ Colletotrichum จดัอยูใ่นสกลุ Glomerella (Sutton, 1992) 
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ลกัษณะอาการโรคแอนแทรคโนสในพริก (มณีฉตัร, 2547 และสุชีลา, 2549) 
 โรคน้ีสามารถทาํลายพริกไดทุ้กระยะการเจริญเติบโต ถา้มีเช้ือติดมากบัเมลด็พนัธ์ุเช้ือจะเขา้
ไปทาํลายตน้กลา้ทาํใหแ้หง้ตาย ในระยะตน้โตจะทาํใหเ้กิดแผลท่ีใบ และก่ิงกา้นทาํใหใ้บร่วงและ
เกิดอาการแหง้ตายจากปลายยอดเขา้มา (die back) อาการของโรคจะเห็นไดช้ดัเจนมาก ถา้โรค
ระบาดในระยะติดผลโดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัผลพริกท่ีเร่ิมสุก โดยจะเกิดรอยชํ้าเป็นแอ่งยบุลงไป แลว้
กลายเป็นแผลสีนํ้าตาลรูปร่างกลมรีขนาดใหญ่ มีจุดเลก็ๆสีดาํเรียงซอ้นกนัเป็นวง (concentric ring) 
อยูใ่นบริเวณแผล เน้ือเยือ่บริเวณแผลท่ีถูกเช้ือเขา้ทาํลายจะหยดุเจริญในขณะท่ีบริเวณรอบๆ ยงัเจริญ
ต่อไป ทาํใหผ้ลพริกท่ีเป็นโรคมีลกัษณะโคง้งอหรือหดยน่ ชาวบา้นจึงมกัเรียกวา่โรคกุง้แหง้ถา้โรค
ระบาดรุนแรงหรือในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะต่อการเกิดโรค เช้ือจะเขา้ไปทาํลายใบ ก่ิงกา้น ลาํตน้ 
และผล ทาํใหใ้บร่วงเป็นจาํนวนมาก ตน้อาจยนืแหง้ตาย  
 

สาเหตุของโรค  
 ในประเทศไทยเกิดจากเช้ือรา 2 ชนิด คือ Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici 
ในต่างประเทศ มีรายงานวา่เกิดจากเช้ือรา C. dematium C. acutatum C. piperatum และ                  
C. coccodes ในระยะสืบพนัธ์แบบไม่อาศยัเพศสร้าง conidia เซลลเ์ดียวใส รูปร่างทรงกระบอกหวั
ทา้ยมนหรือโคง้คลา้ยพระจนัทร์คร่ึงเส้ียว ภายในโครงสร้างท่ีใหก้าํเนิดสปอร์ (fruiting body) แบบ 
acervulus  เช้ือรา C. capsici ก่อใหเ้กิดแผลสีนํ้าตาลเขม้ถึงดาํขนาด และรูปร่างของแผลไม่แน่นอนมี
จุดสีนํ้าตาลเขม้-ดาํเรียงซอ้นกนัเป็นวงอยูใ่นบริเวณแผล conidia เซลลเ์ดียวใสรูปร่างโคง้คลา้ย
พระจนัทร์คร่ึงเส้ียวขนาดเฉล่ีย 9-14 X 6.5-11.5 ไมครอน มี setae มาก C. gloeosporioides 
ก่อใหเ้กิดแผลกลมรีขนาดค่อนขา้งใหญ่ประมาณ 1-2 เซ็นติเมตร หรืออาจจะขยายใหญ่มากวา่น้ี 
เน้ือเยือ่บริเวณแผลยบุตวัลงเป็นแอ่ง แผลเร่ิมเกิดใหม่ๆสีเหลืองสม้และมี acervulus สีเหลืองสม้เรียง
ซอ้นกนัเป็นวงๆ อยูใ่นบริเวณแผล เม่ือเป็นนานๆ แผลจะกลายเป็นสีนํ้าตาลดาํ conidia เซลลเ์ดียว
ใสรูปร่างทรงกระบอกหวัทา้ยมนขนาดเฉล่ีย 9-24 X 3-4.5 ไมครอน ไม่มี setae 
 

รูปร่างลกัษณะของเช้ือและวงจรของโรค 
 วงจรของโรคแอนแทรคโนสของเช้ือรา Glomerella cingulata ซ่ึง conidia stage คือ 
Colletotrichum sp. หรือ Gloeosorium sp. มีดงัน้ี conidia มีเซลลเ์ดียวขนาดเลก็ สีจางหรือไม่มีสี 
เม่ือ conidia เจริญเติมท่ีจะปลิวไปกบัลม หรือแพร่ไปโดยฝน แมลงอ่ืนๆ เขา้ infect พืชโดยสามารถ
เขา้ทาํลายพืชไดห้ลายชนิด และเขา้ทาํลายไดทุ้กส่วนของพืช เม่ือ conidia ตกลงบนส่วนของพืชจะ
งอก germ tube แทงผวิพืชเขา้ไป เสน้ใยจะแผเ่ขา้ไปในผวิพืช ทาํใหเ้กิดการตายของเซลล ์ และ
เน้ือเยือ่พืช ทาํใหเ้น้ือเยือ่บริเวณนั้นยบุลงไป ต่อมาจะพบการสร้าง acervulus บริเวณแผลมีกลุ่มของ 
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conidia ซ่ึงเม่ือรวมกนัจะกลายเป็นสีชมพ ูacervulus จะขยายขนาดข้ึนในลกัษณะท่ีกลม เหมือนจาน
จมลึกในผวิพชื ภายในมี conidia มากมาย เม่ือสภาวะอากาสเปล่ียนไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใน
ประเทศท่ีมีอากาศหนาวเยน็ เช้ือจะสร้าง ascocarp แบบ perithecium ภายในมี ascus จาํนวนมาก ซ่ึง
บรรจุ ascospore เซลลเ์ดียว อยูภ่ายใน ascus รูปกระบอง เม่ือ ascospore เจริญเตม็ท่ี จะถูกปล่อยออก
จาก ascus แลว้ปลิวไปกบัลมไปตกลงบนพืช และงอก germ tube เขา้ทาํลายพืช (ภาพ 1)  
 สาํหรับโรคน้ีในประเทศไทย โดยทัว่ไปจะพบในระยะท่ีเป็น conidia stage เสมอ แต่จะมี
บา้งท่ีพบ perfect stage โดยจะพบในพืชท่ีปลูกบนท่ีสูง  
 
 

         
 
ภาพ 1 วงจรของโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. หรือเช้ือรา Gloeosporium 
 ในพืชต่างๆ (Agrios, 2005) 
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การแพร่ระบาด 
 conidia ท่ีเจริญเตม็ท่ีจะถูกดนัหรือดีดออกมาภายนอกซ่ึงจะแพร่กระจายไดดี้โดยนํ้า ลม 
แมลง หรือส่ิงท่ีเขา้ไปสมัผสัเขา้สู่พืช และใหเ้กิดการติดเช้ือโดยตรง ในสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะต่อ
การเกิดโรค พืชจะแสดงอาการของโรคใหเ้ห็นภายใน 3-5 วนั ในแปลงผลิตเมลด็พนัธ์ุพริกถา้มีโรค
ระบาดในระยะผลแก่ใกลเ้กบ็เก่ียว อาจมีเช้ือราสาเหตุโรคติดไปกบัเมลด็พนัธ์ุพริกโดยติดท่ีบริเวณ 
seed ของเมลด็ทาํใหโ้รคสามารถระบาดไปไดไ้กลๆเม่ือนาํเมลด็พนัธ์ุท่ีมีเช้ือติดอยูไ่ปปลูกโอกาส
เกิดโรคระบาดในแปลงจะค่อนขา้งสูง อุณหภูมิ 27-32OC ความช้ืนสมัพทัธ์มากกวา่ 95% ท่ีเหมาะ
ต่อการเกิดโรค  
 

การควบคุมและการป้องกนักาํจัด 
         1. เลือกซ้ือเมลด็พนัธ์ุท่ีผลิตจากแหล่งท่ีไม่มีโรคระบาด หรือมีการตรวจสุขภาพของเมลด็ท่ีได ้
             มาตรฐาน 
         2. ก่อนปลูกควรคลุกเมลด็พนัธ์ุดว้ยสารเคมีควบคุมเช้ือรา (fungicide) เช่น สารคาร์เบนดาซิม 
  (carbendazim) ผสมแมนโคแซบ (mancozeb) หรือแช่ในนํ้าอุ่นอุณหภูมิ 50-52OC นาน     
  30 นาที เพื่อกาํจดัเช้ือท่ีติดมากบัเมลด็ 
    3. เวน้ระยะการปลูกใหเ้หมาะสม ไม่ควรปลูกพริกแน่นเกินไป เพราะจะทาํใหค้วามช้ืนใน
ทรง  พุม่สูงซ่ึงเป็นสภาพเหมาะแก่การเกิดโรค  
         4. ในระยะออกดอกถึงติดผล ควรฉีดสารเคมีควบคุมเช้ือรา เช่น แมนโคแซบ โปรคลอราซ  
  หรือคาร์เบนดาซิมผสมแมนโคแซบ เป็นคร้ังคราว เพื่อป้องกนัการเขา้ทาํลายของเช้ือรา 
        5. เม่ือเร่ิมพบตน้เป็นโรค ควรตดัแต่งส่วนท่ีเป็นโรคนาํไปเผาท้ิง แต่งทรงพุม่ใหโ้ปร่ง แลว้ฉีด 
  ดว้ยสารเคมีควบคุมเช้ือรา เพื่อลดปริมาณขอองเช้ือในแปลงลง ระยะน้ีควรใหน้ํ้ านอ้ยลง 
        6. การใหน้ํ้ าระบบนํ้าพน่ฝอย ทาํใหใ้บเปียก ความช้ืนในทรงพุม่สูง เกิดสภาพเหมาะต่อการ 
  เกิดโรค ถา้เป็นไปไดค้วรเปล่ียนมาใหน้ํ้ าทางโคนตน้จะดีกวา่ 
   7. กาํจดัวชัพชืในแปลงและบริเวณขา้งเคียง ซ่ึงอาจเป็นท่ีอาศยัชัว่คราวของเช้ือ 
        8. การบรรจุผลผลิต ควรเลือกบรรจุภณัฑท่ี์สามารถระบายอากาศไดดี้ 
        9. ในการเกบ็รักษาผลผลิต ระหวา่งการขนส่ง หรือรอจาํหน่ายควรเกบ็ผลพริกไวใ้นท่ีเยน็ 
  อุณหภูมิคงท่ี จะช่วยลดความสูญเสียของผลผลิตหลงัการเกบ็เก่ียวลงไดม้าก 
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 การควบคุมโรคแอนแทรคโนส โดยมากมกัใชส้ารเคมีในการกาํจดัเช้ือราเป็นหลกัซ่ึงใน
ประเทศไตห้วนัไดมี้รายงานสารป้องกนักาํจดัเช้ือรา 11 ชนิด เป็นสารพวกเบนซิมิดาโซล 
(benzimidazole), ไดไทโอคาร์บาเมต (dithiocarbamates), ergosterol biosynthesis inhibitors (EBIs) 
เช่น  prochloraz, difenoconazole และ myclobutanil เป็นตน้ 
สารกาํจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม 
  สารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิม จดัอยูใ่นกลุ่มเบนซิมิดาโซล ซ่ึงสารในกลุ่มน้ีเป็นสาร
ป้องกนักาํจดัเช้ือราประเภทดูดซึม (systemic fungicide) มีฤทธ์ิป้องกนัและกาํจดัเช้ือรา เช่นพวก 
โรคใบจุด โรคราแป้ง โรคกาบใบแหง้ โรคแอนเทรคโนสไดดี้ แต่ไม่ควรฉีดยาน้ีซํ้ ากนัในเวลาใกล้
กนั เพราะจะทาํใหเ้ช้ือราด้ือยาได ้ 
 

บทบาทของสารกาํจัดเช้ือราชนิดดูดซึมต่อเช้ือรา 
 สารเคมีป้องกนักาํจดัเช้ือราชนิดดูดซึม มีการใชอ้ยา่งกวา้งขวาง และคาดคะเนไม่ได้
บางคร้ังทาํใหเ้กิดปัญหาในการป้องกนักาํจดัโรคพืชท่ีอยา่งไดผ้ล เช่น สารกาํจดัเช้ือราชนิดดูดซึม
บางชนิดไปกระตุน้ใหเ้กิดการด้ือยา (resistant หรือ tolerance) นอกจากน้ียงัทาํใหเ้กิดการด้ือยาร่วม 
(cross resistant) ข้ึนไดอี้กดว้ย โดยเฉพาะสารเคมีท่ีมีฤทธ์ิจาํเพาะเจาะจงต่อส่วนประกอบของเซลล ์
(cell organelle) และมีฤทธ์ิ toxic moiety อยา่งเดียวกนั เช่น การด้ือต่อสารในกลุ่มเบนซิมิดาโซล ก็
ยอ่มจะด้ือต่อสาร thiophanate-methyl หรือสารเบโนมิล ไดด้ว้ย 

สารคาร์เบนดาซิม สารน้ีมีผูพ้บวา่ท่ีความเขม้ขน้ 1 ppm ไม่มีผลต่อการงอกของเช้ือ 
Neurospora crassa แต่หยดุการเจริญของ germ tube และยงัพบอีกวา่นํ้าหนกัแหง้ของสปอร์จะ
เพิ่มข้ึนใน 6 ชัว่โมง ระหวา่งกาํลงังอกเท่านั้น หลงัจากนั้นจะลดลง ทาํใหไ้ดเ้ซลลท่ี์ผดิปกติ ท่ีเป็น
ดงัน้ีเป็นเพราะวา่คาร์เบนดาซิมไปมีอิทธิพลต่อการสงัเคราะห์ DNA แต่โปรตีน และ RNA ไม่ถูก
กระทบกระเทือนซ่ึงกระบวนการน้ี พบในยสีต ์ และราเขม่าดาํ ซ่ึงต่อมาไดพ้ิสูจนใ์หเ้ห็นวา่พษิของ
คาร์เบนดาซิมนั้นเกิดกบัการแบ่งเซลลแ์บบ mitosis เพราะทาํใหเ้กิดเซลลใ์หม่ท่ีมี 1 นิวเคลียส และมี
ขนาดใหญ่แต่ไม่มีการแบ่งเซลล ์ (ตาราง 1) จากการพิสูจน์ต่อมาสนันิษฐานวา่พิษคาร์เบนดาซิมนั้น
คลา้ยกบัสารโคลชิซีน (colchicine) คือไปยบัย ั้งหน่วยยอ่ยไมโตคอนเดรียท่ีจะสร้างเป็น spindle 
fiber ดงันั้นทาํให ้ chromatid ไม่สามารถแยกจากกนัไปเป็นนิวเคลียสใหม่ได ้ ดว้ยเหตุน้ีจึงมีขอ้มูล
พอท่ีจะสนันิษฐานไดว้า่การด้ือยานั้นเกิดข้ึนไดง่้าย (ธรรมศกัด์ิ, 2543) 
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ตาราง 1 ส่วนประกอบของเซลลเ์ช้ือราท่ีถูกทาํลายโดยสารพิษของสารดูดซึม 
 

 ช่ือสารดูดซึม                             ระบบในเช้ือราท่ีถูกทาํลาย 
benomyl  

ยบัย ั้งการสงัเคราะห์ DNA ในกระบวนการแบ่งเซลลแ์บบ mitosis และ meiosis 
มีผลทาํใหพ้นัธุกรรมเปล่ียน เช่น เกิดการด้ือยา 

carbendazim 

thiophanate 
fuberidazole 

 
 การใชส้ารเคมีเพื่อป้องกนักาํจดัโรคพืช มกัประสบปัญหาในดา้นการด้ือยา หรือความ
ตา้นทานต่อสารนั้น (resistant of fungicide) หรือเช้ือจะมีการปรับตวัเองเกิดเป็นเช้ือกลายพนัธ์ุ
(mutant) ใหม่ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีสามารถถ่ายทอดไปยงัลูกหลานได ้เช้ือกลายพนัธ์ุจะเกิดข้ึนหลงัจาก
มีการใชส้ารเคมีชนิดนั้นติดต่อกนัเป็นเวลานาน และต่อเน่ือง ในคร้ังแรกมีการพบลกัษณะเช้ือท่ี
กลายพนัธ์ุเกิดในหอ้งปฏิบติัการ จึงเร่ิมมีผูศึ้กษาถึงลกัษณะการด้ือยาของเช้ือในเวลาต่อมา Seveg 
(1955; อา้งโดย ธรรมศกัด์ิ, 2543) ไดใ้หค้าํนิยามวา่ “การทนทานต่อยา และการด้ือยา” (tolerance 
และ resistant to a drug) ทั้ง 2 คาํน้ีถา้ใชก้ล่าวในกรณีวา่เป็นพนัธ์ุตา้นทานของพืชท่ีมีต่อเช้ือ จะ
พบวา่ 2 คาํน้ีมีความหมายต่างกนัในแง่ระดบัความรุนแรงของโรคคือ จะใชค้าํวา่พืชมีการทนทาน 
(tolerance) หมายถึงพืชเป็นโรคท่ีแสดงอาการแต่ไม่มีความเสียหายในระดบัเศรษฐกิจ ส่วนความ
ตา้นทาน (resistant) หมายถึงพนัธ์ุพืชนั้นมีความตา้นทานต่อโรคนั้นๆ คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์โดยทัว่ไป
การทนทานต่อสาร และการด้ือยาต่อสารกาํจดัเช้ือราใชเ้ป็นความหมายเดียวกนั คือเป็นความ
ตา้นทานของเช้ือท่ีมีต่อสารเคมี ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีตอ้งคงท่ี (stable) และสามารถถ่ายทอดไปยงั
ลูกหลานได ้ และลกัษณะน้ีตอ้งเกิดในประชากรท่ีไดรั้บสารต่อเน่ืองเป็นระยะเวลา 4-10 ปี “คาํวา่
เช้ือกลายพนัธ์ุหรือ mutant” น้ีหมายถึง สายพนัธ์ุ (strain) ของเช้ือราท่ีด้ือต่อสารเคมีป้องกนักาํจดั
โรคพืช ส่วนคาํวา่ การด้ือยารวม (cross resistant) หมายถึงกรณีท่ีเช้ือสามารถด้ือต่อสารพิษในกลุ่ม
เดียวกนัไดม้ากกวา่ 1 ชนิด ข้ึนไปคือ เช่นเม่ือใชส้ารกาํจดัเช้ือราชนิดท่ี 1 พบวา่เกิดเช้ือกลายพนัธ์ุ 
ด้ือต่อสารกาํจดัราชนิดนั้นข้ึนมาพอใชส้ารกาํจดัราชนิดท่ี 2 ท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั กเ็กิดเช้ือรากลาย
พนัธ์ุด้ือยาข้ึนมาอีก กถื็อวา่เช้ือนั้นมีการด้ือยาร่วม ขอ้จาํกดัของการเกิดการด้ือยาร่วม คือจะตอ้งมี
ปัจจยัทางพนัธุกรรม (genetic factor) เดียวกนั และสารพิษ (toxicant) หรือสารกาํจดัราเหล่านั้นอยู่
ในกลุ่มเดียวกนั มีความสมัพนัธ์กนั และอาจมีกลไกในการทาํงาน (mechanism of action) 
เหมือนกนั จึงเกิดการด้ือยาร่วมข้ึนได ้ (Bryson, 1952; อา้งโดย ธรรมศกัด์ิ, 2543) ใหค้าํจาํกดัความ
ของ collateral sensitivity วา่กรณีท่ีเช้ือกลายพนัธ์ุ หน่ึงอาจเพิม่การด้ือต่อสารพิษหน่ึงและ
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ขณะเดียวกนักจ็ะอ่อนแอ (sensitive) ต่ออีกสารหน่ึง (การด้ือต่อสารหน่ึงแต่ไม่ด้ือต่อสารหน่ึงใน
กลุ่มเดียวกนั) สรุปกคื็อวา่เช้ือกลายพนัธ์ุมกัจะเฉพาะเจาะจงต่อสารพิษใดสารพิษหน่ึงเท่านั้น หรือ
ถา้จะด้ือต่อสารพิษหลายชนิดกไ็ด ้ถา้สารพิษหลายชนิดมีความสมัพนัธ์กนั และมีกลไกการทาํงานท่ี
คลา้ยกนั (ธรรมศกัด์ิ, 2543) 
 
ววิฒันาการของการดือ้ยา (ธรรมศกัด์ิ, 2543) 
 การด้ือต่อสารป้องกนักาํจดัเช้ือราทาํใหมี้การพยายามคน้หาวิธีการในการป้องกนัการ
พฒันาของเช้ือ ซ่ึงจะตอ้งศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการทางชีวเคมี และทางพนัธุกรรม และ
แนวโนม้ของการด้ือยา ในปี ค.ศ. 1960 ไดมี้รายงานวา่การใชส้ารเคมีควบคุมโรคพืชไม่ไดผ้ล เพราะ
เกิดการพฒันาของเช้ือราใหด้ื้อต่อสารเคมี ในขณะนั้นไม่เพียงแต่เกิดการด้ือต่อยาฆ่าแมลง และสาร
ปฏิชีวนะเท่านั้น ยงัพบวา่พืชท่ีปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อใหต้า้นทานต่อโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือรายงัสามารถ
เกิดโรคได ้ เพราะมีการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมของเช้ือราใหส้ามารถเขา้ทาํลายพืชไดดี้ข้ึน ซ่ึง
การด้ือยาดงักล่าวมี 2 ลกัษณะคือ 
1. การดือ้ยาทีมี่พษิเจาะจงและไม่เจาะจงของสารป้องกนักาํจัดเช้ือรา (A resistant to multisite and    
    specific- site fungicide)  

การควบคุมโรคส่วนใหญ่จะใชส้ารเคมีประเภทดูดซึม และโดยส่วนมากสารประกอบ
ท่ีใชใ้นการป้องกนักาํจดัเช้ือราจะถูกใชโ้ดยเกษตรกรโดยไม่ไดค้าํนึงถึงบทบาทของสาร ซ่ึงทาํให้
เกิด ผลเสียอยา่งมาก เช่นในกรณีการใชส้ารในกลุ่ม dimethyl และ diethyl dithiocarbamate เพื่อ
ยบัย ั้งการทาํงานของเอนไซมข์องเช้ือรา ซ่ึงสนันิษฐานวา่เกิดโดยทาํใหเ้กิด chelation ซ่ึงสารท่ีมีพิษ       
ไม่จาํกดันั้น ทาํใหเ้กิดความเป็นพิษกวา้ง จึงจะสามารถป้องกนัการด้ือยาได ้ ในปัจจุบนัการด้ือต่อ
สารท่ีมีพิษไม่เจาะจง (multisite fungicide) ยงัไม่มีรายงานในหอ้งปฏิบติัการ เหตุผลสาํคญัคือการ
เปล่ียนแปลงในยนีของเช้ือกลายพนัธ์ุน้ีจะไม่มีผลต่อสารพิษพวกไม่เจาะจง ซ่ึงตอ้งการยนีมากกวา่ 1 
ยนี จึงจะด้ือยาได ้

หลกัฐานเหล่าน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การนาํสารกาํจดัเช้ือราชนิดดูดซึมเขา้มา จะทาํใหเ้กิด
ปัญหาเก่ียวกบัการด้ือยาของเช้ือราต่อสารเคมีกลุ่มดูดซึมมากข้ึน การใชส้ารเคมีกลุ่มดูดซึมใน
การเกษตร แสดงใหเ้ห็นความผนัแปรของเช้ือราสามารถด้ือต่อการควบคุมของสารเคมีเหล่าน้ีได ้
คลา้ยกบัการตา้นทานท่ีเกิดในพืชพนัธ์ุตา้นทาน  
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ถึงแมว้า่การใชส้ารป้องกนักาํจดัเช้ือราชนิดดูดซึมจะไดผ้ลดี หรือสามารถต่อตา้นเช้ือ
ราได ้ แต่กไ็ม่ยาวนานนกั ปัญหาของการด้ือยาจะเพิม่ข้ึนหรือไม่ ข้ึนอยูก่บัชนิดของสารป้องกนั
กาํจดัเช้ือรา ถา้ชนิดของสารป้องกนักาํจดัเช้ือรามีพิษเจาะจงกบัเช้ือรา กจ็ะเกิดการผนัแปรพอท่ีจะ
เกิดการด้ือยาภายใตส้ภาพแวดลอ้มนั้นไดง่้ายและเร็ว 

อยา่งไรกต็ามสารท่ีมีพิษเฉพาะเจาะจงและสารท่ีมีพิษไม่เฉพาะเจาะจง ยงัไม่มีขอ้บ่งช้ี
แน่ชดัวา่สารดูดซึมกลุ่มใดก่อใหเ้กิดการด้ือยาเร็วกวา่กนั 

อีกเหตุผลหน่ึงท่ีทาํใหเ้กิดการด้ือยา คือ วิธีการใช ้ เช่นการใชส้ารออกซ่ีคาร์บอกซิน 
(oxycarboxin) ฉีดพน่เพื่อควบคุมโรค ราสนิมของเบญจมาศ จะพบการพฒันาของเช้ือท่ีด้ือยาไดง่้าย
กวา่การใชส้าร carboxymide แบบสาํหรับคลุกเมลด็ (seed treatment) จึงเป็นท่ีน่าสงัเกตวา่การ
พฒันาการด้ือยาของเช้ือราข้ึนอยูก่บัวิธีการใชด้ว้ย 

 

1. การปรับตัวและการคดัเลอืกกลุ่มเช้ือดือ้ยา (Selection and adaptability of resistant) 
อตัราการเปล่ียนแปลงโดยการคดัเลือก (selection) ข้ึนกบัจาํนวนของการผนัแปรของ

การถ่ายทอดไปสู่ลูกหลานไดข้องกลุ่มประชากร และความถ่ีของการคดัเลือก การด้ือต่อสารป้องกนั
กาํจดัเช้ือรานั้น ความผนัแปรของการถ่ายทอดไปสู่ลูกหลานจะแสดงออกโดยจาํนวน และการกลาย
พนัธ์ุของยนีท่ีจะเกิดข้ึน ทาํใหเ้กิดการด้ือต่อสารป้องกนักาํจดัเช้ือรา ความกดดนัระหวา่งการ
คดัเลือก ข้ึนกบัวงจรของการสืบพนัธ์ุ (reproductive cycle) ของเช้ือรา ความคงทนของสารป้องกนั
กาํจดัเช้ือรา ความแตกต่างของความอ่อนแอ (sensitive) ในพวกดั้งเดิม (wilde type) และพวกกลาย
พนัธ์ุ (mutant type) ซ่ึงจะแสดงโดยการตอบสนองต่อความยาวของช่วงเวลาท่ีใชค้วามเขม้ขน้ของ
สารเคมีท่ีแตกต่างกนั การตา้นทานต่อการคดัเลือกในสภาวะกดดนั (selection pressure) ดงักล่าว จะ
เกิดข้ึนแตกต่างกนัไประหวา่งใน obligate parasite และ non-obligate parasite ดว้ย โรคพืชท่ีเกิดจาก
เช้ือราพวก non-obligate parasite ผลของการควบคุมโรคโดยใชส้ารเคมีอาจประสบผลสาํเร็จใน
หลายๆ ปี ถา้เช้ือดงักล่าวมีสภาพเป็น virulent form 

อีกปัจจยัหน่ึงของการคดัเลือกในสภาวะกดดนั คือวิธีการใชส้ารป้องกนักาํจดัเช้ือรา ไม่
วา่จะเป็นแบบคลุกเมลด็ หรือแบบฉีดสเปรย ์ หรือการใหต้ามร่องนํ้า (furrow) ถา้ฉีดพน่ในพื้นท่ี
กวา้งของระบบนิเวศน์การเกษตร จะพบวา่ประชากรของเช้ือราจะไดรั้บสารเคมีพร้อมกนัแต่อาจจะ
ต่างระดบักนั ข้ึนอยูก่บัชนิดของเช้ือเหล่านั้น ในสภาพแบบน้ี เช้ือท่ีจาํเพาะเจาะจงต่อสารเคมีอยู่
ภายใตก้ารคดัเลือกในสภาวะกดดนั เช้ือจึงเกิดการด้ือยาได ้ โดยไม่ตอ้งคาํนึงถึงวา่จะเป็นเช้ือราใน
กลุ่ม obligate parasite หรือ non-obligate parasite 
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 ในอดีตสารป้องกนักาํจดัเช้ือราถูกใชโ้ดยไม่คาํนึงถึงวา่อาจเกิดสายพนัธ์ุใหม่ของเช้ือราจน
กระทั้งผลของสารป้องกนักาํจดัเช้ือรา ต่อการควบคุมกลุ่มประชากรไม่สามารถควบคุมเช้ือดงักล่าว
ไดใ้นระดบัไร่นา อตัราการเปล่ียนแปลงอาจเกิดข้ึนตั้งแต่ในการใชใ้นช่วงแรก ทาํใหเ้กิดการระบาด
ของโรคในระดบัท่ีเป็นปัญหาทางเศรษฐกิจข้ึน ดงันั้นชนิดและความถ่ีของการใชจึ้งถูกนาํมา
พิจารณาวา่จาํเป็น คือตอ้งใชส้ารนั้นอยา่งต่อเน่ืองในประชากรของเช้ือ จึงจะถือวา่มีเช้ือกลายพนัธ์ุ
ได ้

Langston (2001) รายงานวา่ พบโรคชนิดใหม่ของพริกในประเทศจอร์เจีย ซ่ึงอาจเกิดข้ึน
จากเช้ือรา 2 ชนิด คือ C. capsici และ C. piperatum อาการพบท่ีผล ลกัษณะบาดแผลบุ๋ม เป็นวงกลม 
มีสีดาํ (C. capsici ) หรือสีชมพ ู (C. piperatum) เช้ือราสามารถติดไปกบัเมลด็ และในเศษซากพืชท่ี
เป็นโรคได ้  การติดเช้ือในแต่ละคร้ังอาการจะปรากฎประมาณวนัท่ี 5 นอกจากน้ีการใหน้ํ้ าจะเป็น
ปัจจยัแรกในการแพร่กระจายของเช้ือ และเช้ือมีความสามารถในการทาํลายมากภายใตส้ภาวะ
ความช้ืนสมัพทัธ์ (RH; Relative Humidity) มากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์ อุณหภูมิ 80-90OF โรคน้ี
สามารถควบคุมไดโ้ดยการใชเ้มลด็พนัธ์ุปลอดเช้ือ หลีกเล่ียงดินท่ีระบายนํ้าไม่ดี และอยา่ใหน้ํ้ ามาก
เกินไป นอกจากน้ีหากตอ้งการใชส้ารเคมีในการควบคุมเช้ือ ควรใชส้ารประกอบทองแดง (copper) 
ผสมกบัมาแนบ (maneb)  

Amusa et al. (2004) ไดท้าํการสาํรวจโรคแอนแทรคโนสของพริก ในเขตป่าช้ืนแถบ
ตะวนัตกเฉียงใตข้องประเทศไนจีเรียพบโรคแอนแทรคโนสแสดงอาการบนผลพริกมากกวา่ 70% 
และเช้ือสามารถอยูข่า้มฤดูไดโ้ดยอยูใ่นซากตน้พริก ซ่ึงพบปริมาณของเช้ือในดินจาํนวนมากถึง     
4.9 x 106 cfu/g เม่ือนาํเมลด็พริกท่ีติดเช้ือมาปลูก พบการติดเช้ือเกิดข้ึนระหวา่งกลางฤดูฝน ซ่ึงทาํให้
เกิดการติดเช้ือในแปลงปลูกอยา่งรุนแรง 

 ธารทิพย ์ และคณะ (2550) ทาํการรวบรวมและจดัจาํแนกเช้ือราสกลุ Colletotrichum spp. 
สาเหตุของไมผ้ล และพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย โดยใชว้ิธี Tissue transplant technique สามารถ
แยกเช้ือท่ีทาํใหเ้กิดโรคแอนแทรคโนสของพริกได ้ 3 species คือ C. gloeosporioides, C. capsici 
และ C. acutatum 
 อรพรรณ และจุมพล (2550) ทดสอบความสามารถในการทาํใหเ้กิดโรคของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยนาํเช้ือ Colletotrichum spp. จาํนวน      
8 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจ้ากพริกหลายชนิด ในแหล่งปลูกต่างๆ มาปลูกเช้ือลงบนผลพริกหยวกใน
ระยะการเจริญ 3 ระยะ ไดแ้ก่ ผลเขียว ผลท่ีเร่ิมเปล่ียนสี และผลแดง หลงัจากปลูกเช้ือ 5 วนั พบวา่ 
เช้ือแต่ละไอโซเลท มีความสามารถแตกต่างกนัในการทาํใหเ้กิดโรคบนผลพริก ผลการทดลอง
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แสดงใหเ้ห็นวา่พริกสายพนัธ์ุ 36-18 ทนทานต่อการทาํลายของเช้ือ C. gloeosporioides และ C. 
capsici ทั้งผลเขียวและผลแดงมีความเสียหายนอ้ย สายพนัธ์ุ PT มีความทนทานต่อการทาํลายของ 
C. capsici ผลพริกแดงของสายพนัธ์ุ 36-99-04 มีความทนทานต่อการทาํลายของเช้ือทั้งสองชนิด 

 กรองจิต และวิชยั (2531) รายงานวา่เช้ือรา Colletotrichum capsici สาเหตุโรค                
แอนแทรคโนสของพริก และเช้ือรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะละกอ 
เป็นเช้ือราท่ีสามารถสร้างความตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราประเภทดูดซึมกลุ่มเบนซิมิดาโซล ไดแ้ก่ 
เบโนมิล และคาร์เบนดาซิม เม่ือนาํเช้ือราทั้งสองชนิดท่ีถูกชกันาํใหเ้กิดความตา้นทานต่อสารกาํจดั
เช้ือราดงักล่าว ไปเล้ียงบนอาหาร PDA ท่ีไม่ผสมสารกาํจดัเช้ือราดงักล่าวหลายๆ คร้ัง พบวา่เช้ือรา
ทั้งสองชนิดไม่สูญเสียความตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือรา โดยสามารถเจริญบนอาหาร PDA ท่ีผสม
สารกาํจดัเช้ือราท่ีความเขม้ขน้ 400-800 μg/ml ในขณะท่ีเช้ือราท่ีแยกไดใ้นธรรมชาติจากผลพริก 
และมะละกอ ไม่สามารถเจริญบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราได ้ พบเช้ือราท่ีตา้นทานต่อ
สารเคมีในกลุ่มเบนซิมิดาโซล มีลกัษณะโคโลนี และเสน้ใยท่ีผดิปกติ คือโคโลนีมีสีนํ้ าตาลเขม้-ดาํ 
ขอบโคโลนีไม่เรียบ ผวิหนา้ขรุขระ ลกัษณะเสน้ใยโป่งกลม เห่ียวยน่ เรียงต่อกนัเป็นสาย และอดัตวั
กนัแน่น 

Gopinath et al. (2006) ศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารกาํจดัเช้ือราโปรพิโคนาโซล 
(propiconazole) ไดฟีโนโคนาโซล (difenoconazole) และ คาร์เบนดาซิม ท่ีใชค้วบคุมเช้ือรา 
Colletotrichum capsici ในพริก ในการยบัย ั้งการงอกของสปอร์ การยบัย ั้งการเจริญของเสน้ใย และ
การสร้างเอนไซมข์องเช้ือราต่อสารกาํจดัเช้ือ พบวา่โปรพิโคนาโซลมีผลในการยบัย ั้งการงอกของ
สปอร์ และการเจริญของเสน้ใยเช้ือรา Colletotrichum capsici ไดดี้ ถึงแมจ้ะใชส้ารในปริมาณท่ีนอ้ย
เม่ือเทียบกบัไดฟีโนโคนาโซล และ คาร์เบนดาซิม นอกจากน้ีเม่ือนาํโปรพิโคนาโซลมาทดสอบใช้
กบัตน้พริกในโรงเรือนพบวา่โปรพิโคนาโซลไม่ทาํใหเ้กิดความเป็นพษิต่อพืช (phytotoxic) ในพืช   

Sariah (1989) ไดท้ดลองแยกเช้ือรา Colletotrichum capsici จาํนวน 340 ไอโซเลท จาก
ตวัอยา่งพริกท่ีเป็นโรคแอนแทรคโนส มาเล้ียงบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล 
ความเขม้ขน้ 0, 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 และ 1000 μg/ml พบวา่ เช้ือรา C. capsici ท่ีแยกได้
จาํนวน 73 ไอโซเลท สามารถเจริญเติบโตไดบ้นอาหาร PDA ท่ีผสมสารป้องกนักาํจดัเช้ือราเบโน
มิล ความเขม้ขน้ 1000 μg/ml และเม่ือนาํเช้ือราท่ีทนทานต่อสารป้องกนักาํจดัเช้ือราเบโนมิล ไป
เล้ียงบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิม ท่ีความเขม้ขน้ 1.2, 5, 10, 25, 50 และ 
100 μg/ml พบวา่เช้ือราดงักล่าวสามารถทนทานต่อสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมไดเ้ช่นเดียวกนั ซ่ึง
ผลของความทนทานดงักล่าวคาดวา่เกิดจากการกลายพนัธ์ุ (mutation) ของเช้ือรา โดยเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมในตาํแหน่งของ beta-tubulin gene  



17 
 

Widjaja (1991) ศึกษาความตา้นทานของพริกต่อโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือสาเหตุ           
C. capsici โดยทาํการศึกษาจาํนวน 17 สายพนัธ์ุ ท่ีแปลง TOP/AVRDC ของ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม พบวา่มี 4 สายพนัธ์ุท่ีสามารถ
ตา้นทานโรคแอนแทรคโนสไดใ้นระดบัสูง  

Yarden and Katan (1993) และ Koenraadt et al. (1992) ทาํการวิเคราะห์ลาํดบัเบสของ             
beta-tubulin gene ของเช้ือราท่ีทนทานต่อสารเบโนมิล พบวา่เกิดการเปล่ียนแปลงท่ี single 
nucleotide ในเบสลาํดบัท่ี 198 และ 200 ทาํใหท้ราบวา่การเปล่ียนแปลงลาํดบัเบสของกรดอะมิโน
ใน 2 ตาํแหน่งน้ี มีผลทาํใหเ้ช้ือราทนทานต่อสารเบโนมิล และมีลกัษณะท่ีแสดงออกแตกต่างกนั 
เช่นในเช้ือรา Venturia inaequalis เกิดการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโน glutamic acid เป็น lysine, 
glycine หรือ alanine ในลาํดบัเบสตาํแหน่งท่ี 198 ซ่ึงมีผลทาํใหร้ะดบัการทนทานต่อสารเบโนมิลอยู่
ในระดบัสูง (highly resistant) ส่วนการเปล่ียนแปลงของลาํดบัเบสของ phenylalanine เป็น tyrosine 
ตรงตาํแหน่ง codon ท่ี 200 มีผลทาํใหเ้ช้ือดงักล่าวทนทานต่อสารเบโนมิลในระดบัปานกลาง 
(moderately resistant)  
 Sholberg et al. (2004) พบเช้ือรา Penicillium expansum สาเหตุโรคราสีนํ้าเงินในแอปเป้ิล 
ซ่ึงเป็นโรคท่ีสาํคญัหลงัการเกบ็เก่ียวในประเทศอเมริกาเหนือ ตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราในกลุ่ม 
เบนซิมิดาโซล โดยทาํการแยกเช้ือราสาเหตุมาเล้ียงบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราในกลุ่ม 
เบนซิมิดาโซล ไดแ้ก่ เบโนมิล ไทอะเบนดาโซล และในกลุ่มไดฟีนิลเอมีน ท่ีระดบัความเขม้ขน้
ต่างๆ พบเช้ือรา P. expansum จาํนวน 150 ไอโซเลท ท่ีนาํมาทดสอบ มีเช้ือราท่ีตา้นทานต่อสาร
กาํจดัเช้ือราทั้งสองกลุ่ม จาํนวน 25 ไอโซเลท และเม่ือนาํมาวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมของเบสท่ีจาํเพาะของกรดอะมิโน codon ท่ี 198 พบวา่ลาํดบักรดอะมิโนของเช้ือรา        
P. expasum เปล่ียนจาก GAG (glutamic acid) เป็น GCG (alanine) หรือ GTG (valine) ใน      
กรดอะมิโน codon 198 มีผลใหเ้ช้ือราดงักล่าวสามารถตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล และ 
ไทอะเบนดาโซล ไดใ้นระดบัสูง (HR) นอกจากน้ียงัพบวา่เช้ือรา P. expansum ท่ีตา้นทานต่อสาร
กาํจดัเช้ือราเบโนมิล  จาํนวน 5 ไอโซเลท ไม่มีการเปล่ียนแปลงของลาํดบักรดอะโนไปจากเดิมใน 
codon 198  
 Peres and Souza (2004) ไดเ้กบ็ตวัอยา่งเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค postbloom 
fruit drop (PFD) โดยเกบ็ตวัอยา่งสม้ จากสวนสม้ของเกษตรกรท่ีใชส้ารกาํจดัเช้ือราเบโนมิลในการ
ควบคุมโรคในสม้ในประเทศบราซิล และ ฟลอริดา้ จากนั้นนาํมาแยกเช้ือราสาเหตุ พบเช้ือรา         
C. acutatum จาํนวน 20 ไอโซเลท จากสวนสม้ 17 แห่ง และ C. gloeosporioides จาํนวน                
20 ไอโซเลท จากสวนสม้ 7 แห่ง จากนั้นนาํเช้ือราท่ีแยกไดม้าทดสอบความตา้นทานต่อสารกาํจดั
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เช้ือราเบโนมิล โดยนาํเช้ือราท่ีแยกไดม้าเล้ียงบนอาหาร PDA ท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 μg/ml พบเช้ือรา C. gloeosporioides จาํนวน          
3 ไอโซเลท อ่อนแอต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล โดยสามารถเจริญได ้ < 1 μg/ml ในขณะท่ีเช้ือราท่ี
ตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิลจะสามารถเจริญได ้ ≥ 10 μg/ml ส่วนเช้ือรา C. acutatum 
สามารถเจริญบนอาหารท่ีผสมสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิลไดท่ี้   < 0.1 μg/ml และ < 1 μg/ml เม่ือนาํ  
เช้ือราทั้งสองมาวิเคราะห์หาระดบัความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมในบางส่วนของยนี beta-tubulim 
พบเช้ือรา C. gloeosporioides จาํนวน 3 ไอโซเลท ท่ีตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล โดยมีการ
เปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนท่ี codon 198 โดยเปล่ียนจาก GAG (glutamic acid) เป็น GCG 
(alanine) แต่ไม่พบการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนท่ี codon 198 และ 200 ในเช้ือรา C. acutatum 
นอกจากน้ียงัพบเช้ือรา C. gloeosporioides บางไอโซเลท ท่ีตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล แต่
ไม่มีการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนท่ี codon 198 และ 200 
 Canas-Gutierrez et al. (2006) ไดศึ้กษาเช้ือรา Mycospohaerella fijiensis สาเหตุโรค           
วิกาโทกาสีดาํ (Black sigatoka)ในกลว้ย โดยเกบ็ตวัอยา่งใบกลว้ยท่ีแสดงอาการของโรค จากนั้น
นาํมาแยกเช้ือในหอ้งปฏิบติัการ พบเช้ือราสาเหตุจาํนวน 44 ไอโซเลท และเม่ือนาํเช้ือราท่ีแยกไดม้า
ทดสอบความตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราในกลุ่มเบนซิมิดาโซล โดยนาํมาเล้ียงบนอาหาร PDA ท่ี
ผสมสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 5, 10 และ 50 μg/ml พบเช้ือราท่ีตา้นทาน
ต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล (resistant) จาํนวน 5 ไอโซเลท (≥50 μg/ml) ตา้นทานระดบัปานกลาง 
(moderately resistant) จาํนวน 3 ไอโซเลท (≤ 10 μg/ml) และอ่อนแอต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล 
(sensitive) จาํนวน 36 ไอโซเลท (< 1 μg/ml) และเม่ือนาํเช้ือราท่ีตา้นทาน และตา้นทานระดบั      
ปานกลางต่อสารกาํจดัเช้ือราเบโนมิล จาํนวน 4 ไอโซเลท มาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมในบางส่วนของยนี beta-tubulin พบเช้ือรา M. fijiensis ทั้ง 4 ไอโซเลท มีการ
เปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนท่ี codon 198 โดยเปล่ียนจาก GAG (glutamic acid) เป็น GCG 
(alanine) แต่ไม่พบการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโนท่ี codon 200 
 ลดัดาวลัย ์ (2550) ไดแ้ยกเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในกหุลาบ 
จาํนวน 93 ไอโซเลท จากนั้นนาํมาทดสอบบนอาหาร PDA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1, 10, 100 และ 
500 μg/ml พบเช้ือราท่ีตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมจาํนวน 3 ไอโซเลท และเม่ือ
วิเคราะห์ลาํดบัพนัธุกรรมของเช้ือราในตาํแหน่งบางส่วนของยนี beta-tubulin โดยใชไ้พรเมอร์ 
CTBF และ CTBR พบการเปล่ียนแปลงลาํดบันิวคลีโอไทดข์องยนี beta-tubulin (TUB2) ท่ีตาํแหน่ง 
1,286 เปล่ียนจาก adenine (A) เป็น cytosine (C) เม่ือเปรียบเทียบกบัไอโซเลทท่ีไม่ตา้นทาน ซ่ึงเป็น
ผลทาํใหก้ารกลายพนัธ์ุปรากฎท่ีตาํแหน่งของกรดอะมิโนท่ี codon 198 คือ glutamic acid (GAG) 
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ถูกแทนท่ีดว้ย alanine (GCG) นอกจากน้ียงัพบวา่นิวคลีโอไทดท่ี์ตาํแหน่ง 1,278 ของไอโซเลท    
SC-020 และ SC-021 มีการเปล่ียนจาก cytosine (C) เป็น thymine (T) ซ่ึงการเปล่ียนแปลงลาํดบั                   
นิวคลีโอไทดท่ี์ตาํแหน่งน้ีไม่มีผลต่อการแปลรหสัไปเป็นกรดอะมิโนตวัอ่ืน  
 สุธาสินี (2550) นาํเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง 
มะละกอ ฝร่ัง แอปเป้ิล และสม้ ทดสอบความตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิม โดยเล้ียง
บนอาหาร PDA ท่ีผสมสารป้องกนักาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1, 1, 10, 100, 
500 และ 1,000 μg/ml พบเช้ือราท่ีตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิม จาํนวน 70 ไอโซเลท 
(≥ 500 μg/ml) และเม่ือวเิคราะห์ลาํดบัพนัธุกรรมของเช้ือราในตาํแหน่งบางส่วนของยนี            
beta-tubulin พบเช้ือราท่ีตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมมีการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิ
โนท่ี codon 198 โดยเปล่ียนจาก GAG (glutamic acid) เป็น GCG (alanine)  
 
แอคติโนมัยซีส (actinomycetes)  (สายสมร, 2547)  
 “actinomycetes” มาจากภาษากรีก ท่ีเรียกวา่ Aktino ท่ีหมายถึงรัศมี (ray) และ mykes ท่ี
หมายถึง เห็ดหรือรา (mushroom หรือ fungi) ซ่ึงมีความหมายโดยรวมวา่เช้ือราท่ีเจริญในแนวรัศมี        
แอคติโนมยัซีส (actinomycetes) เป็นแบคทีเรียแกรมบวก (gram positive) ท่ีมีลกัษณะบางประการ
คลา้ยกบัเช้ือราดงักล่าวคือ มีการจบักลุ่มกนัเป็นกอ้นหรือเป็นแผน่เม่ือมีการเจริญในอาหารเหลว 
(liquid medium) ทั้งน้ีเน่ืองจากแอคติโนมยัซีสสามารถสร้างเสน้ใยได ้ โดยพบวา่มีการสร้างเสน้ใย  
2 ชนิดคือ substrate mycelium ใชใ้นการยดึเกาะกบัอาหารและดูดอาหารไปใชใ้นการเจริญเติบโต 
และ aerial mycelium ใชใ้นการสืบพนัธ์ุ จากการศึกษาพบวา่เสน้ใยท่ีแก่จะมีการสร้างผนงักั้น 
(septate) เพื่อแบ่งเซลลโ์ดยท่ีแต่ละเซลลจ์ะมีขนาดประมาณ 20 ไมครอน และอาจมี nucleoid หลาย
ชุดภายใน 1 เซลล ์ จากนั้นจึงหกัหลุดเป็นท่อนๆ มีรูปร่างหลายแบบเช่น pleomorphic, club shape 
cell เป็นตน้ กลายเป็น spore ซ่ึงส่วนมากจะเป็น asexual spore สปอร์ส่วนใหญ่จะไม่สามารถ
เคล่ือนท่ีได ้ (non-motile spore) แต่กมี็บางชนิดท่ีเป็นส่วนนอ้ยท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได ้ (flagellate 
spore) จากการศึกษาพบวา่จะมีการสร้าง substrate mycelium ก่อน แลว้จึงมีการสร้าง aerial 
mycelium เพือ่การสืบพนัธ์ุหรือภายใตส้ภาวะความเครียด เช่น สร้างเม่ือขาดนํ้า ขาดอาหาร หรือมี
การสะสมของ inhibition compound และจะมี hydrophobic sheath หุม้เสน้ใยอยูเ่พื่อป้องกนัการ
สูญเสียนํ้า นอกจากน้ียงัพบวา่เสน้ใยของแอคติโนมยัซีสมีหลายสีข้ึนอยูก่บัชนิด (species) ของ      
แอคติโนมยัซีส เช่น ขาว ใส ไม่มีสี เหลืองอ่อน นํ้าตาลอ่อน แดงชมพู ่ สม้ เขียว หรือดาํและสี 
(pigment) ท่ีสร้างมีทั้งท่ีละลายนํ้าได ้และละลายนํ้าไม่ได ้หากละลายนํ้าไดจ้ะปรากฏสีบนอาหารแต่
หากละลายนํ้าไม่ไดจ้ะไม่ปรากฏสีบนอาหารเลย ส่วนการเจริญเติบโตของเช้ือแอคติโนมยัซีสจะ



20 
 

คลา้ยกบัเช้ือราคือ เจริญทางปลายสุดของ hypha เป็นแบบ apical growth และมีอตัราการเจริญ 
(growth rate) ชา้กวา่แบคทีเรีย และเช้ือราประมาณ 7-14 วนั endophytic actinomyces เป็นแบคทีเรีย
ท่ีอาศยัอยูใ่นเน้ือเยือ่ของส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ใบ ราก ลาํตน้ โดยอาศยัอยูแ่บบ free living พืชแต่
ละชนิดท่ีแตกต่างกนัอาจมี endophytic actinomyces อาศยัอยูต่่างชนิดกนัไปดว้ย ซ่ึง endophytic 
actinomyceyes ดงักล่าวสามารถสร้างสารป้องกนัพืชจากเช้ือสาเหตุโรคพืช (plant pathogen) ซ่ึงเป็น
สารประเภท antifungal agent, antiviral agent, antibacterial agent และ antiparasitic agent  
นอกจากน้ียงัมีสารท่ีส่งเสริมการเจริญของพืชอาศยัได ้
 สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีไดจ้ากแหล่งธรรมชาติยงัมีการคน้หาอยา่งไม่หยดุย ั้ง เน่ืองจากมี
ผลประโยชน์ทางอุตสาหกรรม ทางการแพทย ์ ทางเภสชั และทางการเกษตร สารเหล่าน้ีไดม้าจาก
พืชหรือจุลินทรีย ์ แอคติโนมยัซีสเป็นจุลินทรียท่ี์สร้างสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพหลากหลาย เช่น 
Streptomyces สามารถสร้างสารประกอบบา้งอยา่งท่ีออกฤทธ์ิในการยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรีย์
ชนิดอ่ืน (Haansuu et al., 1999; Haansuu et al., 2001) การหาสารออกฤทธ์ิชนิดใหม่จากจุลินทรีย ์
กลุ่มน้ีโดยการคดัเลือก แอคติโนมยัซีสท่ีหายาก (rare actinomycetes) หรือกลุ่มท่ีไม่ใช่ 
Streptomycetes ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีเจริญชา้ และพบไดน้อ้ยในธรรมชาติ เช่น Micromonospora, 
Microbispora เป็นตน้ สารปฏิชีวนะท่ีผลิตโดยจุลินทรียมี์มากมายหลายชนิด โดยท่ี 2 ใน 3 ของสาร
ปฏิชีวนะท่ีเป็นประโยชนน์ั้นมาจากแอคติโนมยัซีส (Justin et al., 2003) โดยสารปฏิชีวนะมีหลาย
กลุ่มคือ 
1. สารปฏิชีวนะในกลุ่ม peptide antibiotic เป็นสารปฏิชีวนะท่ีมีความสาํคญั และใชก้นัอยา่ง

แพร่หลาย สาํหรับสารปฏิชีวนะในกลุ่มน้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นหลายกลุ่มยอ่ยคือกลุ่ม            
beta-lactam ท่ีสามารถผลิตสารปฏิชีวนะไดจ้ากจุลินทรียห์ลายกลุ่ม เช่น  

a. bacteria (เช่น Streptomyces, Bacillus)  
b. fungal (เช่น Penicillium, Tolypocladium, Aspergillus)  
c. cyanobacteria (เช่น Anabaena, Microcystis)  

        นอกจากน้ียงัมีกลุ่ม GPAS (glycopeptide) เช่น สาร vancomycin ท่ีผลิตจาก Actinoplanes, มี  
สาร complestatin ท่ีผลิตจาก Streptomyces และกลุ่ม cyclic peptide ท่ิผลิตสาร cyclosporine จาก 
Tolyocladium กลุ่ม thiopeptide ท่ีผลิตสาร thiostrepton และ nonsiheptide จาก Streptomyces กลุ่ม 
lipopeptide ท่ีผลิตสาร daptomycin จาก Streptomyces roseosporus 
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2. สารปฏิชีวนะในกลุ่ม amino glycoside และ oligosaccharide ท่ีผลิตสาร streptomycin และ 
kasugamycin จาก Streptomyces 

3. สารปฏิชีวนะในกลุ่ม peptidyl nucleoside ท่ีผลิตสาร nikkomycin, blasticidin และ puromycin 
4. สารปฏิชีวนะในกลุ่ม polyketide ชนิดท่ี 1, 2 และ 3 
5. สารปฏิชีวนะท่ีเป็นสารประกอบอ่ืนๆ 

 

องค์ประกอบทางเคมีของเซลล์ 
 องคป์ระกอบทางเคมีของเซลลเ์ป็นสมบติัท่ีใชใ้นการจดัจาํแนกเช้ือแอคติโนมยัซีส ร่วมกบั 
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเซลล ์เพื่อการจดัจาํแนกในระดบัสกลุ องคป์ระกอบทางเคมีของเซลล ์
ท่ีนาํมาพิจารณา ไดแ้ก่ 
 1. ชนิดของ 2,6-diaminopimelic acid (DAP) เป็นกรดอะมิโนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของ 
ผนงัเซลลแ์บคทีเรียทุกชนิดยกเวน้ mycoplasma และ archaebacteria จะมี peptidoglycan หรือ
murein เป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล ์โดยประกอบดว้ย peptidoglycan monomer ท่ีสร้างข้ึนจาก
การเช่ือมต่อกนัของ amino sugar 2 ชนิด คือ N-acetylglucosamine (NAG) และ N-acetylmuramic 
acid (NAM) ท่ีเช่ือมอยูก่บักรดอะมิโน 4 ชนิด เช่น DAP, alanine, glycine, lysine และ glutamic 
acid เป็นตน้ (ภาพท่ี 2) ผนงัเซลลข์องแอคติโนมยัซีสส่วนใหญ่ยงัมีการเช่ือมขา้มสายระหวา่ง DAP 
กบั alanine หรือระหวา่ง lysine กบั alanine peptidoglycan ของแอคติโนมยัซีสอาจมี DAP เป็น 
แบบ LL-isomer, meso-isomer และ OH-isomer หรือไม่มีกไ็ด ้จึงสามารถใชช้นิดของ DAP ในการ
จดัจาํแนกในระดบัสกลุได ้(Lechevalier et al., 1971) 
 2. ชนิดของนํ้าตาลในเซลล ์ ผนงัเซลลข์องแบคทีเรียประกอบดว้ยนํ้าตาลหลายชนิด เช่น
xylose, arabinose, galactose, rhamnose, , ribose, madurose และ glucose เป็นตน้ นอกเหนือจาก
glucosamine และ muramic acid ของ peptidoglycan รูปแบบของนํ้าตาลสามารถแบ่งแอคติโนมยั-
ซีสท่ีมี DAP เป็นแบบ meso-isomer ออกเป็น 4 ประเภท คือ Type A มีนํ้ าตาล arabinose และ
galactose แต่ไม่มี xylose Type B มีนํ้ าตาล madurose แต่ไม่มี arabinose และ xylose Type C ไม่
สามารถระบุรูปแบบนํ้าตาลท่ีเฉพาะได ้ และ Type D มีนํ้ าตาล xylose และ arabinose เป็น
องคป์ระกอบ (Lechevalier et al., 1971) 
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ความสําคญัของแอคติโนมัยซีส 
 แอคติโนมยัซีสเป็นจุลินทรียท่ี์สามารถพบทัว่ไปในดิน นํ้า อากาศ และส่ิงมีชีวิต ในปี 1888 
มีรายงานวา่ เช้ือในกลุ่ม Norcardia เป็นเช้ือชนิดท่ีทาํใหเ้กิดโรคไดห้ลงัจากนั้นเช้ือแอคติโนมยัซีส
จึงกลายมาเป็นจุลินทรียท่ี์มีความสาํคญัดา้นการแพทย ์ และเภสชักรรม เน่ืองจากผลิตสาร 
metabolites หลายประเภท เช่น ยาปฏิชีวนะ และไดมี้การพิสูจน์แลว้วา่แอคติโนมยัซีสเป็นจุลินทรีย์
ท่ีมีประโยชนสู์งสุด ในการผลิตสารท่ีมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญชนิดใหม่ท่ีมีผลต่อจุลินทรียช์นิดอ่ืน 
และนอกจากน้ีแลว้ยงัมีความสาํคญัทางดา้นการเกษตร และอุตสาหกรรม เน่ืองจากผลิตเอนไซม ์
และ secondary metabolite ท่ีสาํคญัอีกหลายชนิด อีกทั้งยงัมีความสาํคญัทางนิเวศวิทยาอีกดว้ย เช่น        
แอคติโนมยัซีสในจีนสั Frankia sp. ท่ีอาศยัอยูใ่นปมรากของพืชบางชนิด (พืชมากกวา่ 200 ชนิดใน 
25 กลุ่ม) และสามารถตรึงไนโตรเจน (Benson et al., 2000) 
 

ลกัษณะโครงสร้างของไคตนิ (Muzzarelli, 1997)  
 

 นบัตั้งแต่ปี คศ. 1881 ไดเ้ร่ิมศึกษาเก่ียวกบัไคตินโดย Brocannot ไดศึ้กษาไคตินในเห็ด 
ต่อมาในปี คศ. 1823 Odier ไดศึ้กษาความแตกต่างของไคตินในโครงร่างของแมลงกบัเซลลูโลสใน
โครงสร้างของพืช หลงัจากนั้นไดมี้การคน้ควา้วจิยัเร่ือยมา (ฉนัทวรรณ, 2550) 
 ไคตินมีช่ือทางเคมีวา่ poly-beta-(1,4)-2-acetamido-2-deoxy-D-glucose มีหน่วยยอ่ย คือ               
N-acetyl-D-glucosamine เช่ือมต่อดว้ยพนัธะ glycosidic bond ท่ีตาํแหน่ง beta-1,4 สูตรโมเลกลุคือ 
(C8H13O5)n  อนุพนัธ์ของไคตินเรียกวา่ไคโตซาน มีช่ือทางเคมีวา่ poly-beta-(1,4)-2amino-2-deoxy-
D-glucose  
 
แหล่งของไคตนิ 
 

 ไคตินถือเป็นสารโพลีเมอร์ชีวภาพในกลุ่มในกลุ่มคาร์โบไฮเดรตท่ีพบมากเป็นอนัดบัรอง
จากเซลลูโลส มกัพบในส่ิงมีชีวิตพวกพืช สตัว ์ และจุลินทรีย ์ โดยพบเป็นสารประกอบของ
โครงสร้างของสตัวต่์างๆ จาํพวก ครัสเตเซียน เช่น เปลือกกุง้ กระดองปู พวก Arthropod เช่น แมลง 
และ Mollusca เช่น กระดองปลาหมึก โดยจะอยูร่วมกนักบัสารพวกโปรตีน และแร่ธาตุต่างๆ เช่น 
calcium carbonate นอกจากน้ี ยงัพบในผนงัเซลลข์องเช้ือรา เห็ด ยสีต ์และแบคทีเรีย โดยจะรวมอยู่
กบัโพลีแซคคาไรด ์
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คุณสมบัตขิองไคตนิ 
 

 ไคตินมีคุณสมบติัท่ีเด่นชดัคือ ไม่ละลายในนํ้า และตวัทาํละลายอินทรียท์ัว่ไป แต่ละลายใน
ตวัทาํละลายจาํเพาะเช่น กรดเกลือเขม้ขน้ และ anhydrous formic acid มีมวลโมเลกลุ 1.036×106 
ดาลตนั ยอ่ยสลายไดง่้ายในตวัทาํละลายกรด 
 

การย่อยสลายไคตนิโดย chitinolytic enzyme  
 

 เอนไซมท่ี์ยอ่ยสลายไคติน ไดแ้ก่ chitinase ซ่ึงเป็น multi-complex enzyme โดยผลท่ีไดจ้าก
การยอ่ยไคตินคือ N-acetyl-D-glucosamine เอนไซมก์ลุ่มน้ีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มยอ่ยใหญ่ๆ ดงัน้ี 

1) Endo-chitinase หรือ chitinase (EC 3.2.1.14) เป็นเอนไซมท่ี์ตดัโพลิเมอร์ของ N-acetyl-
D-glucosamine แบบสุ่มไดผ้ลผลิตส่วนใหญ่เป็น diacetylchitobiose และ triacetyl 
chotobiose บา้งเลก็นอ้ย (Shaikh and Dashpande, 1993) 

2) Exo-chitinase หรือ N-acetylglucosaminidase  หรือ chitobiase (EC 3.2.1.30) ซ่ึงปัจจุบนั
ถูกรวมไวก้บัเอนไซมใ์นกลุ่ม N-acetylhexosaminidase (EC 3.2.1.51) และจะยอ่ยสลาย
ไคตินจากดา้น non-reducing end ไดเ้ป็น chitobiose หรือ N-acetylglucosamine โมเลกลุ
เด่ียว 

การแบ่ง chitinase ออกเป็น exo-chitinase และ endo-chitinase จะข้ึนอยูก่บัชนิดของ                
ซบัสเตรท เช่น Streptomyces sp. ซ่ึง chitinase complex จะยอ่ยสลาย pure crystalline beta-chitin ใน 
diatom spine ตรงปลาย non-reducing end เท่านั้น ไดผ้ลผลิตเป็น dimer คือ diacetylchitobiose เป็น
ส่วนใหญ่ ขณะท่ียอ่ยสลาย colloidal chitin แลว้จะได ้ oligomer และ diacetylchitobiose ปนกนั 
(Shaikh and Deshpande, 1993) 
 

 ไคตินจะทาํปฏิกิริยาบนตาํแหน่ง beta-1, 4-glycisidic bond แต่เน่ืองจากไคตินมกัอยูร่่วมกบั
สารประกอบอ่ืนๆ เช่น โครงสร้างภายนอกของแมลงจะมีสารประกอบเชิงซอ้นของไคตินอยูร่วม
กบัโปรตีน แต่ในผนงัเซลลข์องเช้ือราจะมีสารประกอบเชิงซอ้นของไคตินกบัโปรตีน และกลูแคน 
ซ่ึงทาํใหพ้นัธะดงักล่าวมีความหลากหลายในธรรมชาติ จึงทาํใหส่ิ้งมีชีวิตสร้างเอนไซมไ์คติเนส ท่ีมี
คุณสมบติัความจาํเพาะต่อสบัสเตรท และใหผ้ลผลิตแตกต่างกนัไปแบบจาํเพาะดว้ยเช่นกนั (Shaikh 
and Deshpande, 1993) 
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  
 

 Lumyong et al. (1996) ไดร้ายงานการแยก และคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัซีสจากตวัอยา่งดิน 
โดยแยกเช้ือไดท้ั้งหมด 81 ไอโซเลท จากนั้นไดน้าํไปทดสอบความสามารถในการสร้างเอนไซม ์  
ไคติเนส บนอาหาร chitin agar พบวา่ 54 ไอโซเลทสามารถเจริญบนอาหาร chitin agar ได ้จากนั้น
นาํไปทดสอบการสร้างเอนไซมไ์คติเนส ในอาหารเหลวท่ีมี 1% ball-milled chitin นาํไปบ่มท่ี
อุณหภูมิ 27-29OC บนเคร่ืองเขยา่ท่ีความเร็ว 160 รอบ/นาที เป็นเวลา 7 วนั จากนั้นนาํไปหากิจกรรม
ของเอนไซมไ์คติเนส (chitinase activity) โดยตรวจวดัจากปริมาณ N-acetylglucosamine ท่ีถูกปล่อย
ออกมาจากปฏิกิริยาท่ีใช ้ 1%swollen chitin  เป็นสบัสเตรท บ่มท่ีอุณหภูมิ 30OC ตรวจพบกิจกรรม
ของเอนไซมไ์คติเนส จาํนวน 12 ไอโซเลท โดยท่ีไอโซเลท CS10 มีกิจกรรมของเอนไซม ์             
ไคติเนสสูงท่ีสุดคือ 12.07 mUnit/ml และมี specific activity 41.30 mUnit/mg และเม่ือนาํไป
ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวิทยา พบวา่เป็นเช้ือ Streptomyces sp. 
 Valois et al. (1996) ไดท้าํการแยกเช้ือแอคติโนมยัซีสจาํนวน 200 ไอโซเลท จากดินบริเวณ
โคนตน้ราสเบอร่ี และมนัฝร่ัง จากนั้นนาํมาทดสอบความเป็นเช้ือปฏิปักษ ์ และการผลิตสาร           
ทุติยภูมิ (metabolites) ในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Phytophthora พบวา่เช้ือ                  
แอคติโนมยัซีสจาํนวน 13 ไอโซเลท สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตเช้ือราสาเหตุได ้ และผลิต      
เอนไซม ์ β-1,3, β-1,4 และ β-1,6-glucanases ซ่ึงยอ่ยสลาย glucan substrates เช่น cellulose, 
laminarin, pustulan และ yeast cell wall ท่ีผลิตโดย Phytophthora นอกจากน้ียงัพบวา่เช้ือ              
แอคติโนมยัซีสจาํนวน 11 ไอโซเลท สามารถลดการเกิดโรครากเน่าในตน้ราสเบอร่ีไดห้ลงัจากทาํ
การปลูกเช้ือสาเหตุลงบนตน้ราสเบอร่ี 
 Cristina et al. (2006) ไดค้ดัเลือก Streptomyces ท่ีแยกไดจ้ากดิน เพื่อใชใ้นการควบคุม     
เช้ือรา Curvularia eragrostides และ Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคใบจุดมนัใน
ประเทศบราซิล พบวา่เช้ือแอคติโนมยัซีส 6 ไอโซเลท (S. thermotolerans, S. griseus subsp. 
griseus, Streptomyces sp. N0035, S. purpurascens และ 2 ไอโซเลท ของ Streptomyces sp.) 
สามารถยบัย ั้งการเจริญเสน้ใย และการงอกของสปอร์เช้ือราสาเหตุ นอกจากน้ียงัสามารถผลิตสาร     
ทุติยภูมิ โดยพบวา่เช้ือ Streptomyces sp. (AC26) มีประสิทธิภาพสูงสุดในการยบัย ั้งการเจริญของ
เช้ือราสาเหตุทั้ง 2 ชนิด ซ่ึงประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรานั้น จะมีความสมัพนัธ์กบั
ความเขม้ขน้ของทุติยภูมิ ขณะท่ี S. thermotolerans และ Streptomyces sp. N0035 สามารถยบัย ั้งเช้ือ
รา C. gloeosporioides ไดเ้พยีงชนิดเดียว ส่วน S. griseus subsp. griseus พบวา่ไม่สามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุ และไม่สามารถผลิตสารทุติยภูมิได ้
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 Chernin et al. (1995) ไดศึ้กษา chitinolytic activity จาก Enterobacter agglomerans ซ่ึง
เป็นแบคทีเรียในดินท่ีตา้นทานการเจริญเติบโตเช้ือราสาเหตุโรคพืช ซ่ึงสามารถชกันาํใหเ้กิดการ
สร้างเอนไซมท่ี์สลายไคตินในอาหารท่ีมี colloidal chitin 0.2% w/v เป็นแหล่งคาร์บอน สามารถ
ตรวจพบเอนไซมท์ั้งหมด 3 ชนิด คือ N-acetyl-β-D-glucosaminidase, endo-chitinase และ 
chitobiosidase มีนํ้ าหนกัโมเลกลุ 89,000, 67,000 และ 59,000 ดาลตนั ตามลาํดบั และใช ้                      
E. agglomerans ต่อตา้น R. solani ซ่ึงทาํใหเ้กิดโรคในฝ้ายโดยทดลองในเรือนเพาะชาํ พบวา่
สามารถลดการเกิดโรคได ้ 64-86% และ E. agglomerans ท่ีทาํใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุจะไม่สามารถ
สร้างเอนไซมไ์คติเนสได ้
 Gomes et al. (2001) ไดท้าํการคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัซีสท่ีเจริญบนอาหาร solid colloidal 
chitin จากนั้นศึกษาลกัษณะสณัฐาน และสรีรวิทยา พบวา่คือเช้ือ Streptomyces sp. จากนั้นเล้ียงเช้ือ 
Streptomyces sp. (RC1071) ในอาหาร colloidal chitin liquid pH 7 ท่ีอุณหภูมิ 28OC เป็นเวลา 3 วนั
นาํไปวิเคราะห์หา endochitinase พบวา่มีนํ้ าหนกัโมเลกลุประมาณ 70 กิโลดาลตนั ทาํการสกดัเอา 
endochitinase ท่ีไดจ้าก Streptomyces sp. (RC1071) เพือ่นาํไปใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพการ
ยบัย ั้งของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 7 ชนิด ไดแ้ก่ Fusarium solani, Fusarium graminearum, Fusarium 
sp., Aspergillus parasiticus, Fusarium oxysporum, Colletotrichum gloeosporiodes และ 
Magnaporthe grisea ซ่ึง endochitinase ท่ีไดน้ั้นสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุได ้

Rodriguez et al. (1983) ไดศึ้กษากิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนสในดิน โดยนาํดินจาก
บริเวณแปลงปลูกขา้วโพดมาผสม 1% (w/w) colloidal chitin suspension ท่ีอุณหภูมิ 37OC และ 
45OC เป็นเวลา 18 ชัว่โมง จากนั้นดูดสารละลายมาทาํการวิเคราะห์หา N-acetyl-β-glucosamin 
released พบวา่กิจกรรมการทาํงานของเอนไซมไ์คติเนสจะเกิดไดสู้งท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 45OC pH 5.0-
5.5 ซ่ึงพบวา่กิจกรรมการทาํงานของเอนไซมจ์ะเกิดข้ึนไดม้ากหรือนอ้ยนั้นจะมีความสมัพนัธ์กบั
จุลินทรียท่ี์มีอยูใ่นดิน 
 สายพิณ และคณะ (2551) ไดศึ้กษาจุลินทรียท่ี์ผลิตเอนไซมไ์คติเนส จาํนวน 41 ไอโซเลท 
โดยคดัแยกจากตวัอยา่งดินท่ีมีไคตินสะสมอยูป่ริมาณมาก ไดแ้ก่ ดินจอมปลวก รังมด ป่าชายเลน 
เป็นตน้ โดยสามารถแยกเช้ือจุลินทรียไ์ดจ้าํนวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ เช้ือ Streptomyces จาํนวน               
19 ไอโซเลท, Nocardioform actinomycetes จาํนวน 5 ไอโซเลท แบคทีเรียแกรมบวกสร้างสปอร์  
10 ไอโซเลท, แบคทีเรียแกรมบวกรูปร่างกลม จาํนวน 5 ไอโซเลท และแบคทีเรียแกรมลบ Serratia 
จาํนวน 2 ไอโซเลท จากนั้นทาํการทดสอบการเป็นปฏิปักษต่์อเช้ือราสาเหตุโรคพืช ไดแ้ก่ เช้ือรา 
Aspergillus niger, Botrytis sp., Curvularia sp., Fusarium poae และ Fusarium sp. บนอาหารเล้ียง
เช้ือ PDA พบเช้ือท่ีสามารถยอ่ยไคตินได ้จาํนวน 4 ไอโซเลท ไดแ้ก่ เช้ือ Streptomyces ไอโซเลท 
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B1.1, D1.1, และ F1.1 ซ่ึงยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Aspergillus niger, Botrytis sp., และ   
Curvularia sp. ไดต้ามลาํดบั เช้ือ Nocardioform actinomycetes ไอโซเลท S11.2 และ S22.2 ยบัย ั้ง
การเจริญของเช้ือรา Fusarium sp. ส่วนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus ไอโซเลท K1.1 ยบัย ั้งการเจริญของ
เช้ือรา A. niger และ Fusarium sp. และเช้ือแบคทีเรีย Serratia ท่ีสามารถยั้งยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา
Fusarium sp. 

 อภิญญา และคณะ (2545) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพการยบัย ั้งของเช้ือจุลินทรียท่ี์ผลิตเอนไซม์
ไคติเนสต่อเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides และ Fusarium solani ซ่ึงเป็นเช้ือราท่ีก่อใหเ้กิด
โรคในมะม่วง และลาํไย โดยสามารถแยกเช้ือจุลินทรียไ์ดจ้าํนวน 242 ไอโซเลท เม่ือนาํเช้ือจุลินทรีย์
ท่ีแยกไดม้าเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีไคตินจากเปลือกกุง้เป็นองคป์ระกอบ พบเช้ือจุลินทรียท่ี์
สามารถเจริญบนอาหารดงักล่าว จาํนวน 48 ไอโซเลท ซ่ึงเป็นเช้ือรา และเช้ือแบคทีเรียท่ีทนอุณหภูมิ
สูง เม่ือนาํเช้ือจุลินทรียด์งักล่าวมาทดสอบการเป็นเช้ือปฏิปักษต่์อเช้ือราสาเหตุทั้ง 2 ชนิด พบเช้ือ
แบคทีเรีย จาํนวน 2 ไอโซเลท เช้ือแอคติโนมยัซีส จาํนวน 2 ไอโซเลท ท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเช้ือรา C. gloeosporioides และเช้ือรา จาํนวน 4 ไอโซเลท, เช้ือแบคทีเรีย จาํนวน 2 ไอโซเลท ท่ี
ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา F. solani จากนั้นนาํมาทดสอบประสิทธิภาพการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา
สาเหตุทั้ง 2 ไอโซเลท ดว้ยวิธี paper disc method โดยเล้ียงเช้ือจุลินทรียใ์นอาหารเล้ียงเช้ือ enzyme 
production medium (EPM) ซ่ึงมีเปลือกกุง้เป็นแหล่งคาร์บอน เขยา่ท่ีอุณหภูมิหอ้ง พบวา่นํ้ากรอง
เล้ียงเช้ือของแบคทีเรียไอโซเลท H11 (Bacillus cereus) สามารถยบัย ั้งเช้ือรา C. gloeosporioides 
และ F. solani โดยวดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางวงใสท่ีเกิดข้ึนได ้23.3 มิลลิเมตร และ 15.7 มิลลิเมตร
ตามลาํดบั   
 

 
 


