
����� 3 
����	
� �
�������	��
�� 

 
 ����������	
��
�������
������� 2 �������
  ����������
��� 1 ��������������
��������������
��� !����������������"���
#�"$�������  
���������
��� 2 �������
���������������������
��� !����%�����������!��&�������� microsatellites '��
��
������������
��	 

3.1 ������������������������
��� !����������������"���
#�"$�������   

3.1.1 ��� !()&�� 

�����)&����������*���� !(�+	���+�
,*���� 21 ��� !( '��
��-�������,�����.���%�
/�����+� 
��/��.��������0��
���+� ��

#�
.���
��� 3.1 

��	�� 3.1 ���1+����� !()&����������*���� (�+	���+�
���%1&%��������� 

�*������� 1+����� !()&�� 
���
�����)�
)&����������*� ����"���� !( 

1 ��*� 11875 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

2 ��*� 19104 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

3 ��*� 19959 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

4 ��*� 5153 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

5 ��*� 87046 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

6 ��*� 89057 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

7 ��*� 99151 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

8 ��*� 88038 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

9 ��*� 88069 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

10 ��*�  87090 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

11 ��*� 87061 /��.��������0��
���+� )&�����*� 
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��	�� 3.1 (.��) ���1+����� !()&����������*���� (�+	���+�
���%1&%��������� 

�*������� 1+����� !()&�� 
���
�����)�
)&����������*� ����"���� !( 

12 ��*� 89038 /��.��������0��
���+� )&�����*� 

13 ��*�����
#� ,�
�������� )&�����*� 

14 �������*���*��� ,�
�������� )&�����*� 

15 ��*����� ,�
�������� )&��2�� 

16 ��*�����3�'� ,�
�����1��
%��� )&��2�� 

17 ��*� 7677 ,�
�����1��
%��� )&�����*� 

18 ��*����4�� ,�
�����1��
%��� )&��2�� 

19 ��*��������� #� ��"��$�������� )&�����*� 

20 ��*������ ,�
��������� )&�����*� 

21 ��*����#���-� ��� !(������!
)�

������������1��
%��� 

)&�����*� 
 

 


��)&����� !(������!
,*���� 3 ��� !(2�&
�� ��� !()��������� 105 �) 6 
��������#���5�
.�
 ������� !(����������� 
��%��������
��� 2 )&����� !(������!
,*���� 4 ��� !(2�&
�� ��� !()��
������� 105 #!���"�!�� 1 1����� 1 
���) 6 ������� !(����������� 

3.1.2. ������������������������
��� !����������������"���
#�"$������� 

  ��3�.������
)&����������*������-��������� 
��)&����� !(������!
%����6�
,*���� 10 

.&�.�����6�
 ��3����1����� 30 .&� ��+��.&�)&��6�
����
.��� ��-�.������
%�����)�

.���

.&������3�%����6�
 ��+���*�2���������(%�����������!�.��2� 
�&�������)&��3�)�
����"�
#�"$������� 
��#�������� ��������	
 30 .&�%�����.��
7 ��
��	 

����
.��� ����������"���
��  #����%� #�
8��%� #���	�%� �3����
��	�%� #��)�	��%� ,*����
����.��.&�  

���������� ��������������� #�)&� #���&�
 #������� #������#�.������ #�������
��� 


���������
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�����������	
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�
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�
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������-������� ����������#3
)�
.&�
�������-������� ���
,����	���-�������
��.&� ���������&�
 

����������-� #����+��
��#���+���!&����-� 

 ,*�
������"�)�
#�.����.�$��#�.&�)&��)�
 IBPGR-IRRI (1980) 

 #!��.������
)&����+���������  ��� !(��100 ���-� �*������)���
������/�)�
���-�  ������
,��#��#����������
��������&�
���-�.���� �)�
 Matsuo (1952) �&�
��� Oka (1988) (/�� 

3.1)  

 

 

                                         ���-�%�9� 

                                                              

    ���-������ 

                                                                                                         ���-��:�� 

 

   

 

��� 3.1 �� ������������/�)�
���-�  ���%1�#��#���)������-�.���� �)�
  Matsuo (1952)    
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��� 3.2 .������
/��)�
����"��!"/�����%1&%����������� 

(1) = #�
8��%� (2) = #��3
����	�%� (3) = #����%� (4) = ��
��   

(5) = #���#�  (6) = #�)&�  (7) = #�������
��������
���   

(8) = #���+���!&����-� (9 ) = #����+�����-� 
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3.1.3 �����������()&��3� 

 1. ����"���
�!"/��  �������������������/��%����1���
��������
���1���
����*�����"���
�!"/������������	
���  14 ����"�   
��
.����!��.��1�������"������

.�.��
���2� 
�����������������������������������������	
/��%�
��������

���1������%1&�����1��������������)�
 Shannon’s index (H') ����*���",��#3.� (Fowler 

et al., 1998) 

 

 

   ��� pi = #��#���)�
1�����	�.��,*������	
��� 

    S  = ,*����1�������
.�.��
�����%�����"������� 

 �����,��"���������������	  �������� ���  H’ ��������3��(  
#�
����!�.&�%�.������
2��

.�.��
���  
����+����� H’ �����#3
)�	�
#�
�����������������#3
)�	� 

 2.�����������()&��3���
#6�.�  

 ����0���� (mean)    

  

 ���)���).)&��3� (range) ��������������
���������
������#!� ����3������,��.��)�
)&��3�
���.�*�#!�
��#3
#!� 

 #��������
�����.�$�� (standard deviation of mean) 

 

    

  

���
s

pipiH' ln

�� nxX /

1
)( 2

�

�
� �

n
XX

SD
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 #�����#�� �;)�
����
������ (coefficient of variation: CV) ����������������������

������)�
.������
%����1������������0�������
.�.��
��� 

 

 

3.2  ������������������������
��� !����%�����������!��&�������� microsatellites 

  ��+��.&�)&��6�
����
.��� ��-�.������
%�����)�

.���.&�  �����3�%����6�
��+���*�2� 

�*����#��� DNA �&���� �������
��
,���� ����)�
 Xie et al. (1999) �*� DNA ���#���2�&�������
�����"�&���<���������'����( �������������� microsatellite markers �*� PCR product ���2�&2�
.��,#���&�� 10 ����(�'-�.( polyacrylamide gel electrophoresis �*��,����2�&2��&���&��#�� 

ethidium bromide 
���*�2��3��������������(����-���/��%.&
#
�3��)�
���+��
 UV 

transilluminator 
�&�������/���&����&�
��������(��+���*�2���������( 

��	�� 3.2 Microsatellites Markers 12 .*�
���
 ���%1&�������������������)&����������*�%�
����������!� (McCouch et al. 1997) 

 

Primers Chro Forward Primer Reverse Primer Anneal Temp. 

RM1 1 5¹..GCGAAAACACAATGCAAAAA..3¹ 5¹..GCGTTGGTTGGACCTGAC..3¹ 55 

RM11 7 5¹..TCTCCTCTTCCCCCGATC..3¹ 5¹..ATAGCGGGCGAGGCTTAG..3¹ 55 

RM19 12 5¹..CAAAAACAGAGCAGATGAC..3¹ 5¹..CTCAAGATGGACGCCAAGA..3¹ 55 

RM161 5 5¹..TGCAGATGAGAAGCGGCGCCTC..3¹ 5¹..TGTGTCATCAGACGGCGCTCCG..3¹ 61 

RM279 2  5¹..GCGGGAGAGGGATCTCCT..3¹ 5¹..GGCTAGGAGTTAACCTCGCG ..3¹ 55 

RM171 10 5¹..AACGCGAGGACACGTACTTAC..3¹ 5¹..ACGAGATACGTACGCCTTTG..3¹ 55 

RM149 8  5¹..GCTGACCAACGAACCTAGGCCG..3¹ 5¹..GTTGGAAGCCTTTCCTCGTAACACG ..3¹ 55 

RM287 11 5¹..TTCCCTGTTAAGAGAGAAATC..3¹ 5¹..GTGTATTTGGTGAAAGCAAC..3¹ 55 

RM307 4 5¹..GTACTACCGACCTACCGTTCAC..3¹ 5¹..CTGCTATGCATGAACTGCTC..3¹ 55 

RM316 9 5¹..CTAGTTGGGCATACGATGGC..3¹ 5¹..ACGCTTATATGTTACGTCAAC..3¹ 55 

RM510 6 5¹..AACCGGATTAGTTCTCGCC..3¹ 5¹..TGAGGACGACGAGCAGATTC..3¹ 55 

RM22 3 5¹.. GGTTTGGGAGCCCATAATCT..3¹ 5¹.. CTGGGCTTCTTTCACTCGTC ..3¹ 55 

100)/( �� XSDCV
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3.2.1 �����������()&��3�%�����������!� 

 �*�)&��3�����"���
#�"$�� 
��)&��3�����������!� ����������(������#����� (
������
.������
����� � cluster analysis �&�����
��� POPGENE (Yeh et al., 1999) %����
�*���"����������
������
��� !���� (genetic distance) 
���*�����������
������
��� !�������
2�&��#�&�
 UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average) dendrogram 

������
��� MEGA 2 (Kumar et al., 2001) ����*��������
����&�
�<���.���������!� /����1�
�+1��#.�( 
���������� ���1�.� #�)���1��+12�� �"����.���#.�( ������������1��
%��� 

 Expected heterozygosity or gene diversity (h)   

 

 Genetic diversity within populations (Hs) ������� average heterozygosity ������
.&��+1���
�����8#���� !(��������#��/��%� subpopulation .��
7 

 Genetic diversity for all populations (Ht) ������� average heterozygosity ������
.&��+1���
�����8#���� !(��������#��/��%��+	������	
����������� 

 Gene differentiation among subpopulations (Fst) �����������������
.�.��
������

���1���   

�

��� 21 pih

TsT HHHFst /)( ��


