
����� 4 
 

����	�
��� 
 
1.�������������������������	����������	 (phenology) �������!�
 
 ��������	
�����
�������
����
���� 2 ���� ����
� ����
�������������������
� ���� (Vegetative stage)  �������
�������������������
��!"���#$%  (Reproductive stage) 

���������
��������������	���	&� �
��'(
)�  ���&���

����
������*�  �������
�����
�����+��,����+�	& 1 (V1) ��-(�+!$�����+�	& 11 (V11)   ������&�����!.�����
�����
������!"���#$%  ������&���
������
�/� (silking : R1)  ��-(�����!$�����0"�����

��!$
�
����!�	������  (physiology maturity : R6)   

1����
��'(
)����������
������2���������.
������� 4 ����3��+��           

�����
���$4������������������
���	&!�����#%
�0���$5/3.��!�!� �!���������	, 

 
1.1  "#������������$�%����	�����&���'��&� 

1���

�����0���/%0�������������!-��� (Analysis of Variance) ���0��
�$5/3.��!�!� (Growing Degree Day : GDD)  �	&�������+6���"&������+/�(&�+ (Phylochron 
interval)  (������	& 2)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  ����	&�����
��+!��$4� 0 
��� 62 
���
�����������������  ����0���$5/3.��!�!��	&�������+6���"&������
��/�(&�+�	
����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,�  ����	0���$5/3.��!�!�!.�!$�����
� 64.22 
��'��8��8	�! (4.46 ���) �	&������.
 70 x 100 �8������� ������$4� 0 
���
��������������
���  !����	&������.
 30 x 50 �8������� ������$4� 0 
���
�����������������  �	0���$5/3.��
!�!� �����	&!$�����
� 56.23 ��'��8��8	�! (3.21 ���)  8(&�������
������$4� 31 
���
���
��������������  �	&0���$5/3.��!�!�+�
�������+ 1 +�	0���+
���0	��
������	0���9�	&�
����
� 59.20 ��'��8��8	�! (4.12 ���) (3���	& 1) 
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*�	����� 2 1�
�����0���/%0�������������!-��� (Analysis of Variance)  0���$5/3.�� 

   !�!���"&�
�������
������������  
 

 
Source of variance 

0���$5/3.��!�!� ( GDD ) 
�����
�� 
/�(&�+ 

������
�/� ������:����� ����!$
�
� 
���!�	�� 

8, � ns ns ns ns 
������.
 ** ** ** * 
������$4� ** ns ** ** 

������.
 x ������$4� ** ** ** ** 
% CV (main plot) 
% CV (sub plot) 

1.01 
0.88 

2.24 
1.93 

1.18 
1.91 

1.04 
0.9 

 
      ������.
 4 ���� : 15x50, 30x50, 50x75 ��� 70x100 �8������� 

      ������$4� 3 ����� : 0, 31 ��� 62 
���
����������������� 
ns = ����	0�����
�������!-��� 
**  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
*   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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52
54
56
58
60
62
64
66

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)

��
���

�
���	

�

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 1 0���$5/3.��!�!���"&�
�������
��/�(&�+�������3��+��������$4����������.


����
�� 
1.2    "#���������������&+�$�%����	�������	,���������-���/'�	������0�� 

1���

�����0���/%0�������������!-������0���$5/3.��!�!� �	&+6���"&�
��
�����
����
���/�����.
-(�������
�/� (Silking) (������	& 2)  ��7�!�����#%��/����
������.
���������$4�  ��������	&�����
��+!��$4� 0 ��� 62 
���
�����������������  0��
�$5/3.��!�!��	&�������+6���"&������
����
���/�����.
-(�������
�/��	����������&��(,�
��"&�����/���+�
����.
���&��(,�  ����	&������.
 70 x 100 �8�������  ������$4� 0 
���
���
��������������  �	0���$5/3.��!�!�!.�!$�����
� 648.88 ��'��8��8	�! (44.67 ���) !����	&
������.
 30 x 50 �8������� ������$4� 0 
���
�����������������  �	0���$5/3.��!�!� ����
�	&!$�����
� 592.82 ��'��8��8	�!(41 ���)   8(&�������
������$4� 31 
���
�����������������  
�	&0���$5/3.��!�!��	�������������"&�����/���+�
����.
���&��(,�����	0���$5/3.��!�!� 
!.�!$�����
� 641.89 ��'��8��8	�! (44.33 ���) �	&������.
 30 x 50 �8�������  !����	&����
��.
 70 x 100 �8������� �	0���$5/3.��!�!������	&!$�����
� 594.69 ��'��8��8	�! (41.33 
���) (3���	& 2)  

 

LSD(0.05) =1.02 
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������ 2 0���$5/3.��!�!���"&�
�������
����
���/�����.
-(�������
�/�3��+��������$4�

���������.
����
�� 
 

1.3    "#���������������&+�$�%����	�������	,���������-���/'�	���5-6��#�� 
1���

�����0���/%0�������������!-������0���$5/3.��!�!�  �	&+6���"&�


�������
����
���/�����.
-(�������:����� (dough stage) (������	& 2)  ��7�!�����#%
��/����������.
���������$4�  ��������	&�����
��+!��$4� 0 ��� 62 
���
��������������
���  0�� �$5/3.��!�!��	&�������+6���"&������
����
���/�����.
-(�������:������	�������
���&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,�  ����	0���$5/3.��!�!�!.�!$�����
� 955.12 ��'�
�8��8	�! (61.67 ���) �	&������.
 70 x 100 �8������� ������$4� 0 
���
�����������������  
!����	&������.
 30 x 50 �8�������  ������$4� 62 
���
����������������� �	0���$5/3.��!�!�
�����	&!$�����
� 925.57 ��'��8��8	�! (56 ���)   8(&�������
������$4� 31 
���
�����������
������  �	&0���$5/3.��!�!��	�������������"&�����/���+�
����.
���&��(,�����	0���$5/3.��
!�!�!.�!$�����
� 858.39 ��'��8��8	�! (56.33 ���) �	&������.
 30 x 50 �8�������  !����	&
������.
 70 x 100 �8������� �	0�� �$5/3.��!�!������	&!$�����
� 824.78 ��'��8��8	�! 
(54.33 ���) (3���	& 3) 

560

580

600

620

640

660

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)

��
���

�
���	

�

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

LSD(0.05)=23.34 
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������ 3 0���$5/3.��!�!���"&�
�������
����
���/�����.
-(�������:�����3��+��������$4�

���������.
����
�� 
 

1.4    "#���������������&+�$�%����	�������	,���������-��� 
/'�	�����5�#����	�	� 

1���

�����0���/%0�������������!-������0���$5/3.��!�!� �	&+6���"&�
��
�����
����
���/�����.
-(�����!$
�
����!�	�� ( physiological maturity ) (������	& 2)  �
�7�!�����#%��/����������.
���������$4�  ��,��	,�����	&�����
��+!��$4� 0 ��� 62 
���
���
��������������  0���$5/3.��!�!��	&�������+6���"&������
����
���/�����.
-(�����!$
�
�
���!�	���	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,�  ����	0���$5/3.��!�!�!.�!$�
����
� 1121.84 ��'��8��8	�! (71 ���) �	&������.
 70 x 100 �8�������  ������$4� 62 
���
���
��������������  !����	&������.
 15 x 50 �8������� ������$4� 62 
���
�����������������  
�	0���$5/3.��!�!������	&!$�����
� 1079.65 ��'��8��8	�! (68.66 ���)  8(&�������
������$4� 31 

���
�����������������  �	&0���$5/3.��!�!��	0����������������"&�����/���+�
����.

���&��(,�����	0���$5/3.��!�!�!.�!$�����
� 1109.99 ��'��8��8	�! (70.33 ���) �	&������.
  

750

800

850

900

950

1000

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)

��
��
��

���	
�

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

LSD(0.05)=26.39 
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15 x 50 �8�������  !����	&������.
 50 x 75 �8������� �	0���$5/3.��!�!������	&!$�����
� 
1079.98 ��'��8��8	�! (68.66 ���) (3���	& 4) 

1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)

��
��
��

���	
�

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.
 
������ 4 0���$5/3.��!�!���"&�
�������
����
���/�����.
-(�����!$
�
����!�	��3��+�� 

������$4����������.
����
�� 
 
 

2.  ��	$,	�7$*��!*�������!�
 
 

2.1  ��	�����89�����5������&� 
2.1.1  �89�����&�5���*#�*������
 

           1�
�����0���/%0�������������!-���0���, �/��
+�/��������!.�!$� 
(������	& 3)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  �����	&�����
��+!��$4� 0 ��� 62 

���
����������������� �, �/��
+�/��!.�!$��	����������&��(,����������.
 ����	&����
��.
 70 x 100 �8�������  ������$4� 0 
���
�����������������  �	�, �/��
�/��+!.�!$�������
��
�	&!$�����
�  48.91 
��� !����	&������.
 15 x 50 �8������� ������$4� 0 
���
���
��������������  �	�, �/��
�/��+!.�!$������������	&!$�����
� 17.14 
���  ������
������$4�  

LSD(0.05)=20.69 
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31 
���
�����������������  �	�, �/��
+�/��!.�!$������������	&!$�����
� 19.62 
����	&����
��.
 15 x 50 �8�������  !����	&������.
 30 x 50 �8�������  50 x 75 �8������� ��� 70 x 
100 �8������� �	�, �/��
+�/��������!.�!$��������
���	0���9�	&�����
� 35.90 
��� (3���	& 5) 
 
*�	����� 3 1�
�����0���/%0�������������!-����, �/��
+�/��������!.�!$�  � ��������	& 

    ���
7�, �/��
+�/��������!.�!$�  ��������
��!�!��, �/��
+�/���9�	&������� 
    ����������   

 
Source of variance �, �/��
+�/��������

!.�!$� 
����	&�	�, �/��
+�/��

������!.�!$� 
�����
��!�!�

�, �/��
+�/���9�	&�
������������ 

8, � ns ns ns 
������.
 ** ns ** 
������$4� ns * * 

������.
 x ������$4� ** ns ** 
% CV (main plot) 
% CV (sub plot) 

12.73 
14.97 

4.02 
2.91 

13.65 
15.16 

 
      ns = ����	0�����
�������!-��� 
      **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
       *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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0
10
20
30
40
50
60

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)


�
��/�

��

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
������ 5 �, �/��
+�/��������!.�!$�����������3��+��������$4����������.
����
�� 
 

  2.1.2 ������-	��;�89�����&�5�������
 
1�
�����0���/%0�������������!-�������	&���
7�, �/��
+�/��

!.�!$� (������	& 3)  ����������$4��	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ����	&������$4� 
0 
���
������������������	0��� ��������	&���
7�, �/��
+�/��!.�!$���
�	&!$�����
� 53 ���  
!���������$4� 31 ��� 62 
���
������������������	0��� ��������	&���
7�, �/��
+�/��
!.�!$��������
������	0���9�	&�����
� 51.58 ��� ��� 51.42 ������� ��� (������	& 4) 
 
*�	����� 4 � �������/�����.
�	&���
70���, �/��
+�/���������������!.�!$� 

   3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) � ������� 
0 53a 

31 51.58b 

62 51.42b 

�9�	&� 52.25 
LSD(0.05) ������$4� = 1.31 

LSD(0.05) = 7.73 
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 31 62
��������	 (
��
�����������������)


�
��/�

��/�
��

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

  2.1.3 ��*	���	�����89�����&�5���$<���� 
1�
�����0���/%0�������������!-��������
��!�!��, �/��
+

�/���9�	&������������� (������	& 3)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  �����	&
�����
��+!��$4� 0 ��� 62 
���
����������������� �����
��!�!��, �/��
+�/��!.�!$��	
����������&��(,� ����	&������.
 70 x 100 �8������� ������$4� 0 
���
�����������������  �	
�����
��!�!��, �/��
�/��+!.�!$���������
�	&!$�����
�  0.94 
��� !����	&������.
 15 x 
50 �8������� ������$4� 0 
���
�����������������  �	�����
��!�!��, �/��
�/��+!.�!$����
��������	&!$�����
� 0.31 
���  ������
������$4� 31 
���
�����������������  �	�����
��!�!�
�, �/��
+�/��!.�!$������������	&!$�����
� 0.37 
����	&������.
 15 x 50 �8�������  !����	&
������.
 30 x 50 �8�������  50 x 75 �8������� ��� 70 x 100 �8������� �	�, �/��
+�/��
������!.�!$��������
���	0���9�	&�����
� 0.71 
��� (3���	& 6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 6 �����
��!�!��, �/��
+�/���9�	&�����������������������3��+��������$4���� 

������.
����
�� 
 
�

LSD(0.05) = 0.15 



25 
 

2.2    ��	�����89�����5������*�� 
2.2.1 �89�����*��5���*#�*������
 

          1�
�����0���/%0�������������!-���0���, �/��
����/��������!.�!$� 
(������	& 5)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  ��������, �/��
����/��!.�!$�
�����������	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,�+��$
������$4�  ��������
��
+!��$4� 0 
���
����������������� �	�, �/��
����/�������������	&!$�����
� 48.03 
���  �	&����
��.
 15 x 50 �8�������  !����	&������.
 70 x 100 �8������� �	�, �/��
����/��������!.�!$�
����
� 75.56 
���  ! �/��
��+!��$4��	&������$4� 31 
���
�����������������  �	�, �/��
����/��
�����������	&!$�����
� 30.83  
���  �	&������.
 15 x 50 �8�������  !����	&������.
 50 x 75 
�8������� �	�, �/��
����/��������!.�!$�����
� 78.61 
���  ���������$4� 62 
���
���
��������������  �	�, �/��
����/�������������	&!$�����
� 45.48 
���  �	&������.
 15 x 50 
�8�������  !����	&������.
 50 x 75 �8������� �	�, �/��
����/��������!.�!$�����
� 87.67 

��� (3���	& 7) 
 
*�	����� 5 1�
�����0���/%0�������������!-���� ��������	&���
7�, �/��
����/��������

!.�!$��, �/��
����/��������!.�!$�  ��������
��!�!��, �/��
����/���9�	&�������
����������   
 

Source of variance �, �/��
����/�����
���!.�!$� 

����	&�	�, �/��
���
�/��������!.�!$� 

�����
��!�!�
�, �/��
����/���9�	&�

������������ 
8, � ns ns ns 

������.
 ** * ** 
������$4� * ns ** 

������.
 x ������$4� ** ns ** 
% CV (main plot) 14.67 2.22 15.09 
% CV (sub plot) 11.65 2.08 11.51 

      ns = ����	0�����
�������!-��� 
      **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
       *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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��������	 (
��
�����������������)


�
��/�

��

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
������ 7 �, �/��
����/��������!.�!$�����������3��+��������$4����������.
����
�� 
 
  2.2.2 ������-	��;�89�����*��5�������
 
                                    1�
�����0���/%0�������������!-�������	&���
7�, �/��
����/��
!.�!$� (������	& 5)  ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������.
 
15 x 50 �8�������  50 x 75 �8�������  ���70 x 100 �8�������   �	0��� ��������	&���
7
�, �/��
����/��!.�!$��������
������	0���9�	&�����
� 54.30 ���  !����	&������.
 30 x 50 
�8��������	0��� ��������	&���
7�, �/��
����/��!.�!$������	&!$�����
� 52.56 ��� (������	& 6)  
 
 
 
 
 
 
 
 

LSD(0.05) = 14.83 
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������	& 6 � �������/�����.
�	&���
70���, �/��
�����������/��!.�!$�  4 ������.
 
 

������.
 (�8�������) � ������� 
15 x 50 54.11a 

30 x 50  52.56b 

50 x 75 54.78a 

70 x 100 54.00a 

�9�	&� 53.86 
LSD(0.05) ������.
 = 1.38 
 

  2.2.3 ��*	���	�����89�����*��5���*#�*��*#���� 
                                1�
�����0���/%0�������������!-��������
��!�!��, �/��
����/��
������������!.�!$� (������	& 5)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  ������������

��!�!��, �/��
����/��!.�!$������������	����������&��(,���"&�����/���+�
����.

���&��(,�+��$
������$4�  ��������
��+!��$4� 0 
���
����������������� �	�����
��!�!�
�, �/��
����/�������������	&!$�����
� 0.87 
���  �	&������.
 15 x 50 �8�������  !����	&����
��.
 70 x 100 �8������� �	�����
��!�!��, �/��
����/��������!.�!$�����
� 1.42 
���  
������$4� 31 
���
�����������������  �	�����
��!�!��, �/��
����/�������������	&!$�����
� 
0.56  
���  �	&������.
 15 x 50 �8�������  !����	&������.
 50 x 75 �8������� �	�����
��
!�!��, �/��
����/��������!.�!$�����
� 1.45 
���  ���������$4� 62 
���
�����������������  
�	�����
��!�!��, �/��
����/�������������	&!$�����
� 0.87 
���  �	&������.
 15 x 50 
�8�������  !����	&������.
 50 x 75 �8������� �	�����
��!�!��, �/��
����/��������!.�!$�
����
� 1.60 
��� (3���	& 8) 
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��������	 (
��
�����������������)


�
��/�

��/�
��

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
������ 8 �����
��!�!��, �/��
����/������������������3��+��������$4����������.


����
�� 
 

2.3 ����*��	$,	�7$*��!*����89�����5���*��5��&�����!�
 

�����	&���������
��!�!��, �/��
�/����� (������+)  �����������	&����

��.
 15 x 50 �8�������,  30 x 50 �8�������,   50 x 75 �8������� ��� 70 x 100 �8�������  
�!��+�3���	& 8, 9, 10 ��� 11 ���� ���  
��!�!��, �/��
�/��������
����  �	�.���	&
0����0�(�
������$
������.
���������$4�  8(&�
��;�!��0���!�����#%��/������������+�

��!�!��, �/��
�/�� (���/�����.
)  ����, �/��
�/�����!�
�� 3rd order polynomial  ��

1�
�����0���/%6	,+/��/*�����	&������.
 50 x 75 �8�������  ������$4� 62 
���
��������������
���  �	�����
��!�!��, �/��
�/��!.�!$�  ����	&������.
 15 x 50 �8�������  ������$4� 31 

���
�����������������  �	�����
��!�!��, �/��
�/���& ��	&!$�   

 
 
 

LSD(0.05) =  0.28 
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�
 

������ 9 �, �/��
�/��������+��������	&������.
 15 x 50 �8�������  +�������$4� 0, 31 ��� 
 62  
���
�����������������   
�
�

 



30 
 

�
 
������ 10 �, �/��
�/��������+��������	&������.
 30 x 50 �8�������  +�������$4� 0, 31 

��� 62 
���
�����������������   
 
 
 
 
 
 
 
 

�
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�
 
������ 11 �, �/��
�/��������+��������	&������.
 50 x 75 �8�������  +�������$4� 0, 31 

��� 62 
���
�����������������   
�
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������ 12  �, �/��
�/��������+��������	&������.
 70 x 100 �8�������  +�������$4� 0, 31 

    ���  62  
���
�����������������   
 

3. ���B������%+0	# 
3.1 "���������	���$�C�$����� 

1�
�����0���/%0�������������!-���0��0���!.���������������	&�����
*�
	&�� 
(������	& 7)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  �������0���!.��������������
�	0�����
����
��+��$
������.
   �	&�����
��+!��$4� 31 ��� 62 
���
����������������� �	
0���!.��9�	&�����
�  174 �8�������  8(&�������
������$4� 0 
���
�����������������  �	&0���
!.������������	0�����
����
��  ���0���!.�!.�!$�����
� 172.93 �8������� �	&������.
 
30 x 50 ���������  ���������	���
 15 x 50 ��������� ������������	����� ����
�! 141.27 
��������� ("�#��� 13)  
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15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

�������� 7  $
�����0���/%0�������������!-���0���!.��	&�����
*�
	&��������� 
 

Source of variance 0���!.� 
8, � ns 

������.
 ns 
������$4� ** 

������.
 x ������$4� * 
% CV (main plot) 9.57 
% CV (sub plot) 4.26 

  
      ns = ����	0�����
�������!-��� 
      **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
        *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
�

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
��	��� 13 ���������������������	&�����
*�
	&��3��+��������$4����������.
����
�� 
 
 

LSD(0.05) = 21.35 
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3.2 -	����5��&*��	��#� 
  3.2.1 -	����5��&*��	��#�&�	��� V7  

         1�
�����0���/%0�������������!-�����������5�!�+������$��+� 
���� V7 (�������� 8)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4� ��������	&�����
��+!�
�$4� 0 
���
�����������������  �	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,� ����	
�����5�!�+������$��!.�!$�����
� 1358.25 <mol m-2s-1 �	&������.
 70 x 100 �8������� ���
�	&������.
 15 x 50  �8��������	�����5�!�+������$�������	&!$�����
� 699.3 <mol m-2s-1  
!����	&������$4� 31 ��� 62 
���
�����������������  ���������5�!�+������$���	0��!.�!$��	&
������.
 70 x 100 �8������� ����	0������
� 1324.06  <mol m-2s-1  ����	&������.
 50 x 75 
�8������� �����5�!�+������$���	0�������	&!$�����
� 634.98  <mol m-2s-1  ("�#��� 14) 
 
�������� 8  $
���������%&0�������������!-�����������5�!�+������$�� 
 

Source of variance ���� V7 ���� V9 ���� V11 
8, � ns ns ns 

������.
 ** ** ** 
������$4� * * * 

������.
 x ������$4� ns ns ns 
% CV (main plot) 6.66 6.15 6.13 
% CV (sub plot) 3.18 2.92 5.48 
           
           ns = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01)�
              *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
��	��� 14  �����'�!�+������$��+����� V7  3��+��������$4����������.
����
�� 
 
  3.2.2 -	����5��&*��	��#�&�	��� V9 

                1�
�����0���/%0�������������!-�����������5�!�+������$��+�
���� V9 (������	& 8)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4� ��������	&�����
��+!�
�$4� 0 
���
�����������������  �	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,� ����	
�����5�!�+������$��!.�!$�����
� 1289.68 <mol m-2s-1 �	&������.
 70 x 100 �8������� ���
�	&������.
 15 x 50  �8��������	�����5�!�+������$�������	&!$�����
� 616.93 <mol m-2s-1  
!����	&������$4� 31 ��� 62 
���
�����������������  ���������5�!�+������$���	0��!.�!$��	&
������.
 70 x 100 �8������� ����	0������
� 1256.74  <mol m-2s-1  ����	&������.
 50 x 75 
�8������� �����5�!�+������$���	0�������	&!$�����
� 507.60  <mol m-2s-1  (3���	& 15) 

 
 
 
 
 

LSD(0.05) = 82.96 
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15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 15  �����5�!�+������$��+����� V9  3��+��������$4����������.
����
�� 
 

3.2.3 -	����5��&*��	��#�&�	��� V11 
         1�
�����0���/%0�������������!-�����������5�!�+������$��+� 

���� V11 (������	& 8)  ��7�!�����#%��/����������.
���������$4� ��������	&�����
��+!�
�$4� 0 
���
�����������������  �	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,� ����	
�����5�!�+������$��!.�!$�����
� 1148 <mol m-2s-1 �	&������.
 70 x 100 �8������� ����	&
������.
 15 x 50  �8��������	�����5�!�+������$�������	&!$�����
� 588.16 <mol m-2s-1  
!����	&������$4� 31 ��� 62 
���
�����������������  ���������5�!�+������$���	0��!.�!$��	&
������.
 70 x 100 �8������� ����	0������
� 1000.41  <mol m-2s-1  ����	&������.
 50 x 75 
�8������� �����5�!�+������$���	0�������	&!$�����
� 311.05  <mol m-2s-1  (3���	& 16) 
 
 
 
 
�

LSD(0.05) = 68.55 
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15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 16  �����5�!�+������$��+����� V9  3��+��������$4����������.
����
�� 
 

3.2.4  ����*	-	����5��&*��	��#� 

�����	&��������������5�!�+������$�������������	&������.
 15 

x 50 �8�������,  30 x 50 �8�������,   50 x 75 �8������� ��� 70 x 100 �8�������  �!��+�
3���	& 17, 18, 19 ��� 20 ���� ���  8(&�
��;�!��0���!�����#%��/���������������/���
��.
��������5�!�+������$�����!�
�� Linear  ��
1�
�����0���/%6	,+/��/*���� ��"&�
����/���+�
����.
���&��(,������5�!�+������$���	�����5���&��(,�  ����	&������.
70 x 100 
�8�������  �	�����5�!�+������$����
�	&!$�  �������0"�������.
 50 x 75 �8�������  30 x 
50 �8�������  ����	&������.
 15 x 50 �8��������	�����5�!�+������$�������	&!$�  !���
������$4�����
��+!��$4��	&����� 0 
���
������������	�����5�!�+������$����
�	&!$�  
�������0"�
��+!��$4��	&����� 31 
���
�����������������  ���������$4� 62 
���
���
���������	�����5�!�!���1���+������$�������	&!$�  ���3���	& 17-20 
 

LSD(0.05) = 68.55 



38 
 

�
 

������ 17 �����5�!�+������$�������������	&������.
 15 x 50 �8�������  +�������$4� 0,  
   31 ��� 62 
���
�����������������   
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�
 
������ 18 �����5�!�+������$�������������	&������.
 30 x 50 �8�������  +�������$4� 0,  
   31  ��� 62 
���
�����������������   
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������ 19 �����5�!�+������$�������������	&������.
 50 x 75 �8�������  +�������$4� 0, 
31 ��� 62 
���
�����������������   
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�
 
������ 20 �����5�!�+������$�������������	&������.
 70 x 100 �8�������  +�������$4� 0,  
   31 ��� 62  
���
�����������������   
 

3.3  �%8����&�&�	���$�C�$�����DE��
 
3.3.1 
�+���%8����&�&�	���$�C�$�����DE��
 

1�
�����0���/%0�������������!-��������6�	�",��	&++������
*
�
	&��=>
!� (������	& 9) ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  �������
��.
 15 x 50 �8������� �	��6�	�",��	&+!.�!$�����
� 3.12 �������0"�������.
 30 x 50  
�8������� �	��6�	�",��	&+����
� 1.79 ���� 50 x 75 �8������� �	��6�	�",��	&+����
� 0.66  
���������.
 70 x 100  �8��������	��6�	�",��	&+�����	&!$�����
� 0.38 (������	& 10)  ���
����������$4��	0�����
����������	���! �0�����!-���  ���������$4� 62 
���
�����������
�������	��6�	�",��	&+!.�!$�����
� 1.61 �������0"�������$4� 31 
���
������������������	
��6�	�",��	&+����
� 1.53 ���������$4� 0 
���
������������������	��6�	�",��	&+�����	&!$�
����
� 1.32 (������	& 11) 
�
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*�	����� 9 1�
�����0���/%0�������������!-������!�	�� 
 

Source of variance ��6�	�",��	&+ ��6�	�
*�
	&�� 
8, � ns ns 

������.
 ** ns 
������$4� ** ** 

������.
 x ������$4� ns ns 
% CV (main plot) 0.48 10.48 
% CV (sub plot) 0.45 9.02 

                  
           ns = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
              *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
 
 
*�	����� 10  ��6�	�",��	&+�����
*�
	&��=>
!� 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) ��6�	�",��	&+ 
15 x 50 3.12a 

30 x 50 1.79b 

50 x 75 0.65c 

70 x 100 0.38d 

�9�	&� 1.48 
LSD(0.05) ������.
 = 8.91 x 10-3 
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*�	����� 11  ��6�	�",��	&+�����
*�
	&��=>
!�3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) ��6�	�",��	&+ 
0 1.61c 

31 1.53b 

62 1.32a 

�9�	&� 1.49 
      LSD(0.05) ������$4� = 3.64 x 10-3 

  
3.3.2 "#�
�+��$�C�$�����DE��
 


�����0���/%0�������������!-���0����6�	�
*�
	&��=>
!� (������	& 
9)  ����������$4��	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������$4� 0 
���
���
�������������� �	0����6�	�
*�
	&��!.�!$�����
� 0.4702  �������0"�������$4� 62 
���
���
�������������� �	0����6�	�
*�
	&������
� 0.4288  ���������$4� 31 
���
����������������� �	
0����6�	�
*�
	&�������	&!$�����
� 0.4069  (������	& 12)  
 
*�	����� 12 0����6�	�
*�
	&��=>
!�3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) 0����6�	�
*�
	&�� 
0 0.4702a 

31 0.4069b 

62 0.4288b 

�9�	&� 0.4353 
      LSD(0.05) ������$4� = 0.034 
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3.4 �����* 
 
*�	����� 13  1�
�����0���/%0�������������!-������1�1���=>
!� 
 
Source of variance �, �/��
=>
 

��� 
�, �/��
=>

�9�	&� 

�, �/��
=>
���
���"�
��� 

�, �/��
=>
���
���"�
�9�	&� 

8, � ns ns ns ns 
������.
 ** ** * ** 
������$4� ns * ns ** 

������.
 x ������$4� ns ns ns * 
% CV (main plot) 35.49 24.95 48.28 25.36 
% CV (sub plot) 35.38 21.28 30.42 16.65 

 
           ns = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
              *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
 

3.4.1 �89�����DE�	��&�	���$�C�$�����DE��
&��%8���� 1.5 *�	��$�*	 
 
�����0���/%0�������������!-����, �/��
=>
���+������
*�
	&��

=>
!�+��",��	& 1.5 ��������� (������	& 13)  ����������.
�	0�����
����
��������	
���! �0�����!-���  ���������.
 15 x 50 �8������� ���������.
 30 x 50 �8�������  �	
�, �/��
=>
����������
���	0���9�	&�����
� 1869.5 
���  !����	&������.
 50 x 75 �8������� 
���70 x 100 �8�������   �	�, �/��
=>
����������
������	0���9�	&�����
� 791.1 
���  (������	& 
14)  
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*�	����� 14 �, �/��
=>
���+�+��",��	& 1.5 ���������3��+��������.
 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) �, �/��
=>
��� (
���) 
15 x 50 2030.2a 

30 x 50 1762.8a 

50 x 75 929.5b 

70 x 100 652.7b 

�9�	&� 1343.8 
LSD(0.05) ������.
 = 550.18 
 

  3.4.2 �89�����DE�$<����&�	���$�C�$�����DE��
 

�����0���/%0�������������!-����, �/��
=>
�9�	&�+������
*�
	&��

=>
!� (������	& 13)  ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  �������
��.
 50 x 75 �8������� ���70 x 100 �8�������  �	�, �/��
=>
�9�	&��������
���	0���9�	&�����
� 
180.21 
���  �������0"�������.
 30 x 50 �8��������	�, �/��
=>
�9�	&� ����
� 129.67 
���  
������� 15 x .0 �8��������	�, �/��
=>
�9�	&������	&!$�����
� 69.98 
���(������	& 15)   ���
����������$4��	0�����
����������	���! �0�����!-���  ���������$4� 31 ��� 62 
���
���
��������������+/��	�, �/��
=>
�9�	&��������
���	0���9�	&�����
� 150.73 
��� !���������$4� 0 

���
�����������������+/��, �/��
=>
�9�	&�����
� 118.59 
��� (������	& 16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 
 
*�	����� 15 �, �/��
=>
�9�	&�+������
*�
	&��=>
!�3��+�� 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) �, �/��
=>
�9�	&� (
���) 
15 x 50 69.98c 

30 x 50 129.67b 

50 x 75 180.77a 

70 x 100 179.65a 

�9�	&� 126.62 
LSD(0.05) ������.
 = 40.29 

 
 
*�	����� 16 �, �/��
=>
�9�	&�+������
*�
	&��=>
!�3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) �, �/��
=>
�9�	&� (
���) 
0 118.59b 

31 144.57a 

62 156.89a 

�9�	&� 134.66 
      LSD(0.05) ������$4� = 25.78 
 

3.4.3 �89�����DE�5��$-�%��	��&�	���$�C�$�����DE��
&��%8���� 1.5 *�	��  
$�*	 

�����0���/%0�������������!-����, �/��
=>
������"�
���+�

�����
*�
	&��=>
!�+��",��	& 1.5 ��������� (������	& 13)  ����������.
�	0�����
����
��
������	���! �0�����!-���  ���������.
 15 x 50 �8������� ���������.
 30 x 50 �8�������  
�	�, �/��
=>
������"�
����������
���	0���9�	&�����
� 23.72.3 
���  !����	&������.
 50 x 75 
�8������� ���70 x 100 �8�������   �	�, �/��
=>
������"�
����������
������	0���9�	&�
����
� 1023.05 
���  (������	& 17)  
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*�	����� 17 �, �/��
=>
������"�
���+�+��",��	& 1.5 ����������	�����
*�
	&�� 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) �, �/��
=>
������"�
��� (
���) 
15 x 50 2414.2a 

30 x 50 2330.4a 

50 x 75 1207.2b 

70 x 100 838.9b 

�9�	&� 1697.67 
LSD(0.05) ������.
 = 945.37 

 
3.4.4 �89�����DE�5��$-�%��$<����&�	���$�C�$�����DE��
 

1�
�����0���/%0�������������!-�������, �/��
=>
������"�
�9�	&�
+������
*�
	&��=>
!� (������	& 13) ��7�!�����#%��/����������.
���������$4�  �������
�, �/��
=>
������"�
�9�	&������������	����������&��(,���"&�����/���+�
����.
���&��(,�  +�
�����
��+!��$4� 0 ��� 31 
���
����������������� �	�, �/��
=>
������"�
�9�	&�!.�!$�����
� 
297.38 
��� �	&������.
 70 x 100 �8�������  ������$4� 31 
���
�����������/���  !����	&����
��.
 15 x 50 �8������� ������$4� 0 
���
����������������� �	�, �/��
=>
������"�
�9�	&�
�����	&!$�����
� 60.67 
��� ���+�������$4� 62 
���
�����������/���  �, �/��
=>
������"�

�9�	&�����������&��(,����������	&������.
 70 x 100 �8������� ���+�������$4��	,�	�, �/��
=>

������"�
�9�	&�!.�!$��	& ������.
 50 x 75 �8������� �	0������
� 297.38 
���  ��� �	�, �/��

=>
������"�
�9�	&�����!$��	& ������.
 15 x 50 �8������� �	0������
� 120.74 
���  (3���	& 
21) 

 
 
 
 
 
 
 
 



48 
 

0
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��
�����������������


�
��

15 x 50 ��. 30 x 50 ��. 50 x 75 ��. 70 x 100 ��.

 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

������ 21 �, �/��
=>
������"�
�9�	&�+������
*�
	&�� 
 
*�	����� 18  1�
�����0���/%0�������������!-������� ����=>
/��� ,� ����=>
�	/���  

     ���� ����=>
�",��	& (1.5 ���������) 
 

Source of variance � ����=>
/��� � ����=>
�	/��� � ����=>
/�",��	&  
(1.5 ���������) 

8, � ns ns ns 
������.
 ** ** ** 
������$4� * ns ns 

������.
 x ������$4� ns ns ns 
% CV (main plot) 9.74 23.12 40.58 
% CV (sub plot) 9.43 15.93 34.52 

 
           ns = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
              *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 

LSD(0.05) = 66.79 
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 3.5  ,9����DE�*#�*��&�	���$�C�$����� (DE��
) 

1�
�����0���/%0�������������!-������� ����=>
������+������
*�
	&�� 
(������	& 18)  ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������.
 70 x 
100 �8������� �	� ����=>
������!.�!$�����
� 1.97 =>
 �������0"�������.
 50 x 75  
�8������� ������� 30 x 50 �8������� �������
���	0���9�	&��	� ����=>
����������
� 1.81 =>
 
!���������.
 15 x 50  �8��������	� ����=>
����������
� 1.07=>
 (������	& 19)  �������
������$4��	0�����
����������	���! �0�����!-���  ���������$4� 62 
���
�����������������+/�
� ����=>
������!.�!$�����
� 1.79 =>
  !���������$4� 0 ��� 31 
���
�����������������+/�
� ����=>
�������	0���������
������
� 1.6 =>
 (������	& 20) 

 
*�	����� 19 � ����=>
������+������
*�
	&��3��+��������.
 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) � ����=>
������ 
15 x 50 1.07c 

30 x 50 1.77b 

50 x 75 1.85ab 

70 x 100 1.97a 

�9�	&� 1.66 
LSD(0.05) ������.
 = 0.19 

 
*�	����� 20 � ����=>
������+������
*�
	&��3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) � ����=>
������ 
0 1.58b 

31 1.62b 

62 1.79a 

�9�	&� 1.66 
      LSD(0.05) ������$4� = 0.13 
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3.6 ,9����DE�
�*#�*��&�	���$�C�$����� 
1�
�����0���/%0�������������!-������� ����=>
�	������+������
*�
	&�� 

(������	& 18)  ����������.
�	�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������.
 30 
x 50 �8������� ������.
 50 x 75  �8������� ���������.
 70 x 100 �8������� �	� ����
=>
�	�������������
���	0���9�	&�����
� 1.68 =>
  !���������.
 15 x 50  �8��������	� ����=>

�	�����������	&!$�����
� 0.94 =>
 (������	& 21) 
 
*�	����� 21 � ����=>
�	������+������
*�
	&��  4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) � ����=>
�	������ 
15 x 50 0.54b 

30 x 50 1.57a 

50 x 75 1.71a 

70 x 100 1.76a 

�9�	&� 1.39 
LSD(0.05) ������.
 = 0.40 

 
 3.7 ,9����DE�*#��%8���� 1.5 *�	��$�*	&�	���$�C�$����� 


�����0���/%0�������������!-���� ����=>
����",��	& 1.5 ���������+������
*
�
	&�� (������	& 20)  ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������.
 
15 x 50 �8������� ���������.
 30 x 50 �8�������  �	� ����=>
����",��	&�������
������
� 
28.33  =>
  !����	&������.
 50 x 75 �8������� ���70 x 100 �8�������   �	� ����=>
����",��	&
�������
������	0���9�	&�����
� 8.39 =>
  (������	& 22)  
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*�	����� 22 � ����=>
����",��	& 1.5 ���������+������
*�
	&��  4 ������.
 
 

������.
 (�8�������) � ����=>
����",��	& 
15 x 50 32.00a 

30 x 50 24.67a 

50 x 75 9.56b 

70 x 100 7.22b 

�9�	&� 18.36 
      LSD(0.05) ������.
 = 8.59 

 
4. �����*5����"�-	���������* 

4.1  �89�����DE�	��	�����5�# 
1�
�����0���/%0�������������!-�������, �/��
=>
��� (������	& 23) ��������

��.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ������� 15 x 50 �8��������	�, �/��
=>

�����
�	&!$�����
� 1276.2 
���
���������  �������0"�������.
 30 x 50  �8��������	
�, �/��
=>
�������
� 871.3 
���
��������� !���������.
 50 x 75  �8������� ���70 x 100 
�8������� �	�, �/��
�, �/��
=>
����������
���	0���9�	&�����
� 317.05 
���
��������� (������	& 
24)  �������������$4��	0�����
����������	���! �0�����!-���  ���������$4� 31 ��� 62 

���
�����������������+/�1�1��������
����
��  �	0���9�	&�����
� 747.65 
���
���������  
���������$4� 0 
���
�����������������+/�1�1��������	&!$�����
� 590.89 
���
��������� 
(������	& 25) 
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*�	����� 23  1�
�����0���/%0�������������!-������1�1�������!$
�
� 
 

Source of variance �, �/��
=>
��� �, �/��
���*� �, �/��
8�� 
8, � ns ns ns 

������.
 ** ** * 
������$4� ** ** ns 

������.
 x ������$4� ns ns ns 
% CV (main plot) 15.97 16.68 20.43 
% CV (sub plot) 15.23 14.21 25.13 

                
           ns = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
              *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
 
*�	����� 24 �, �/��
=>
�������!$
�
� 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) 
���
���/��� 
15 x 50 1276.2a 

30 x 50 871.3b 

50 x 75 378.9c 

70 x 100 255.2c 

�9�	&� 695.4 
LSD(0.05) ������.
 = 128.08 
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*�	����� 25 �, �/��
=>
�������!$
�
�3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) 
���
���/��� 
0 590.89b 

31 723.87a 

62 771.44a 

�9�	&� 695.4 
      LSD(0.05) ������$4� = 91.66 
 

 4.2   �89�����$��C
����!�
	�����5�# 
1�
�����0���/%0�������������!-�������, �/��
���*� (������	& 23) ��������

��.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ������� 15 x 50 �8��������	�, �/��
���*�
��
�	&!$�����
� 933.62 
���
���������  �������0"�������.
 30 x 50  �8��������	�, �/��

���*�����
� 649.15 
���
��������� ������.
 50 x 75  �8������� �	�, �/��
���*�����
� 
284.83 
���
����������������70 x 100 �8������� �	�, �/��
�, �/��
���*�����
� 182.37 

���
��������� (������	& 26)  �������������$4��	0�����
����������	���! �0�����!-���  ���
������$4� 31 ��� 62 
���
�����������������+/�1�1��������
����
��  �	0���9�	&�����
� 
539.73 
���
���������  ���������$4� 0 
���
�����������������+/�1�1��������	&!$�����
� 
458.01 
���
��������� (������	& 27) 
 
*�	����� 26 �, �/��
���*������������!$
�
� 4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) 
���
���/��� 
15 x 50 933.62a 

30 x 50 649.12b 

50 x 75 284.83c 

70 x 100 182.37d 

�9�	&� 512.49 
LSD(0.05) ������.
 = 98.62 
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*�	����� 27 �, �/��
���*������������!$
�
�3��+��
�����
���$4� 3 ����� 
 

������$4�  (
���
�����������������) 
���
���/��� 
0 458.01b 

31 522.41a 

62 557.06a 

�9�	&� 512.49 
      LSD(0.05) ������$4� = 63.04 

 
 
 4.3  �89�����F������!�
	�����5�# 


�����0���/%0�������������!-���0���, �/��
8��������� (������	& 25)  ��������
��.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ������� 15 x 50 �8��������	�, �/��
8��
��
�	&!$�����
� 192.08 
���
���������  �������0"�������.
 30 x 50  �8��������	�, �/��
8��
����
� 124.47 
���
��������� !���������.
 50 x 75 �8������� ���������.
 70 x 100 
�8������� �	�, �/��
8���/���������
������	0���9�	&�����
� 91.09 
���������  (������	& 28)  
 
*�	����� 30 �, �/��
8�������������!$
�
� 4 ������.
 
 

������.
 (�8�������) 
���
���/��� 
15 x 50 192.08a 

30 x 50 124.47b 

50 x 75 55.75c 

70 x 100 35.34c 

�9�	&� 101.91 
      LSD(0.05) ������.
 = 24.02 
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 4.4  �89����� 100 $��C
&�	�����5�# 
 1�
�����0���/%0�������������!-�������0�����
�������!-��� (������	& 30)  
���������.
���������$4����� �+/��	0�����
��������, �/��
 100 ���*�  ����	�, �/��
 100 
���*��9�	&�����
�  19.34 
��� 
 
*�	����� 29  1�
�����0���/%0�������������!-��������0%���
�1�1�������!$
�
� 
 

Source of variance �, �/��
 100 ���*� � �������*����=>
 
8, � ns ns 

������.
 ns * 
������$4� ns ns 

������.
 x ������$4� ns ns 
% CV (main plot) 8.86 15.56 
% CV (sub plot) 8.06 14.40 

 
        ns = ����	0�����
�������!-��� 
          **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
           *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
 
 4.5  ,9����$��C
����!�
*#�DE�	�����5�# 


�����0���/%0�������������!-���� �������*����=>
 (������	& 29)  ��������
��.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  ���������.
 30 x 50 �8�������  ������.
 
50 x 75 �8������� ���������.
 70 x 100 �8�������  �	� �������*����=>
�������
������	
0���9�	&�����
� 326.55 ���*�  !����	&���� 15 x 50 �8�������   �	� �������*����=>
�����	&!$�
����
� 253.80 ���*� (������	& 30)  
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*�	����� 30 � �������*����=>
����!$
�
� 4 ������.
 
 

������.
 (�8�������) ���*����=>
 
15 x 50 253.80b 

30 x 50 315.16a 

50 x 75 323.20a 

70 x 100 341.29a 

�9�	&� 308.36 
        LSD(0.05) ������.
 = 55.36 
 
 
*�	����� 31 1�
�����0���/%0�������������!-���0������=>
����!����=>
�	&����!$
�
� 

    ����������  
 

Source of variance 0������=>
 0��������=>
 
8, � ns ns 

������.
 ns ns 
������$4� ns ns 

������.
 x ������$4� ns ns 
% CV (main plot) 10.86 23.71 
% CV (sub plot) 10.43 26.29 
    
   ns = ����	0�����
�������!-��� 
   **  = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
    *   = ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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4.6  "������DE�����!�
&�	�����5�# 
1�
�����0���/%0�������������!-�������0�����
�������!-��� (������	& 31)  

���������.
���������$4����� �+/��	0�����
�������0������=>
  ����	0������=>
�9�	&�
����
� 13.33 �8������� 

 
4.7  "������	��DE�����!�
&�	�����5�# 

  1�
�����0���/%0�������������!-�������0�����
�������!-��� (������	& 31)  
���������.
���������$4����� �+/��	0�����
��������!����=>
  ����	0�������!����
=>
�9�	&�����
� 12.50 �8�������   
 
5  *����5����*��5�� 
 
*�	����� 32  1�
�����0���/%0�������������!-������1�1��� 

 
Source of variance 1������ 

(1 ���) 
8, � ns 

������.
 * 
������$4� ns 

������.
 x ������$4� ns 
% CV (main plot) 48.28 
% CV (sub plot) 30.42 

        
           ns  = ����	0�����
�������!-��� 

                 **  =  ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.01) 
              *   =  ��
����������	���! �0�����!-��� (p � 0.05) 
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 5.1 *������	-�������!�
$���� (���	���-��� 50 x 20 $F�*�$�*	)  *#�0	# 

� 0�����*����#$%    100  ��/��� 
� 0���--����    300  ��/��� 
� 0����.
     400  ��/ 4 0�/��� 
� 0��-����
 +!��$4� +/��, ����!���0�	  800  ��/��� 

(0�$
!���0�	
���6",���) 
� 0���
*�
	&��    400 ��/ 4 0�/��� 

���     2,000 �� 
 
 

5.2  ��*��5��  ,9����$������0
�	��*#�0	#  (	�"� 6 ��� *#���!��	��) 

�����0���/%0�������������!-���� ���������	&���������",��	& 1���+������
*�
	&��

=>
!� (������	& 32)  ����������.
�	0�����
����
��������	���! �0�����!-���  �������
��.
 15 x 50 �8������� ���������.
 30 x 50 �8�������  �	� ���������	&������������
���	
0���9�	&�����
� 15,182.5 ��  !����	&������.
 50 x 75 �8������� ���70 x 100 �8�������   
�	� ���������	&������������
������	0���9�	&�����
� 6,547.5 ��  (������	& 33)  

 
*�	����� 33 � ���������	&�������� 1 ���+������
*�
	&��  4 ������.
  
 

������.
 (�8�������) � �������� (��) 
15 x 50 15,451a 

30 x 50 14,914a 

50 x 75 7,726b 

70 x 100 5,369b 

�9�	&� 10,865 
LSD(0.05) ������.
 = 6,050.4 
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"����������������	$,	�7$*��!*  ���B������%+0	#  �����*5����"�-	���������*���
����!�
 
 1�
�����0���/%!/!�����#%���!-��� (Correlation Analysis)  (������	& 34) ��/�������
����	&�
	&������ ��
)5�
������������  ��
)5�����"6���  1�1��������0%���
�1�1���
����������  ��

�����0���/%0���!�����#%���
����  !����-�!��!/!�����#%���3���	& 22   
�����"&����0���/%0���!�����#%����������	&�	0���!�����#%
�1�1���!����-�!�����+�3��
�	& 23   1�
�����0���/%6	,+/��/*����1�1���=>
!��	0���!�����#%�6���

� � ����=>
������  
�, �/��
���*�  �, �/��
=>
���+�����!$
�
�  �, �/��
8��  ����, �/��
=>
���+�����=>
!��	
0���!�����#%�6���
�� ����=>
������  ���0������=>
 
 !����, �/��
=>
���+�����!$
�
��	0���!�����#%�6���

�  �, �/��
���*�  �, �/��

=>
���+������
*�
	&��=>
!�  �, �/��
8��  ����	0���!�����#%�6���
�  � �������*����
0������=>
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� ��

��
���
*�

���
��
��

 

0�
��

���
=>


 

�, �
/�
�
+
�
/��
���
���

 
0.7

586
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

�, �
/�
�
�
���
/��
���
���

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

�, �
/�
�
=
>
�
/��
!.�
!$�

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

0�
��
!.�
+�
��
��
!$

�

� 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
LA

I 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

HI
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
�, �
/�
�
=
>
�
��
+�
��
��

�
*
�
	&�
�=
>
!
� 

-0.
579

6 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

� ��
��
=>

���
���

 
0.7

541
 

0.8
514

 
0.6

000
 

 
 

 
-0.

684
1 

 
 

 
 

 
 

 
 

� ��
��
=>

���
��
� 

-0.
677

0 
-0.

681
6 

 
 

 
 

0.9
476

 
-0.

824
5 

 
 

 
 

 
 

 
�, �
/�
�
=
>
�
��
+�
��
��

!$

�

� 

-0.
623

2 
-0.

694
6 

 
 

 
 

0.9
619

 
-0.

791
8 

0.9
456

 
 

 
 

 
 

 

�, �
/�
�
��
�*�

 
-0.

644
8 

-0.
695

8 
 

 
 

 
0.9

631
 

-0.
808

5 
0.9

619
 

0.9
975

 
 

 
 

 
 

�, �
/�
�
8
�� 

-0.
619

8 
-0.

698
1 

 
 

 
 

0.9
406

 
-0.

827
7 

0.9
545

 
0.9

912
 

0.9
948

 
 

 
 

 
�, �
/�
�
 1

00 
���
*� 

 
0.6

819
 

 
 

 
 

 
0.6

570
 

-0.
531

3 
 

 
 

 
 

 
� ��

��
���
*��
����
��

 
 

 
0.6

787
 

0.7
701

 
 

 
 

0.7
571

 
-0.

617
4 

-0.
581

1 
-0.

614
4 

-0.
670

8 
 

 
 

0�
��
���
=>


 
 

 
 

0.6
614

 
 

 
-0.

680
2 

0.6
081

 
0.7

547
 

-0.
617

9 
-0.

642
7 

-0.
631

4 
0.7

505
 

 
 

0�
��
���
��
=
>
 

 
 

 
-0.

849
9 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
-0.

769
3 

 

 

60 



18 
                     ��
	�
�� 22

  (!
!�

0�
��
��
��
���

#��
*&

���

���
���

#��
*&+
��

�
���

��,
���!

��
 �


-'
��

��#
./�
��  $

$
��

  (
�
��
�&�

��

�
!$

$
��
+�
�+
����

# 
 

61 



19 
                

%�
�	�
%�

�     
     

     
     

    (
� 

��
���

���
#��

*&�/
��!
�


     
     

     
     

   (
� 

��
���

���
#��

*&�/
��
! 

 ��
	�
�� 23

  (
!!

�0�
��
��
��
���

#��
*&+
��
�1�

��	
����

���
��
���

#��
*&

�!$

$
��

 
 �

�0��
��

21

���
��
�

�30�
%�

�
1
00 

��
4  

�30�
%�

�
2
1
�
��
5�
��
	�
�
4!

�
��	
�2
1
�

 

�30�
%�

�
�
�� 

��
��
	��

21


�30�
%�

�
2
1
�
��
5�
��
	�
��


(

� 

�0��
��

��
4 +
����

# 

�0��
��

21

���
���

62 


