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��������	�
�������� Gramineae ��� ���� Zea  �����
��������!"�#�
 Zea mays ceratina  

�����
���	$�� Maize  �����������"%���&'(�'"�&)�!�� *���
��	��	�+,�)���
��
�&��-� 

���#�,��.	!��
��'/��� endosperm  01������"%�.��������2���	���3 �������2"����4	�.�. 

(dent corn)   �������2"����4	���-� (flint corn)   ��������'/� (flour corn)  �������4��� (sweet 

corn)  �������#	�� (pop corn)  �����������&4���� (waxy corn)  �������'7� (pod corn) (Robert, 

1985) 

 

����������������� 
"�.."���
��������&'(�"�.."��=
� (fibrous root system)   01��'"��
.����"��

�	3�!��(primary root) "���1�&4����� (brace root) "���������� (lateral root) ���"���
� (root hair) 

�!2���"������(tap root)   '"���,�
�"����������!��!���!���	�>�����������
�!���	�2'

�����!�	�+,��	�>��""�������������
������������13�
�� &���
&���&��-��������"������
�

���

�
���3&'(�"���	��#"��4"�
"���13�!��(seminal root)  4�	�����	3�"��%��" (permanent root) �-��

�
��13�"
. * '��
��������  01��"��&4����3���	?��2'&"��
� * ��%1�"���4�	��������"

��
�

����  

�@�!������������	�+,���-� ��#������!	3��! 60 &0�!�&�!"��%1���� 6 &�!" �����!����

�
��	�>�� �@�!��'"��
.������
 (node)  ���'��
� (internode)  �����
�
��������&'(����&����
�

"�� 4�
 ���=C�
������ '��
�����#�!�����	3����4�� �!��#
� * ����13�  �������'���'��
�

&4��
��3���������@����!	3��! 8-20 '��
� ����	��2'�����������"�!�4�
2�����	� 4"�
2���

��"�!�4�
&�� �	3���3�13�
���	.�����
��	�>�����#���
�����.�",��
����  

�.�
��������&'(��.&��3��&�����  '"��
.�����F��. (Leaf blade)  ���'"���, 80 - 100 

&0�!�&�!" F���.����.��������'���.�����4$  F���.�������2��������'���.������&�-�

�!���@����������  ��.�. (leaf sheath)01��4����@�!��
�����	�+,�#
�����4������F��. 

"�4����F��.�����.�.��&���
�	��3@� (ligule) ���4��. (auricle) ���"
�!
"�4�����.�.����F� 
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�.����4�	��.���	�+,�&'(�&������2�����"
.�F��.&"����� Leaf Collar ���"�4���=C��	.�@�

!�����.���������	�+,�#�����.�!2���&��������.&'(��	� 2 �	� &"����� prophyllum 

����������
�!	�F�� ����
�!	�&���
��.��@�!��&�����	� �!
��#���!@��4�� (monoecious 

plant) �
�!	�F��
��"���	�&'(��
 (staminate inflorescence) &"����� �
�
�!	�F�� (tassel) ���
��

!
�.�����
��@�!�� �
�
�!	�F��&'(��
�
��.. panicle 
	.��

�&��" (anther) 4�1�� * ����

��

�&��"!	�F�� (pollen grain) '"���,
	.�� 2500 �
�
�!	�F���
��������>""��� 1 !����

F��!&��"!	�F��2��%1� 25,000,000 &��" &���
��F��&��"�	.�
�!	�&���&���� 800-1000 �
�  ����


�
�!	�&����
�������� (pistillate infloreocence) 01������	��2'&"�����=C� (ear) 01����&������!����

����. =C�

�����	�� * 2'��&���."�&�,!
������
��@�!��'"���,�.��� 7 �	.����.>����� 

01����'"��J�4�&4-�&���
�������
���2��'"���, 45-80 �	�4�	������������
�  �
�
�!	�&����
�

�������&'(��.. spike 01��&���
��.�0	� (cob) ���	�+,����&'(�#� &'(��%����2'!��0	� �������
�

�
��	3���� (pedicel spikelet) �
�!	�&���������������'"��
. #�
 ���.4����	3� * (glume) 2 
	�  

&��"!	�&��� (pistil) 1 
	� &���
"
�"	�2� (indicules) 2 
	� ��� &��"!	�F�����&'(�4�	� (rudimetary 

stamen pistil) 3 
	�  ������&'(� style �	3�&"�&"�����&���24� (silk) F���
�&���24������	�+,����

&4����&4�
�4��&���
�@�4������"	.��

�&��"!	�F�� &���24���������!
��"�� * 2 �	'��4�&���24�

����#������'"���, 10-30 &0�!�&�!" &���24����
��!
��������!
��#��
�=C�������� ��

&�"�$�"�
��	� �!&���24��
�!
�����=C����F�

��������.=C��
� �@��4�&�����"F��&��"

�
� ���&���24����
��!
�'����
�=C���&�"�$��4�	������

��������.=C�4�	�����@��4�

�
��������F��!����
� �	��	3���&4-�����=C������������	�� * 2' &��-����
��!"�����=C�����

�����!���&��-����
��!"��#�=C� &��-����
��'���=C���������&�-������� ���&��-�.��������
��

'���=C���2�����"�	?��  ��&"��
���"F��&��"�
���������	3�  &���
&���24�2��"	.��

�&��"

���� ��

�&��"!�� * ������!	��	��������  tube ��2'!��&���24���%1�"	�2� 01��
��'���&���

24�&���
F���	.2� ��"F����&�"-�)���� 12-28 �	����� �	.!	3��!��

�&��"!	�F���	�F	��	.&���

24� )���!��)�����&4����� ��

�&��"!	�F��
����������!
��2����� 18-24 �	����� �!%����#���

"�
�4"�
�4����� * 
����!����&���&���� 2-3 �	����� 4�	����F������'"���, 20-40 �	� "	�2�

��&�"�$&'(�&��-�������	�  

&��-��
��������&"����� caryopsis ��&���
.�� * 2�����4���&��-�
���������
��
�&��-�����

"
� 01��&"����� silk scar 01��&'(�"
�!
�
�&���24�����4��4���2'  )����&��-�'"��
.���� 

endosperm &'(�������&�-.����
�4�"�
�&��-� ����!�� * 4����� &��&4��
� ��� ��� &'(�!�� 


�4�"�����������4$��&'(�����'/�  #	�)� (embryo) �����3��&�"�$&'(�!��

�
����� 
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��������
�&��-����=C�
������4�1���
� endosperm '"��
.���� radicle 01��4������� coleorhiza 


������4�1����&'(� stem tip 01�����.

�4"�
 embryonic leaves '"���, 5 �.4������� coleoptile 

���������
�������� (�������!���	. endosperm) ���.������&"����� sculellum (cotyledon)O��

�
�&��-���!���	.0	��������
� pedicel 01��&���
������������."�&�, pedicel !���	.0	����.

&��3
&���
���@� 01��&"�&"����� black layer  (Physiological maturity : PM) (&"�	!, 2541) (�"�&����, 

2545) 

 

������������ 
�	?����"�
��������!	3��!�
��F����F������13�����%1�"������=C��
�������������

����"%&�-.&�����2���	3� �.�

�&'(� 2 "����4$ * #�
 "����	?����"����@�!������. 

(vegetative phase) �	."����	?����"�������!���
�

�F� (reproductive phase) 01����"

&�"�$&!�.�!����	?����"�	3��
�"����	�����"%�.�

�&'(�"����
� *   Benson (1985) 

"�����������"�	?���
��������!	3��!"���&"����
�%1�"���&�-.&�����  ����'"��T�4�&4-�%1���"

&�����@�����.  ��"&�����@����"��  ��"

��
�  ��"�	?���
�&��-�  �����"�����  01������"%

�@����"�����"&�"�$&!�.�!2���	���3 

1. "�����"&�"�$&!�.�!����@�!������. (Vegetative stage)  &'(�"���

&"���!	3��! coleoptile �F���������%1�"���

��
�!	�F��  01������"%

�.�&'(�"���!�� * #�
 

1.1 "��� VE &'(�"�����"�
����&"�����"&�"�$&!�.�! 

1.2 "��� V1 – V5 &'(�"������'"��T�.�����.�",���	.0������  

����.��� 1 – 5  ���&�"�$�	�#�
���!�"��	.F����� 

1.3 "��� V5 - V9 &'(�"�������.�����.�",�����.��� 6 – 9  ���

&�"�$����
�
�!	�F��
��&4��
"��	.�������@�!������"���!	� 

1.4 "��� V10 – VT  &'(�"�������.�����.�",�  '"��J=C�����.

�.  ��%1�"���'"��T�
�
�!	�F��  24��
��������&"�������"

���!	�  �������&"�����"��
���� 

2. "�����"&�"�$�	�>��  (Reproductive stage) &'(�"���!	3��!�
�!	�F��

.����%1�"������24��F������.4���=C�  !�
���"���F��&��"  

("��� R1) 
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3. "�����"�����3@�4�	�&��-� (Grain filling)  &'(�"������&��-�����"

�����'/���&��-� �.�&'(�"���!�� * �	���3 

3.1 "���&��-�&�"�$ ("��� R2) &'(�"������=C�&�"�$&!�.�!&��
.

&!-����  &��-����2��"	.��"F��&"����
�!	� ���3@�&����13�)����  

3.2 "����3@���  ("��� R3)  &��-�.�=C�'"��T&'(���&4��
�  )����

&��-�&'(��3@��������&���
������"�����'/� 

3.3 "����'/�

�  ("��� R4)  &'(�"������)����&��-�&'(��'/� 

3.4 "����'/���-�  ("��� R5)  &'(�"�������'/�4�!	� 

4. "������������"�"� (Physiological maturity)  &'(�"���������������

�3@�4�	��4��������  �'/���-�!	������.�",�  ���&����	3�&��3
&���
���@�

�������#��
�&��-�  &��-�4�����"&�"�$&!�.�!���&"�������"��$&���

#�����3�  ("��� R6) 

5. "��������&�-.&�����  (Harvesting maturity)  &'(�"������!������.

�
��������  "���	3���.4���=C��4��  =C�#���!	������.4���  &��-���

��"��#�����3�
���!
&���
�       

��"����	?����"!�� * �����"'"��J�
�"����	3� * ��&���&�����	����
	!"� 50 

&'
"�&0-�!�4"�
�������
��@��������	3�4������	�&�!2�����'��'���  01��#����@�#	$�
���""��

"����	?����"�
����������4�����"%����F���"�	���"'���������&4�����  &��
��	�>��������

&4������	.�)�������
�����F���"����"	�+����'/
��	��@��	��	!"�������&4�����  4���&�����

4"�
��#���&��������)	�>""���!�  "��%1�����4�����"%����F���"����"����������2��
�����

'"����>�)�� 

 

��������� ���!�"�
#�!$%�&����'���������
������� 
 'C��	�)���
����#�.#���	?�������"&�"�$&!�.�
���� 2���� �)��)���
���� (&�� ��� 


�,4)��� #�����3� ��) �)����� (&�� �#"��"��� '"���,>�!�
�4�"���&'(�'"������!
��� #���

&'(��"�-���) ����)��������)�� (&�� �"# ���� �	����) &'(�!�� ���
�,4)�����
��>���!


�	?�������"&�"�$&!�.�!�
���� 01����F�!
�.����"������&#��������)���
���� (&[�����, 

2542) ����	?����"�
���� (phonology) ���'"��J�4�&4-��	3�����"%�	�&�!2������)�����

���)�����'"��J�4�&4-� &���
����"�	���"&'������'���)�������
��4�!��2'����)��&������&#�

&'(�
�� ����-��&�����"&'������'������������)��!��2'���� (Zadaks, 1974) 
	!"���"'"��J 
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�.����@�����..��@�!��4�	�&'(�'C��	�����@�#	$���&'(�!	��'"4�	�����������"#����",�F�F��!

�
����2�� &�"���@�����.�����"�	?���
��.����%1��	?����"�
��"������� 01���-��

&���
����2'%1���3������""	.��������"�����3@�4�	��4��
�!��������� (Heskerth et al., 1969 

��� Volk and Bugbee, 1991) '"�������
���""��"����	?����"�
���� �@��4�����"%����F�

����"��������	���"'C��	���"F��!���&4������4������2��
���%��!�
� �����'"����>�)��  

Neild and Seely (1997) 2�������� ��"F	��'"�
���"�	?����"�����"&�"�$!�.�!����������

'���)���!��)��2" &������F��
�
�,4)��������� 95 &'
"�&0-�!� 01�������4�&4-��� 
�,4)�����

F�!
��"�	?����"�����"&�"�$&!�.�!�
��������@�#	$��� Reaumur (1753) 
������ Raymond 

(2000) &'(�#��"����&��
���#���#�� “degree day” 4"�
 Growing degree day summation : GDD 

��%���������&�����	�'������&�-.&��������)�������
����!���	� ����
�����"&�-.&�����4"�
�����

�!�!���	� 01��&�������)�������
�������'���4"�
�13�
���!�!���	� Fehr et al. (1971) ������ 

��������
�����"&�"�$&!�.�!&���	�
�����	?����"����!�!���	�2�� ���&[���&���
����"'�����

�)�������
�����!�!���	�  ���4�����������	?����"�����"&�"�$&!�.�!���"���4�1��2'��
��

"���4�1���13�
���	.
�,4)����������2��"	.�@����4�1��������
� ����)�������
���F	��'"2'


���2" ���������"�	?����"���&�"�$&!�.�! ���%��"����������	3�&�"�$&!�.��
�����)��

)���
����4���&�-�������'�!� ����-!�
����"���&����������13�&���
"��
�,4)����4�2��%1��@�������

�@�4�����,�&�����	�  %�����)��)���
����
���13�  4"�
���)��
�,4)���������'�!�  �������

�	?����"���&"-��13����'�!�(&[�����, 2535) Raymond (2000) 2���4�#@��@��	�#����
�#@��� ‘heat 

sums’ ��4���%1�#�#���"�
� ��� ‘thermal time’ 4���%1� #�#���"�
��
��.����"�
���"

&'������'�����"���4�1��2'��
��"���4�1�� ���#@��� “degree day sum’ 4"�
 
�,4)�������  

“phyllochron’ 4���%1� ���"���&������#@���,&'(��	��
���"'"��T��"�	?�������.�",�"�4���

�.�
��. ����	.������&���4�	�����.��������.4�1������"�	?�������.�",��������"��	��%1�

"�������.�������
���.4�1������"�	?�������.�",�����&���	�  ���	��� (2536) 2��������#�


�,4)�������&'(�������3�����!�
���"'"���,#���"�
��@����4�1��&���
��"�	?�������"

&�"�$&!�.�!�
���� ���2�&�������
��	."���&���4"�

����
�������'��� �	��	3� F�"���
�#�


�,4)�����������	�2���!��"�����"&�"�$&!�.�!�
��������#�#
�����#����  4"�
��#���

�'"'"����
������"���F�"���
��@�����	�'������ Ritchie and NeSmite (1991) ����%1�

'"�������
���"���#�
�,4)�������2��4���'"���" &�� �������"����F���"'��������"

�	���"���&���
�4�2��F�F��!����������#�,)��&���
����F���"����"	����"��`�"��2��
�����

'"����>�)����������� &���
4���&�����4"�
��#���&�����)	�����)�������
����>""���!� ���
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&���
#����",��	�������
�����@�4"	.����F���"&�-.&�����F�F��!�4���#�,)���� &'(�!��  Brown 

(1969) 2���	?������"&���
�������"#����",�"����	?����",��
�������� ���&"�������"��3

�� Brown’s growing-degree unit ��#�&���	. (����"���1) 

 

H  =  daily max.temp. + daily min. temp.     (1) 

        2 

 

��� H #�
#�#���"�
�!
4�1���	� ��4���&'(�
���&0�&0��� (�C) , daily max. Temp. #�
#�


�,4)���������"���	� (�C) ��� daily min. temp. #�
#�
�,4)���!�@����"���	� (�C) ���&���
!�
���"

#��#�
�,4)�������
�������� �-��!�
��@�#�
�,4)�����3�O�� (The minimum threshold 

temperature : T. base) �
��������&�����&����������" ��2��&'(�����"�4��	���3 (����"���2) 

 

GDD  =  (daily max. temp. + daily min. temp.) – t. base     (2) 

             2 

 

������ T. base #�
#�
�,4)�����3�O�� �@�4"	.���������#�&���	. 10 �C (neild and James, 1974 

��� Tollenaar, 1979) 01����>���"���#�������" &��
������>��
� Tllenaar and Hunter (1979) 01��

&"�����>���"���#�������"��3�� “cut-off method” #�
��"�@�4���4�#�
�,4)���������"���	�2�

&��� 30 �C (T.max.=30) 01��4���%1���%���	������#�
�,4)���������"���	������� 30 �C �4����

#�������"&���	. 30 �C  ����	����#�
�,4)���������"���	�2�&��� 30 �C �4����#���3!��'�!� 

���%��#�
�,4)���!�@����"���	���#���
����#� T. base #�
 10 �C �4����#������"&���	. 10 �C 

01����>�����3 Ralph and James (1974) �4�&4!�F�����"�@�4��#�
�,4)���������"���	�2�&��� 30 �C 

��#�
�,4)��������������32���F��@��4�
	!"���"&�"�$&!�.�!�
��������&��������13� ����"����	�

��"4�������4�F�����"#����",��	?����"���
�����"�����2��F�
�������@�&'(���������	�


�����"4��� ��� T. base 4"�
#�
�,4)�����3�O���	3� Darrel and Donail (1980) 2���4�

#���4���2���� 4���%1� #�
�,4)���!�@������������������!
��2��2�����"�	?��4"�
����"

&�"�$&!�.�! ���%��4��
�,4)���!�@������3�����&���
	�!"�����
��!��2��  
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������ 1 #���!�
���"#�
�,4)��������@�4"	.�	?����""���!��*������������#� GDD   

   '"���, 2700 
���&0�&0��� �����#�
�,4)�����3�O��&���	. 10 
���&0�&0��� 

 

��(���
	��&)	�&��� 

�������� �" GDD ( C) 

 

 

 

��������@�!�� 

�	�'��� 0 

�.����
�#���&!-�������� 200 

�.�����#���&!-�������� 345 

�.���4�#���&!-������� �����&�"�$'"��J&4��
F����� 475 

�.����'�#���&!-�������� &"�������"�	?���
�&��"	�F�� 610 

�.�����.#���&!-������� 740 

�.�����.���#���&!-��������&"�������"�	?���
�24�.�=C� 1000 

�.�����.4�#����&!-����������'����
�&��"!	�F��&"���

'"��J 

1135 

 

 

 

 

��"��.�	�>�� 

24�&"����F����=C� ����"�!��
�
	.��

�&��"!	�F�� 1400 

&��-����	�+,��� 2����� 1660 

&��-�&"�������"�����
��'/���-�&4-�&'(�&�������� 1925 

����.�4"�
���4�	��
�&��-��@�4�	����	�+,.�|� (�",����

�������&'(���� dent) 

2190 

����.�4"�
���4�	��
�&��-����	�+,�.�|�&���	����� 

(�",�����������&'(���� dent) 

2450 

��"����� ��"���������"�"� 2700 
 

(����� : �	��'����� Growing degree day requirement for different phenology stage of 2700 

GDD. Neild and James ,1974) 
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��(���*�%������	��&)	�&���'��+�+�&� 
��"'����������#�"�	�"���'��� "���"�4����%�  ���"���"�4���4����4����������


	!"�'������&4�����  &���
����F�F��!�
��������������2�������"����	��	�"�4���!���
�

�����������3����'�������&#����	�  �	��	3����)���'��'������!�������������13�&����� * 4"�

��4�� 

* �	��.�
����������2��"	.���
����	��%1�  �����!"��	����� !�������������13�
��
���

4������@��4��	�����3�����. (leaf area index)���&���2'  �.���������.	����01���	�����	�  �@��4�

��"�	�&#"��4����&'(�2'
���2���.�",�  ���
���	3��	����.���2�2��"	.���  ����"4�����@���"���

�	�&#"��4�2��2'���  �@��4�F�F��!�
��������!�!�@� ("�&��, 2539)   

F�F��!�
��������4���%1�'"���,4"�
�3@�4�	����&�-.&�����2��!
4�����3����  F�F��!����


�#�'"��
.���&'(�!	�&�"���"�������@�#	$ 2���� �@����!��!
��3����  �@����=C�!
!��  �@����&��-�

!
=C�  �3@�4�	�=C�  ����3@�4�	�&��-�.�=C�  ���"�.����"����"�"������ �.�� F�F��!�
�

������������4�	��	�>����!"��	.�@����&��-�  ����3@�4�	�&��-������������"����13�  01���	�+,�

�	3��
����13�
���	.��"����

��
���"&�"�$&!�.�!�����"�	?���
����������"�����"

&�"�$&!�.�!!�� *   �����"�	���"����&�!�""��4����2��"	.�������13� &����"�	�"���'����4�

&4����� �����"�	�"�..��"'����..�%�#�  ���@��4����������'"����>�)������"�	�&#"��4�

��������
	!"���"&�"�$&!�.�!����13�  ��"�@��4��3@�4�	�=C���"���

��
��
��������&�����13�

2�� 10 &'
"�&0-�!�  ������4��@����&��-�!
=C���"���&�-.&�����&�����13�2�� 5.5 &'
"�&0-�!�  ���

�~+T�����  ��"�"���&�"���4��3@�4�	�=C���"���

��
�&�����13�1�����"	�  ���@��4�F�F��!��

"���&�-.&������
��������&�����13�2��%1� 14 �����"	� (Fisher ��� Palmer, 1983) 

Owaht ���#,� (1970) "�������
	!"�'������&4������
����������
������� 6,400 – 

8,500 !�� �����'� 1971 Owaht ���#,�"����������"���
�������
	!"�'����
�������� 5 


	!"�  !	3��! 6,400 – 17,000 !��/2" �.�� #�&[�����@����=C�!
!������  F�F	��	.
	!"�'������

&�����13�  �!#�&[�����
�F�F��!2��!�!���	�"�4���
	!"�'���  ���,����&���

	!"�'���&��� 8,500 

!��/2"  #�&[�����
�F�F��!�������������  ����"���
��	�������3�4�&4-�%1�#����	��	�>��
�

��"&����
	!"�'����
��������  01���
�#��
��	.��"���
��
� Supot ���#,� (1971) ����@���"

���
���"&����
	!"�'������ 2,200 – 16,000 !��/2"  �.��  ��"&����
	!"�'����@��4��@����!��2�

!��=C�����13�   
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���*#,(�����	��&)	�&���'��+�+�&� 
#���
�����.�",��
����  �	.��&'(�'C��	��@�#	$�@�4"	.��"&'(��4���
�>�!�
�4�"���

�@�&'(��@�4"	.��"&�"�$&!�.�!�����"�4�F�F��!�
��������  01����"&�"�$&!�.�!  ��"�	?�����

��"�"���F�F��!�
��������  ����#���!�
���">�!�
�4�"&���
�@�2'������"�.����"���

�"�"��������������"�	�&#"��4������!�� * �
�������� ("�&��, 2539)  01������>� ���#,� 

(2538) 2��"������� �����"���
���� !@�.����0� 
@�&)
���0� �.����"&�����13��
�
	!"�'���

��!" 20–20-0 ��� 25 &'(� 50 �����"	�/2"  2��@��4��@����=C��!�!���	��!��"&����
	!"�'�����!" 

20–20-0 &'(� 100 �����"	�/2"�@��4��@����=C�!
�'��&�-.&������
�&�����13�����!�!��
�����

�	��@�#	$����  �,������"&����
	!"�'�����!" 20–20-0 ��� 25 &'(� 50 �����"	�/2"  �@��4�#�������
�

!�����=C���#����!�!������%�!�  ����&����
	!"�'�����!" 20–20-0 &'(� 100 �����"	�/2"�����@��4�

#�������
�!�����=C�����13�  �!�-2��!�!������%�!�&���
&���.�	.���
	!"� 50 �����"	�/2"  ��"

���
���!@�.���&��"	��� 
@�&)
'"���� �.����"&����
	!"�'�����!" 20–20-0 ��� 25 &'(� 50 ��� 

100 �����"	�/2" �@��4���"&�"�$&!�.�!��"��� 1 &��
��"���#����!�!���	�
������	��@�#	$  

�����"&����
	!"�'����������13����@��4���"&�"�$&!�.�!����13�����  ��"���
���!@�.�.���� 
@�&)


'"���� �.����"&����
	!"�'�����!" 20–20-0 ��� 25 &'(� 50 ��� 100 �����"	�/2"  ��F��4��@����

=C�&�-.&�����!
�'���
�&�����13�
������	��@�#	$����%�!�  �����"���
���!@�.���+�&�"�$ 


@�&)
���0� �.��&���
&����
	!"�'�����!" 20–20-0 ��� 25 &'(� 50 �����"	�/2"  �@��4��3@�4�	�&��-�

��� 15% #�����3�  �@����=C�&�-.&�����!
�'���
�  #�����
��	�+,�=C�  #�������
�!��&���

��� 

1 &��
�  ���#�������
�!�����=C�&�����13�
������	��@�#	$����%�!�   

 

 
 


