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5.1.1 �	����� !��
���
� 

& �
�/,��
�#$�	)���
 �"
����#��-���
�
��!����!	�-��!�	%�0
�
����	�
�����#��6�8 multicolinearity9&����"
%!��-)�	����������0
���
�)�����
��#$�	!����	�
��
����#��6�����"
%!��-)�	����!"
%5&�
%��
�$	�	%���
��"
��)74�
�:�-�%��$	��"�#�'%��  

���%�����$�	%�
���!:
�����"
3�'��	��;����%-���!��-)�!"
%5&�������������
����#��6����	'�"��"�
��;
��	'���
%)<���!�-���������/��=/
�!���0
����
�',�2$	��
����#��6�������"
�����#��6�!��%-!"&
0.8 �,���)2$	�"
	'�"���� >���%  8�#>��'�, 25469&-���).�)74�
!"	�
�)���
 �"
 ��6��
�!����	� 

multicollinearity �����'��(���)7��:�����	'�"���'���  2 ��6� �$	�
�!����	����'  simple correlation 

coefficients -�� variance inflation factors (VIF) �"
�2�!�&VIF �(������
���
��:�-�%�	%)74�
&
multicollinearity 3�'�����)2�
�"
&VIF ����0
�� ������"
�
���"
& 5 �,���)�;2$	����"
����)74�
&
multicollinearity&����:�-�%8Studenmund, 2006: 2599 �
��
�!����	�)74�
&multicollinearity&
���'&simple correlation coefficients -��&variance inflation factors&�
�
�2��:)����"
���
�����(�
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���
�)���
 �"
���)�����6�?������%�����"����)74�
  multicollinearity&��$�	%�
��"
���)�����6�?
�����#��6�!��-)�	�������%&7 &!�����"
!�0
��"
&0.8 -���"
�2�!�&VIF �	%���%&7 !��-)����"
!�0
��"
&5 

(�
�
���&�.1a -��&�.2a) 

�"
�
%�2�!��������
��
�����
� ����!���
��
��!��"���
��#$����$	%����%�����(�'%���"
�#$�	�0
�)�����
����
����#��-���
�
��!�(�%�@A��:"��
�
�2-��%� ����!
�
%���&5.1 ���!���

��!��"�����0
�����B���'��"
���&1.01 ��3�����C!��&���!����(�	
�
��0
��;���)��"��;�3�'�B���'��"
���&
0.18 ��3�����C!��&�(�	
�
��0
��;���)��"��;���%�:���"
���&0.67 ��3�����C!��&�(�	
�
��0
��;���)��"3!
�B���'&1.14 ��3�����C!��&�(�	
�
�
��	$��5&�B���'&3.05 ��3�����C!��&���!����(����+��-��	
�
�
������B���'&0.86 �
�C!��&�(����+��-��	
�
��������%�:�����"
��"
���& 3.33 �
�C!��&��
�-�%%
�
#��"
���!����(�-�%%
���%�:�& 4 ��&�(�-�%%
�!�0
�:������'����!�������)-���
�
��!-��
����'%��%���
&32 �
'&
��!-������'%�,�%��% -�,�%)�"	'&27 �
' �	��
�����&22 �
'&�).����!����
��!-��
����'%)�"	'����
����	%!
�6���(
!�  �
������0
�
������
�����
����#��6��	%!��-)�����0
���
���'3)�-���&limdep version 7 �#$�	�
����#��-���
�
��!����"
�
%�2�!��	%!��-)�!"
%5&��%
!
�
%���&5.2 

 

!
�
%���&5.1 �"
�
%�2�!���$�	%!���	%!��-)�!"
%5 �#$�	)���
 �"
-���0
�	%����#��-���
�
��! 

������ 
��	�
�	�
� 

min 

��	����
� 

max 

��	����
� 

( x ) 

��	���	�����
�� 

�	��	�	� 

(SD) 

��������������	���� �� 

(CV) 

y:  � ���(!.!./���) 0.455 1.536 1.013 0.201 0.198 

fs: �	"	���	��#$���%!���#!(!.!./���) 0.000 0.667 0.184 0.138 0.750 

fb: �	"	���	��#$%!�&�(!.!./���) 0.000 4.125 1.135 1.119 0.986 

fm: �	"	� ����
�'(!.!./���) 0.000 7.778 3.050 2.023 0.663 

vc: ���(������	"	������)(*	�/���) 0.000 3.333 0.863 0.667 0.773 

lb: ����	�(��/���) 0.001 0.222 0.028 0.035 1.250 

dfm1: !	����+���**,����-	 0.000 1.000 0.395 0.492 1.246 

dfm2: !	����+���**!.
�,��-!.
������ 0.000 1.000 0.333 0.474 1.423 

����
: �
��
��0
�� , 2552 
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!
�
%��� 5.2&
��
�)���
 �"
&stochastic production frontier ���'��6�&maximum likelihood 

����#��-���
�
��! 

!��-)� �"
���)�����6�? t-ratio 

�"
�%���  -0.0012 -0.0100 

lnfs: 	
�
��0
��;���)��"��;�&(!.!./���)& 0.0305 1.3160 

lnfb: 	
�
��0
��;���)��"3!&(!.!./���) 0.1544 4.783*** 

lnfm: 	
�
�
��	$��5&(!.!./���) 0.0945 2.409** 

lnvc: ���+��-��	
�
������&(*	�/���) 0.0550 2.003** 

lnlb: -�%%
�&8��C!��9 0.0038 0.1960 

dfm1: ����'%-����%���
 0.2004 2.957*** 

dfm2: ����'%-���,�%��%-�,�%)�"	' 0.1324 2.326** 

lambda 8�9 2.0713 1.671* 

��
���"��)�����6��
#�
%������ 

�"
�%��� 0.127 2.183** 

dmem: �).���
(��(�����" 0.051 1.738* 

dcon1: ����:�3���������% -0.078 -1.832* 

dcon2: ����:�3�������)
���
% -0.068 -2.723*** 

dbr: ��"���
��#$����$	% 0.085 2.677*** 

exp: )�����
� ��
�����'%��" -0.002 -1.03 

rec: �0
����
�����"
��
� -0.001 -2.156** 

age: 	
':���!��� 0.0005 0.505 

dedu1: �
�/,��
(���)��2� -0.002 -0.06 

dedu2: �
�/,��
(�����6'� -0.01 -0.373 

dfty: 	
(�#����'%��"	'"
%���'� 0.002 0.124 

dct: !��)
���" 0.021 0.634 

��
'��!:: *�������'�0
��4���&0.1  **�������'�0
��4���&0.05  ***�������'�0
��4���&0.01 

����
&: �
��
��0
�� &(��
��
������
�������
��
�
���&�.1-���.2) 
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��
�/,��
��$�	#��
� 
�
��"
& lambda (�) ��$	&�u/�v&+,�% �&���"
��"
���& 2.0713 

-!�!"
%�
�/��'�	'"
%����'�0
��4�
%�2�!�& &�������
��($�	������	'��& 90&�
���	���!�=
�         

H0: � = 0 $.��/����������	����� �����;��"
@7%��(���
�
��!���������#��-���
�
��!	'�"���%  &
��$	��"
��"
����:"��	%!��	'"
%���/,��
�
�����)�����6��
#�
%�������
�
��!�	%���!���
-!�!"
%���& ��
�
��-)���������,�����������
�
��!��"���
��#$����$	%�����
���
���"��
)�����6��
#�(�%������& (ui) �
���"
��
���
����$�	�������!�������:���"���  8vi9 -����$�	
#��
� 
�"
&likelihood ratio test ��-���0
�	%��
���"��)�����6��
#3�'����	���!�=
�&H0: �1 =

�2 = �3 = �4 = �5 = �7= �8= �9= �10 = �11 = 0  (LR = 18.26, �2
11,0.1 

�
��
�)���
 �"
 #��"
!��-)�	������$	��:�!��  8���)�
�<��-���0
�	%���������:�&        

��%-��%�����!
�
%���&5.2) ����
����#��6�!"	)���
 
�
��!&'�����!��-)�	
�
��0
��;���)��"��;�  

(lnfs)&-��-�%%
� (lnlb) ��"
�������#��"
��"����
����#��6����)���
 
�
��!	'"
%����'�0
��4�
%
�2�!�&-��%�"
�
��(�	
�
��0
��;���)��"��;�'�%��"��
����������
�-!�!"
%��
���0
�����	%
�
��!���
(�����&���%����
��!:�"����,�%	
���$�	%�
�
���'����
�
��(�	
�
��0
��;���)��"��;��"	���
% ����&
	'"
%���;!
����!���-!"����!�������-!�!"
%���+,�%-���-!"�������	%���!���-!"���
'�"
��
�(�	
�
��0
��;���)��"��;������)�
��&�0
���)���
 �
��(�	
�
��0
��;���)��"��;�����	'��$�	
�)��'����'�����
��(�	
�
��0
��;���)��"3!-��	
�
�
��	$��5&	'"
%���;!
�	
�
��0
��;���)��"
��;�'�%����
��0
��4!"	�
�
��!�#�
��).�-��"%	
�
������3)�!����%-���
�	
�
����2�����
��
��0
�).����������
�
��! &�"��!��-)�-�%%
��
�
��!	6��
'����"
���!����"����4"�(�
-�%%
���������$	�&�
���-��(�-�%%
��#�'%  1 - 2 ����"
����&�"����4"���!�����"���
���
%
-�%%
����
�
��!&��%����)���
 
�
��!�������,%��"-)�
��!
��0
���-�%%
�& 

= 17.3) $.��/����������	�
����0"-�"#���	������0��**$�	�����	�%������������1	2�	�	�3���*	���	�%����
��������1	2%�-���	��������	��4�	��3�����
����*�����	��4)0.1


��
�/,��
#��"
)7���'�
�
��!�:�)7���'�).��)!
���	���!�=
��$	����
�-)�
��!�%
���
�
��!8�"
���)�����6�?�).����9&-���
�
�2 ���������2�,���5$$��!	� ����	���	��*
��	���	��4%�-�����+ 

1)&�
�
��!-������'%��%���
���"
���)�����6�?�).�&0.2 ����������'�0
��4&0.01 -��%�����;��"

�
����!�������)-���
�
��!-������'%��%���
  ���0
�����0
������"�B���'!"	!����%�,����	'��& 0.2&
��$	3�'�B���'��"
���&0.203 ��3�����C!��&81.013 x 0.29&��$�	�)��'����'�����
�����'%-��)�"	' 

2) �
��(�	
�
��0
��;���)��"3!&���"
���)�����6�?�).�& 0.154 ����������'�0
��4&0.01 -��%
�����;��"
&�
����!����(�	
�
��0
��;���)��"3!�#����,����	'��& 1 ��$	3�'�B���'��"
���& 0.011 
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��3�����C!��  81.135 x 1/1009&���0
�����0
������"�B���'!"	!����%�,��&��	'��& 0.154 ��$	3�'�B���'
��"
���&0.002 ��3�����C!��&81.013 x 0.154/1009&$	!��������1	2,��!	�06-�5$$��!	� �����
�!��,.+�
���
���!	�06-�5$$��!	� �����
�"�	������0"-%�-!�	%�����
�2�$	�7	$	! �����	 � ����2�
�  

(Marginal Value Product : MVP) ���	!�*�-��
��2�
�,��!	�06-�5$$��!	� ���  ��+� (Marginal Factor 

Cost : MFC) 2*��	)MVP > MFC (0.002 x 71.82 > 0.011 x 9.98) �����+��!8��!�����2�
�!	�06-
�	"	���	��#$���%!�&���!�-����)1.23 �2�
�0"-�!������*!	�06-�5$$����
�"�	�����
�
� (MVP=MFC) 

3) �
�
��!-������'%�,�%��% -�,�%)�"	'���"
���)�����6�?�).�& 0.132 ����������'�0
��4& 0.05

-��%�����;��"
�
����!�������)-���
�
��!-������'%����'%�,�%��% -�,�%)�"	' ���0
�����0
������"
�B���'!"	!����%�,����	'��& 0.132&��$	3�'�B���'��"
���& 0.13 ��3�����C!��&8 1.013 x 0.1329&��$�	
�)��'����'�����
�����'%-��)�"	' 

4) �
��(�	
�
�
��	$��5&���"
���)�����6�?�).�&0.095 ����������'�0
��4&0.05 -��%�����;�
�"
�
����!����(�	
�
�
��	$��5&�#����,����	'��& 1 ��$	3�'�B���'��"
���&0.03 ��3�����C!�� 83.05 

x 1 /1009&���0
�����0
������"�B���'!"	!����%�,��&��	'��& 0.095 ��$	3�'�B���'��"
���&0.001 ��3�����C
!�� 81.013 x 0.095/1009 -��2*��	)MVP < MFC (0.001 x 71.82 < 0.03 x 9.98) �����+�!	��2�
�!	�
06-�	"	� ����
�')%�������-��!�*!	�06-�5$$��0�����*��
�"�	������!	���	0"-!�	%�����
�)))))))
&���!8��!������!	�06-�	"	� ����
�')�-����  0.44)�2�
�0"-�!������*!	�06-�5$$����
�"�	���
��
�
� (MVP=MFC) 

5) �
��(����+��-��	
�
���������������
�
��!���"
���)�����6�?�).�& 0.055 ��������
��'�0
��4&0.05 -��%�����;��"
&�
����!������
��(����+��-��	
�
�������#����,����	'��  1 ��$	
3�'�B���'��"
���&0.009 �
�C!�� 80.863 x 1/1009&���0
���
�
��!��%�,����	'��&0.055 ��$	3�'�B���'
��"
���&0.0006 ��3�����C!�� 81.013 x 0.055/1009 
 

5.1.2   ��
���	
��
�
��
�����
������"�����#$�%�
� 
�� �"
)�����6��
# (efficiency scores) �	%���!���-!"���
'����0
�� ��������"
	'�"����"
%  

0 2,% 1 +,�%-��%����"
���!����
�
�2�0
�
�
��!����������"
����$�	�)��'����'�����	���!�
�

��!&�("�&2�
���!������"
)�����6��
#��"
���  0.75 ��
'��
��"
���!�����������
�
��!��"
���
��	'��75 ��$�	���'�����	���!�
�
��!  +,�%���!����
�
�2�#���)�����6��
#3�'�
��#���
�
��!
���	����	'��25 �
������)7���'�
�
��!�����	'�"��"
������$	�
�
�2�#���)�����6��
#3�'�
���
)7���'�
�
��!���	����	'�� 25 �
������
�
��!����0
����#$�	�����:"��	%���!���������"

)�����6��
#-!�!"
%���
������'���-�"%������"
)�����6��
#		��).�("�%&5&3�'���!�������������
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)�����6��
#�
%�������������#	�(������"
)�����6��
#	'�"��("�%����"
%&0.51-0.6 ���!������
�������)�����6��
#�
%�������������)
���
%�����"
)�����6��
#	'�"��("�%����"
%&0.61-0.7

���!�������������)�����6��
# �
%������������� �"	���
%��%�����"
)�����6��
#	'�"��("�%
����"
%&0.71-0.8 ���!�������������)�����6��
# �
%���������������%�����"
)�����6��
#	'�"
��("�%����"
%& 0.81-0.9&-�����!��� ����������)�����6��
# �
%������������� ��%�
������"

)�����6��
#	'�"��("�%����"
%& 0.91-1&�
��
�-�"%������"
)�����6��
#�
�
�2-��%�����%
!
�
%���& 5.3&-���
#���&5.1&+,�%����;���� �"
���!�����)�����6��
#�
%�������B���' ��"
��� &0.87

3�'�
#���-������!��� �"����4"��)�����6��
#�
%���������������%����).���	'�� 49D38

�	%�%�
&�$	���!�������������)�����6��
#	'�"���������%�
�����).���	'��33.33 �"�����!���
������"
)�����6��
#�
%��������������"	���
%��% &�����)
���
% &-�������#	�(� ���0
���	'�"
��	'��&12.35, 3.70 -��&1.23 !
��0
��� &
 

!
�
%���&5.3 �����)�����6��
#�
%�������	%���!���!��	'"
% 
��������1	2�	������� $�	����!8��!� �-���� 

0.51 - 0.6 (2�06-) 1 1.23 

0.61 - 0.7 (�	�!�	�) 3 3.70 

0.71 - 0.8 (����,-	����) 10 12.35 

0.81 - 0.9 (���) 40 49.38 

0.91 - 1.0 (����	!) 27 33.33 

��	����
� 0.8657 

��	����
� 0.97 

��	�
�	�
� 0.58 

�����*�
���*��	���	� 0.0746 

����
: �
��
��0
��  (��
��
������
�������
��
�
���&%.1) 

 

��$�	#��
� 
�"
)�����6��
#�
%�������	%���!���-!"���
'������
��(�	
�
�����
-!�!"
%���8�
# ���&5.29&3�'-'�!
�(���	
�
���"����).�&	
�
��0
��;���)�	%��"��$�	&	
�
�
�0
��;���)�	%��"��"&	
�
��0
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#���������%�
�-���������%��"
�����	'�� 11.11 -��
19.75 !
��0
���  -!"	'"
%���;!
�'�%#����!����
%�"������(�	
�
�
��	$��5�).�����-���(�
	
�
�
��	$��5�#�'%	'"
%���'�����
'	'�"����:"������)�����6��
#�������#	�(�&-��)
���
% 
 

�
#���&5.1 ����"�����!���!
�������	%)�����6��
#�
%������&

 
����
: �
�!
�
%���&5.3 

 

�
#���&5.2 ����"�����!���!
�������	%)�����6��
#�
%�������0
-��!
�)�����	
�
�����&

 
����
: �
��
��0
��  825529 

% �!8��!�)

TE 

% �!8��!�)

TE 



74 

 

-���#$�	��
��
�����
'�	%���!���!��	'"
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#�
%������ &8!
�
%
���&5.4 -���
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���!�������:"���� �(�	
�
��0
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�
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��;���)��"3!&����"
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�).���:"������)�����6��
#������:�&�"�����!�������:"�����(�	
�
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��3�����C!��&���
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'	'�"���:������)�����6��
#+,�%�"����4"�������)�����6��
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%�������	%���!���������
��(�	
�
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��;���)��"3! 

��������1	2�	������� 
!	�06-�	"	���	��#$���%!�&� (!�&�!���/���) 

%��06- < 1 1 - 2 2.1-3 3.1- 4 �-���� 

2�06-)(0.51 - 0.6) 0 1 0 0 0 1.23 

�	�!�	� (0.61 - 0.7) 1 2 0 0 0 3.70 

����*����,-	���� (0.71 - 0.8) 5 1 1 3 0 12.35 

��� (0.81 - 0.9)  14 8 12 6 0 49.38 

����	! (0.91 - 1.0) 3 8 5 8 3 33.33 

�-���� 28.40 24.69 22.22 20.99 3.70 100 
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��������1	2�	������� 
!	�06-�	"	� ����
�'(!�&�!���/���) 

%��06- <2 2.1-3 3.1-4 4.1-5 >5 �-���� 

2�06-)(0.51 - 0.6) 0 0 1 0 0 0 1.23 

�	�!�	� (0.61 - 0.7) 0 3 0 0 0 0 3.70 

����*����,-	���� (0.71 - 0.8) 3 0 2 1 4 0 12.35 

��� (0.81 - 0.9)  2 12 8 2 7 9 49.38 

����	! (0.91 - 1.0) 2 8 4 4 3 6 33.33 

�-���� 8.64 28.40 18.52 8.64 17.28 18.52 100 
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: �
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�� , 2552 
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�
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�"���
��(�	
�
��	%���!��������)�����6��
#���������%-����%�
�&
����	���� 

(�	"	���	��#$��� 1 kg : �	"	� ����
�')x 
TE 

kg) 
FCR 

%��06-�	"	���	��#$��� 0.91 7.67 

%��06-�	"	���	��#$��� 0.92 5.04 

TE 

% �!8��!�)
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!
�
%���&5.6&(!"	) 

����	���� 

(�	"	���	��#$��� 1 kg : �	"	� ����
�')x 
TE 

kg) 
FCR 

%��06-�	"	���	��#$��� 0.94 5.96 

�	"	���	��#$������	������ 0.91 2.72 

�	"	���	��#$������	������ 0.94 2.82 

0.09 0.95 3.23 

0.24 0.92 2.94 

0.35 0.96 2.95 

0.55 0.95 3.63 

0.59 0.93 3.48 

0.67 0.94 4.48 

0.7 0.91 4.35 

0.75 0.93 3.09 

0.78 0.94 1.45 

0.88 0.91 4.48 

1.27 0.92 2.31 

1.44 0.93 3.12 

2.03 0.92 3.78 

2.22 0.91 4.6 

3.22 0.92 3.85 

6.2 0.91 3.86 

6.6 0.94 4.82 

8 0.95 3.75 

10.67 0.94 5.95 

12.22 0.93 6.07 

14.17 0.97 4.6 

35 0.97 6 
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: �
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%���&5.7 )�����6��
#�
%�������	%���!���������
��(����+��-��	
�
������ 

��������1	2�	������� 
!	�0"-���(������	"	������ (*	�/���) 

0-0.5 0.51-1 1.1-2 2.1-3 �-���� 

2�06-)(0.51 - 0.6) 1 0 0 0 1 

�	�!�	�)(0.61 - 0.7) 2 0 1 0 4 

����*����,-	����)(0.71 - 0.8) 4 3 2 1 12 

���)(0.81 - 0.9)  14 13 9 4 49 

����	!)(0.91 - 1.0) 10 10 7 0 33 

�-���� 38 32 23 6 100 
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��������1	2�	������� 
����**!	� ����**��	�' 

,����-	 !.
�,��-!.
������ ����� ��� 

2�06-)(0.51 - 0.6) 0 0 1 1.23 

�	�!�	�)(0.61 - 0.7) 1 0 2 3.70 

����*����,-	����)(0.71 - 0.8) 4 4 2 12.35 

���)(0.81 - 0.9)  15 14 11 49.38 

����	!)(0.91 - 1.0) 10 9 8 33.33 

�-���� 37 33 30 100 
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5.2  ���	
��
�
��
��&
���
 

5.2.1 �	����� !��&
�� 
 
��
�/,��
�#$�	)���
 �"
����#��-���0
��&�
��
�!����	�)74�
&multicollinearity&
���'&simple correlation coefficients -��&variance inflation factors&�
�
�2��:)����"
&���
�����(�
���
�)���
 �"
���)�����6�?������%�����"����)74�
  multicollinearity&��$�	%�
��"
���)�����6�?
�����#��6�!��-)�	�������%& 6&!�����"
!�0
��"
&0.8 -���"
�2�!�&VIF �	%���%&6 !��-)����"
!�0
��"
&5 

(�
�
���&�.1b -��&�.2b)&��	�	��3����*�+���-�����%�-%�-0��	�	� 5.9 

 

!
�
%���&5.9 �"
�
%�2�!���$�	%!���	%!��-)�!"
%5&�#$�	)���
 �"
-���0
�	%����#��-���0
�� 

!��-)� 
�"
!�0
�:� 

(min) 

�"
��%�:� 

(max) 

�"
�B���' 
( x ) 

��
���
����$�	� 

�
!�
=
� 

(SD) 

������������ 
��	���� �� 

(CV) 

�&: �0
��8�
�/�:"�9 171.01 54,495.00 6,202.88 9,181.49 1.48 

ps: �
�
�B���'	
�
��0
��;���) 

     ��"��;�8�
�C��D9 0.00 20.00 14.64 3.77 0.26 

pb: �
�
�B���'	
�
��0
��;���) 

     ��"3!8�
�C��D9&
0.00 20.00 9.98 6.26 0.63 

pm: �
�
�B���'	
�
�
��	$��5 

    &&8�
�C��D9 
0.00 12.00 5.32 2.47 0.46 
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!
�
%���&5.9&(!"	) 

!��-)� 
�"
!�0
�:� 

(min) 

�"
��%�:� 

(max) 

�"
�B���' 
( x ) 

��
���
����$�	� 

�
!�
=
� 

(SD) 

������������ 
��	���� �� 

(CV) 

vc: ����"
���+��-�� 

      	
�
������8�
�C�:"�9 
0 1,610 156.51 263.56 1.68 

to: ����"
	:)�� �-�����$�	%�$	 

&&&&&8�
�/�:"�9 
30 13,940 1,458.73 2,126.94 1.45 

fcr: 	�!�
-����$�	& 1.99 8.11 4.36 1.37 0.32 

P: �
�

�
��!8�
�9 60.00 100.00 71.82 8.28 0.12 

*��
'��!:: !��-)�'�%��"����0
�
��
����'�
�

�
��! 

&&& : �
�!����	��
�-��-�%�	%��	���-��%���
�
���&�.1b -��&�.2b 

����
: �
��
��0
�� , 2552 

  

!
�
%���&5.10&
��
�)���
 �"
&stochastic profit frontier ���'��6�&maximum likelihood 

��-�2������	�!�	%� 

������ ��	������������ t-ratio 

��	����
  4.5724 6.988*** 

lnps: �	�	����
��	"	���	��#$���%!���#! (*	�/!!./�	�	%!�,	�)    0.1019 0.578 

lnpb: �	�	����
��	"	���	��#$���%!�&� (*	�/!!./�	�	%!�,	�) -0.2298 -2.056** 

lnpm: �	�	����
��	"	� ����
�')(*	�/!!./�	�	%!�,	�) -0.1108 -0.947 

lnvc: �����	���(������	"	������(*	�/�
��/�	�	%!�,	�) 0.5676 6.850*** 

lnto: �����	�
�!�79�������
�����)(*	�/�
��/�	�	%!�,	�) 0.2035 2.471** 

fcr: ����	��!���+�) -0.7242 -2.316** 

 lambda (�) 2.380               2.191** 

��	�%������������1	2�	�!�	%�)
��	����
 -0.0870 0.849 

   exp: ����*!	�79!	����+��%!� -0.0087 -1.874* 

rec: $�	������+�!	���*,�	��	� -0.0008 -0.807 

age: �	�
�!8��!� 0.0064 2.769*** 



84 

!
�
%���&5.10&8!"	9 
��	�%������������1	2�	�!�	%� 

������ ��	������������ t-ratio 

dsa: !	�,	�%!���6����) 0.0953 1.536 

dmem: ��:���	6�!6���%!� 0.0249 0.431 

dcon1: ��*�
�&������*��� -0.1752 -2.199** 

dcon2: ��*�
�&������*�	�!�	� -0.0232 -0.470 

dbr: %!���! ��2�+������ 0.0318 0.505 

dct: ����	!%!� 0.1567 2.416** 

��
'��!:: *�������'�0
��4���&0.1  **�������'�0
��4���&0.05  ***�������'�0
��4���&0.01 

����
&: �
��
��0
��� (��
��
������
�������
��
�
���&%.3&-��%D4) 

 


��
�/,��
��$�	#��
� 
�
��"
&�&���"
���	!�*)2.380 -!�!"
%�
�/��'�	'"
%����'�0
��4�
%
�2�!�& &�������
��($�	������	'��&95 �
���	���!�=
� H0: � = 0   $.��/����������	��������
��;��"
������#��-���
%�0
��	'�"���%-����$�	#��
� 
�"
& likelihood ratio test ��-���0
�	%�0
��
-��-���0
�	%��
���"��)�����6��
#3�'����	���!�=
�  H0: A1= A2= A3 = A4= A5= A6= 0    

(LR = 135.96, �2
6 ,0.01=16.8) ���H0: �1= �2= �3 = �4= �5= �6= �7 = �8= �9 = 0  (LR = 21.20,      

�2
9 ,0.05 

& �
�!
�
%���& 5.10 #��"
)7���'��$	��:�!����	��6�#��
%�0
��'������
�
�B���'	
�
�
�0
��;���)��"��;�-���
�
�B���'	
�
�
��	$��5&-��)7���'��������$�	%��
'!�%��������	���:!�=
�&
�$	�
�
	
�
��0
��;���)��"��;�&��$�		6��
'��/�
%!
����$�	%��
'���)�
�<&-��%�����;��"

���!�������:"�����(�	
�
��0
��;���)��"��;�������
�
��%��	��6�#���	0"-!�	%����,.+��-���6��!��)��$	
��:"�����(�	
�
��0
��;���)��"��;�����
��0
������"
��:"������"�(�	
�
��0
��;���)��"��;�& 

= 16.9) $.��/����������	�����0"-�"#���	������0��**$�	�����	�%������������1	2
�	�!�	%��	�	�3���*	���	�%������������1	2%�-���	��������	��4�	��3�����
����*�����	��4)0.05

!	���
��	����
,����!	���!��	�$	!;���9���	��������	��4�	��3�����+�  ������	
��!�"���$	! �	�	�5$$�� !	� ��� )%�-�!�) �
�
�B���'	
�
��0
��;���)��"��;� &�
�
�B���'	
�
�
�0
��;���)��"3! &�
�
�B���'	
�
�
�� &����"
�B���'���+��-��	
�
������& ����"
	:)�� ����$�	%�$	���
�(�
��!!"	�:"� &-��	�!�
�
�-����$�	 ��-�������5$$����
�'��!��
�������2� 0��	�!�	%�,���!8��!� &
���-�"&�"
-�%%
�&�).�!��&+,�%���!����(�-�%%
��	%!��	%�).��"����4"�,%������0
�
��"����������� 
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��$�	#��
� 
2,%�������
��0
��4�	%)7���'�
%��
��0
��!
��"
���)�����6�?-����
���
�����	��4�	��3��� 2*��	 

1) ����	��!���+�����	�������������	!��
�
�) -0.7242 ��
����*�����	��4) 0.05 ���*	�%�-��	)
"	! fcr ���,.+��-����)1 (����	��!���+�����) "���&������
����	!�*) 0.04 (1 x 4.36/100) $��� �0"-
!�	%������-����)0.724)"���&������
����	!�*)44.91*	�/�
��)(6,202.88 x 0.724/100) 

2) �����	����
����(������	"	����������	������������)���	!�*) 0.5676 ��
����*�����	��4)
0.01 ���*	�%�-��	)"	!�2�
������	���(������	"	������0�!	� ����-����) 1 "���&������
����	!�*)
1.565 *	�/�
��)(1 x 156.51/100)$��� �0"-!�	%����,.+��-����)0.5676)"���&������
����	!�*  35.20 

*	�/�
��)(6,202.88 x 0.5676/100) 

3) �	�	�	"	���	��#$���%!�&�����	��������������:�) -0.2298 ��
����*�����	��4)0.05 ���*	�
%�-��	�	�	�	"	���	��#$���%!�&�����	� ! ��!�*!�	%�)"	!�!8��!�06-�	"	���	��#$���%!�&���
��
�	�	���$���	0"-!�	%�����)&��"	!�	�	�	"	���	��#$���%!�&��2�
�,.+��-����) 1 "���&������
�
���	!�*)0.1 *	�/!�&�!���)(9.98 x 1/100) $���	0"-��!�	%������-����)0.2298 "���&������
����	!�*)
14.25 *	�/�
��)(6,202.88 x 0.2298/100) 

4) �����	�
�!�79�������
�����)����	��������������:�)0.2035 ��
����*�����	��4)0.05 ���*	�
%�-��	)"	!�2�
������	�
�!�79�������
�����)0�!	� ����-����)1 "���&������
����	!�*)14.59 *	�/�
��)
(1 x 1,458.73/100)$��� �0"-!�	%����,.+��-����) 0.2035)"���&������
����	!�*  12.62 *	�/�
��)
(6,202.88 x 0.2035 100) 

 

5.2.2 ��������	
����	�
�������
��������������
 
���
�2�$	�7	��	��������1	2�	�!�	%�$	! �!	�;.!8	�	�	�3����$�	����!8��!���
��

��������1	2�	�!�	%�0�����*��	�'%�- (�	�	���
 5.11 ���1	2��
)5.8) 2*��	�!8��!�����0"4����
,	���������1	2�	�!�	%�  &���!8��!�����������1	2�	�!�	%�����
����	!�*) 0.56)!��	�%�-��	
�!8��!�����������1	2�	�!�	%�0�����* 2�06-)����	�	�3�2�
���������1	2�	�!�	%�%�-��!3.�    

�-����44 (.
��!8��!�����������1	2�	�!�	%�����
���
) 0.89 �������������1	2�	�!�	%��
�	�
�)
0.08 �!8��!�����0"4�����������1	2�	�!�	%�0�����*�
�	  (�-����)30.86) ������	����0�����*
�	�!�	��������,-	�������	!�� (�-����)20.99)  
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�
#���&5.8 ����"�����!���!
�������	%)�����6��
#�
%�0
��&

 
����
: �
�!
�
%���&5.12 

 

��$�	#��
� 
�"
)�����6��
#�
%�0
���	%���!�������(�	
�
�����-!�!"
%���8�
# ���&
5.99&#��"
���!����:���:"�������
�)���)�:%)�����6��
#�
%�0
��&��$�	%�
�#��"
���!����:�
��:"�'�%�%���
�����
'�"
)�����6��
#�
%�0
��	'�"�������!�0
-��!�0
�
�&3�'�B#
���:"�����(�
	
�
��0
��;���)��"��$�	&	
�
��0
��;���)��"��"&	
�
�
��	$��5	'"
%���'�&����"����4"�������
)�����6��
#�
%�0
���������!�0
��$�	�)��'����'�����:"����'����2,%��	'��& 8.64 2.74 -��11.11 

!
��0
���&	'"
%���;!
�����:"�����(�	
�
�
��	$��5&�).������).�����"
�����"
��-��3���
)�����6��
#�
%�0
������"
��:"�	$��5&3�'����
'	'�"������������)�����6��
#)
���
%&�"	���
%
��%&-����%&��	'��&12.35 7.41 -��&3.70 !
��0
���&

 

�
#���&5.9 ����"�����!���!
�������	%)�����6��
#�
%�0
���0
-��!
�)�����	
�
����� 

 
����
: �
��
��0
�� , 2552 

PE 

% �!8��!�)

% �!8��!�)

PE 
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5.2.3 �$
���������	
��
�
��
��&
���

��
�/,��
 ��
���"��)�����6��
#�
%�0
�� 3�'�(�-���0
�	%3����  -��)���
 

�"
#
�
���!	�����'��6���
�������).���%�:� &(MLE) +,�%)7��� '����
��"
����	��6�#�!"	�
�
�)���'�-)�%��
���"��)�����6��
# �
%�0
�� )���	����' &)�����
� ��	%���!��� &(exp)&
�0
����
������	����"
��
��
%�
����!�  (rec)&	
':�	%���!��� (age)&�
��
'��"��(���!& (dsa)&
�
��).���
(��(����
%�
����!��	%���!���& (dmem)&������
�����:�)A	%���3���������%
(dcon1)&������
�����:�)A	%���3�������!�0
&8dcon29&�
'#��6:���"&(dbr)&-���
�!��)
���"&(dct)& 

�
��"
���)�����6�?�	%���
���
���"��)�����6��
#�
%�0
���	%���!���  (!
�
%���&
5.12) )7���'��'����"%
�!"	��
���"��)�����6��
#�
%�0
������/�
%!�%�����
�	'"
%����'�0
��4
�
%�2�!�&���-�" )�����
� �&���"
���)�����6�? ��"
��� -0.0087 -��&������
�����:�)A	%���3��
�������%& ���"
���)�����6�? ��"
���& -0.1752 -��%�����;��"
�
���)�����
� ����
�
��!��
)��3'(�����
��0
�����
���"��)�����6��
#�
%�0
�����%&��%�������!��������)�����
� ���
�
�
��!��"��	'����	�0
)�,��
-�����'�����
�
�������)�����
� ����
�����'%��"�
���"
&�"��
���!��������������
�)A	%�������:�3���������!�0
&���'�������
�)A	%���-������:�3�����
��%�,��3�'&�#����
��0
����%
�&��%���&���������
�#�����
-��F"
�($�	3���
'��3�%��$	�&�
�)E���!�!��
�"	��
�)E���!�%
����
�F"
�($�	3��-����"	:)�� �)A	%���(��
%�$	&�)���'��	%���
&��"
�
)H�����&��"
2:%�$	)&���
��0
��
���	
�	:)�� ������0
-��	
�
��:����&-����$�	����"-��%	
�
�+,��/��
���
-'�-���
��).�3����$	��������0
�
'�����& 

)7���'��'����"%
�!"	��
���"��)�����6��
#�
%�0
��	'"
%����'�0
��4�
%�2�!�8���"

���)�����6�?�).����9&���-�"& 	
':���!������"
���)�����6�? ��"
���&0.0064&-��&����	!%!�  0.1567

���%�	%)7���'���
��
�/,��
���-!�!"
%�����	���!�=
�&�
�������!�����	
':��%�0
������
�������

�
��������"
��
���	'&���
�
��!-�����%������$	)�"	'�����"�
����	%!
�6���(
!��0
�����"��	�!�

�
�!
'��%&-�������
�
��!�����!���:���%&+,�%-!�!"
%�������	
':��	'��"
���	
�������
�
���!$	�$	������
��
��
�������"5&���
�
#�G�
���
�
��!3�'#��
� 
2,%
��0
��&-�����!���
�����	
':��	'	
�����)�����
� �����'%��"�����%��"
�0
�����
���"��)�����6��
#�
%�0
�����%&
��
��
�!��)
���"�0
�����
���"��)�����6��
#�
%�0
�����%&	6��
'����"
���!������
��!3�'��
�
�!��)
���"&+,�%	
�����
������!"	�
�����4�!��3!����
����!���!��)
�
��("�%���
�0
���
��"��"���	
�
���$	������
�����'����&��%�������
�
��!�
�!��)
���"�,%'�%��"���
�������
�

��!�	%���!�������%�����(�'%���"& 
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5.3 ����������	�����������	
���� 
�
�
��
�/,��
����;�����"
���!���
��
��!��"���
��#$����$	%����%�����(�'%���"2$	�"
��

)�����6��
#�
%������������������%&-!"���!����"����4"'�%�%��)�����6��
#�
%�0
����
�����!�0
&��%�������!�����������
���������'�����
�
��!�#$�	�������)�����6�
��
%��
��0
��
����
��,��&3�'#��
� 
	
�
���"3!������
�
��"-#%�
�&-����������
��(�	
�
�
��	$��5&�����
�: �
#��%���
�
�(��"��-����!���:�&���!������'�������
�)A	%���-������:�3������
�
'��%�,��&�0
�������!�������).���
(��(�����"#$����$	%��������)���!�����'�
��)���'���)-���
�

��!�).�-����%���
��$	�,�%��%-�,�%)�"	' �"	������#��
� 
2,%�
��(�	
�
�������
���!"	�)& 
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